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CO3 BAIIbI
MekTen nmporpamMMachbinaa OnoJiorusinbiH «l'eHeTHKA» 00JIYMY YUYH a3 raHa caat 0eJYHroH. AJ aarbl 9-kiaccka
Oup a3, KMMMHKHM KJaccTapra aa Oup a3maH  caar kKarapbl OepuiredH. OuuMNHAaZaJbIK CypPOOJIOPIrO MeKTell
NMPOrPpaMMACBIHAA KOK TE€HETHKAJBIK O06JYMIOPAOH TANIIbIPMAJIAP KHPIU3WJINI KeJeT. AKBIPKBI Yy4ypJapaa
MeKTenTepaeruy OHOJOTUAAaH 00Jyy4dy OJMMIHAZAJIAPra KaucChl KJIACCTApAAa O6TYN SKATKAHABITBIHA KapadacraH
reHeTHKA KYPCYHYH OapabIK TeMAJAPbIHAATBI Macesesep, 3AaKOH YeHEeMAYYJYKTOp, KyOyaymrap KHPIru3uJInum KeJie
JKarar. AJl 3MH OIIOJ OJUMIIMAJAJIApPra  KOONTYy OOJIOH MYTrajJuMIAEPUHHMH Oearmiayy Oup O0eayry Mekrten
NMPOrpaMMACBLIHAATBI TeHeTHKA 06JYMYH OKYTYHINAWT, K€ aAMCTHUKTH CHIPTTAH, K€ JMUCTAHTTBIK (popMaaa OKYIL,
AMIVIOM aJIra”Haap Ooayn kajayyaa. MbIHAal myrajumjaep OMOJIOTMSIHBIH TeHeTUKa 0OJIYMYH 63 JACHIIIJIUHIEe OuJie
OepulIneidT ’KaHA THeHIeJYyYy OarbITTarbl MaceJjejepAd HMIITEd aJdblmNal KajJbin Karbimar. KeOyH4ue omioHaoun
MYTAJIAM/IEP FeHETUKAJIBIK MaceJieJIepAn MIITEl, KAPAAMIAINIYY KarblH JaiibiMa CyPAHbIIIAT. YIIYJ MpPo0JjeMasiapabl
ICKe aJIyy MeHEH pecny0JanKadbI3aarsl 0M0JI0T MyraJuMAepHHHH ToO0y (MBbIHAAl TONTOP O0amka mpeaMeTTepaAeH Aa 0ap)
MEeHEH OaWJIaHBIIIBIN, OUP He4Ye KbLIIAH OepH ajap Y4YYyH pecnyOJuKAJbIK MACHITA0AATbI TYPYKTYY KYypCTapabl,
KOHCYJbTAUSJIAPABI OTKOPYY aaarka aiia”asipbuiran. Omos Kypcrapaa, KOIIYMYa KOHCYJIbTAIMIAPAA
TAJIKYYJAHTaH TeMAJapabl, 63A6IITYPYY OOpP OOJIrOH reHeTHKAJBIK MAaTEePHAJAAPAbI KbINBIHTHIKTAIl, KYPCTATbI ap
Oup Temara sKe 0OJIYMI® TeCT-CYPOOJIOPAY KOLIYI, THEHmeJYY YCYJIAYK KOJJIOHMO KATapbl aTKaApraH HIITEepPAn
CYHYLITOOHY TYypa KOPAYK JKaHA CU3JAepre cyHymramn orypaobi3. Temasapra tueniesyy TeOPUSJIbIK MaTepuaaap o3
AJAbLIAPBIHYA OKYY KYPAaJbl KaHA YCYJAYK KOJJIOHMO O0JYIl KAPBIK KOPrOHAYKTOH, OyJI Kepae ajiap TepeH ap
Tapanrtyy OasitHaaI0auT.

ByJ KOJIOHMOHY NalgajJaHraH MYrajJuMaepre CYHYWITAJBIN KATKAH MaTePHANAAPABIH TOJYIYpPaak »KaHA
nauaaayy 00JiyycyHa cusaep TapadblHAH OepUJITeH CYHYIUTAP, ChIH-NMUKHUPJIEP HEeru3rd poJijy OMHOOPYH ICHHU3AEpre
caJ1a0bI3 JKaHA OLIOH/I0M OM ’KAHA CHIH MUKUPJIEPAN KYTO0Y3.
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KUPULIYY

MeHeTUHKa- (naT. geneticos — kenun 4biryy, nanga 6onyy) TMpyy opraHMsmaepavH HermM3ru KacMeTrepuHeH 6onroH
TYKYM KYY4ynyK >XaHa e3repryyTtyk XXeHyHaery nunum. FleHeTnka gereH TepMuUH OupuHumM xony 1906- xbinbl B.
B3TCOH TapabblHaH owWon Ke3aeru XXaHbl OMonornsanbIK UIMMAWH TapMarbl YYYH KONAOHYITaH.

|TyKyM KYYyJynyK - opraHu3aMaepavuH kebemnyy yuyypyHaa e3fepyHYH 6enrnnepuH, KacueTtrepuH, epuyy
©3reYeslyKTepyH KWMMHKU MyyHra 6epyy KacmeTtu aTanar.

MyyHaapablH opTocyHAarbl Y3rynTyYKCY3AYKTY KaMCbI3 Kbiflyy TYKYM KYYYYFRYKTYH OUp Xarbl, 3KMH4YM Xarbl —ap o6up
opraHu3Mre Tuellueslyy ©p4YyYHYH bipaaTTyyrnyryH aHbIKTOO, 6. a., oHTOreHesgerm ampbiM asanapablH ©TYLUYHYH
TapTUOMH aHbIKTan, aHaarbl 6enru, KacMeTTepaAuH KanbiNTaHbIWbIHA XXoon Oeprugen 6enrunyy TANTErn 3at anmaiuyy
XaHa CUHTe34u KamMcCbli3 Kbiflyy 6onyn caHanar.

AKUHYM yyypAa OpraHM3MAUH reHeTUKanblK MaTtepuanbiHAarbl MH(poOpMaULUAHBbIH peanusauusanaHbillbl MEHEH XYProH
KeKe4ye epuyypery 3tantapAblH blpaaTtTyynyry cakrtanart, ap oup opraHU3aMauH epuylyHOe OUPUHEH KUMMH Oupu
Kenyyuy crtaguanap, dasanap 34 KayaH anmMawlbin KeTULLMNEWUT.

TabousaTra KO0OHYYHYH 3KH 3KH KOJY KEHUPH TAparaH. KbIHBICTBIK KAHA KbIHbICCHI3. OWIOro :Kapama TYKYM KYYYYJYKTYH
OepWJINMIIHHUH MEXaHU3MH ap TYpPAYY 00J1ylIy MYMKYH.

@ Osrepryuryk- 0yJ ke0eiiyy yuypyHaa nmaijaa 00JIroH MyyHIapaarel OyJ ke TUTHJ OeJrMHHH, KACHETTHH 63repylly, ke KOroJyIly,
K33/1€¢ KaHbl OCJIrMHMH mauaa 0oJyury. O3repryuyryk TyKyM KYy4YJYKKa Kapmbl KyOyJayll CbIAKTYY OOJIIOHY MEHEH TY316H-TY3
AHBIH JKBIMBIHTHITBI 0O0JYN caHAJaT. AJl OIIOJ TYKYM KYYYYJIYKTYH MaTepHajAapbl, ajapablH e3repymy (MyTamusiIaHbIIIbI),
KOMOMHAIMSJIAHBILIBI, OLIOJOPAYH Y6MPOHYH (PAKTOPJIOPY MEHEH 63 apa TAaCHPJEPUHEH KeJUIl YbIraT Aa TYKYM KYy4yJyK MEHEeH

OMPUMIUKTErH 3Jie KyOyayum 00J10T. Ap OMp OpraHusmM OuMp 3Jie Y0OaKTa TYKYM KYY4YJYyKKa KaHAa 63rOPry4TyYKKe 33 00JI0T.
L/ [

Opranusm KaHaai »0J1 MEHEeH K600H0O6CYH e OpraHu3Mae TYKyM Kyy4yJdyK 63repyyJaep 00JroH 0apabik yuypaa KieTKajgaap (KbIHbIC
7K€ COMATHKAJIBIK) KaTblaT. OIIOHAYKTAH NMPeIMETTH 6316IUTYPYY YUYH KJIETKA, aHbIH TYKYM KYY4yJyK MaTepUuaJapbl, aJapAbIH
MYYHJAH MYYHI'a OepWJINIIM TYYPAJIyy MAaajbIMATTAp 00/1yy YYYH NpeaAMeTTH OKYYHY KJICTKAJAaH Oamramar.
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Tema 1: XXbIHbICCbI3 xaHa XbIHbICTbIK KEEOUYYNOPOYH LUTONOMNANbIK HETU3SOEPU

Keo0eiiyyHYH Kaiicbl
KOy 00J100CyH
O0apabIK y4dypaa
MYYHIaH  MYYHra
KJIETKAJIap OTOT iKe
KJeTKaJap  KOUIy-
Jar (*KBIHBICTBIK
npouecc). OmioH-
AYKTAH TYKYM KYYy-
YYJIYKTY AJIBIII
AKYpyy1y/aepay
Omi1Yyy  KJETKAHbI
U3WI/1600/16H
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A. ©OcymMayK KnetkacblHbIH Ty3ynyuwy: l-FonbAXUHMH annapatbl;, 2-
3PKUH XannaHraH pubocomanap; 3 —xJsioponnacT; 4- KneTkanap apanbIK
oowTyK; 5- nonucomaop; 6- MUTOXOHAPUSA; 7- NUCOcoMa; 8 — byaypnyy,
9- XbInIMa 3HAonnasmanbiKk Topyo; 10- MUKpoTyTyK4Yenep; 11- Tonyk
KanbinTaHa 3neKk nnactuga; 12- nnasmogecma; 13- KneTkanblK KabOblIK;
14- appoyo; 15- sgponyk memOpaHa; 16- sgponyk memOpaHaparbi
Ke3eHeKTep; 17- nna3manemma; 18- nepuHykneapablk OGowTyk; 19-
ruanonna3sma; 20- ToHonnacT; 21- Bakyonb; 22- a4po0.

Usronnazwanyk .
HaTOMeC

o '-.. A‘v :;n
Wi

@'\ V.
,,'. 1

it ’l
NG

UenTpuonaop

)

I .L
fapovo

’ = IHA0MNA3NANNK TOPYO
I :
Aaponyk kabuk

faponyx ﬂnasuaneuua

CYWKTYK

MuToxonapuanap

XaHblOap KneTKacbiHbIH TY3ynyLuy.




OpranusmMaepaerda TYKyM Kyy4yJYyKTY aJbII dKYPYYUYy MaTepuaJaap
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Tupyy opraHusmagepaeru TYKyMm KyyudyrnyKTy anbin
Xypyy4y 6onyn HK caHanar.

Tykym Kyyuyjayk marepuaJ 0apabik OpraHu3mjep y4yH Oupaeu.



Ap Typayy AeHraange ywuwynraH opraHusMaepanH TyYKyM KyyuyynykK matepuvangapbl
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B. MNpokapnoTTyk opraHM3MaepavH TyKym
KYYUyJyK MaTepuanbiHbIH YIOLWYyLUy.
BakTepusnapablH XPOMOCOMACbIHbIH

KapTachbl

Il'eHetnueckan Kapra £ coli K-12 e — 26
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\ B. 9YKAPUOTTOPOYH TYKYM KYYUYYIYK MATEPUAIbI

HKnetwa

Xpomocoma

AHKHbIH cTpykTypacsl
1953-xbibl BputaHus-
nbik ®.Kpuk (congo)
XaHa amepuKarnblK
[DK.YoTcoH TapabbiHaH
YeYMEIIEHreH.

[e30KCMPUBOHYKIENH KUCroTachl

(AHK

OHKHbIH KM YbIHXbIPra KOLL YblHXbIpra XpOMaTuH
oypanraH




MuasabiH TaMbIpPbIHbIH ydyHAaarbl MepucTemManbIK
| KneTkanapabiH MuTo3ayk 6enyHyycy (Cypette 6enyHyyHyH
ap TypAayy dasacbiHaarbl Knetkanap yuypaur).

Xpomocomaiapabl MOP(OJIOTUSIIIBIK KummHuH XxpoMocoMaiapbIHBIH
THNTepH 00OHYA 06JTYIITYPYY. HAMOrPaMMAachI

OpFaHI/I3M,D,VIH CoMaTuKaliblK KneTtkanapbiHOarbl XxpomMmocomMmasnapAibiH
XbINbIHABICHI KapuoTtun aen ararnar.
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TYPAYY OPTAHUSMAEPANH KAPUOTUBU

OCYMIYKTOP -

‘Rartyy oyynaii Triticnm durum 28 _ ARAHDBIbAPIADP
Kyymak 6yymait I.aestivum 47 1. AKBLIKBI ACRAPHIACHL AscAris mega!ﬂcephala
'Cyay Aveny sativa 42 2 L'n1ipa Hy }ll' 4 vulgaris
*Apna Hordeum vulgare 14 3. BELI““'“‘ Felix catus
‘Kypy! Orysa sativa 4 4. Vi Bos tanrus
‘Lyypuar Pisum sativum 14 O ik ATICS
«Kym kapava ITelianthus annus 34 6. ?‘“{“ (Zﬂl'llﬂ niceus
JKyTapy 702 MAvs 20 7. Took (13111:15 dnn}?st[cus
JCanr gpiLacn Reta ‘lr'ul:"-_F,Hl'i!'i 18 8. I’!l' Canis [amiliaris
«Kapromma Solanum tuberosum 48 9 /ABUIKDI Equus Eﬂ"f[ﬂm
LLoMuagop Lycopersicnm csculentum 24 10-[!]“‘““““3“ Aﬂth"“l]ﬂl’}t_heflﬁ pan
Cadu3 Daucus carota 18 11 Keckennapag Lacerta agilis

K2 OVCTA Brassica oleracea 18 12. Yii nnrmcannl Mus museulus

|+ JIapobIz Citrallus vulgaris 7 13. Yii YLIMEIHEI Musca domestica
‘[Taxra Gossypium sp. 6. 52 14-MeMe UBIMBIHEL Drosophila melanogaster
AJIMa Malus domestica 34 15.!33.11 24 PbIChL Apis wu.ru
‘OpPYK Armeniaca vulgalis 16 _15-'31“‘-'H Equus e
oRamak uglans regia 32 17.Kery4ker C_u]u_mhﬂ ]11:111
o] Ly Allium cepa 16 18.Kanyerakomniory  Pieris brassicae
“Tai Salix sp. 38. 76 19.ThIT Kenledery Bombyx mori
“Tamexnu Nicotiana sp. 24; 48 20.Casan 0albirsl Cyprinus carpa
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TykyMm KyyuyaykryH marepuaJjibl - {HKHbIH ko1
YBIHKBIPbIHBIH MOJIEKYJIACBIHBIH Y4ACTOT'Y

TykyM Kyy4yJyKTYH
MaaribiMaTbl KOLW YblH-
XbipAa KaHaau
Xa3blnraH?

Tykym KYYYYJYKTYH
ManbiMaTbl KoL
YbIHXbIPAbIH OUpuHAe
XasbinraH (MaaHure 33
YbIHXbIP).

Koww YbIHXbIpriapabiH
reHeTUKarnbIK MaaHUCH

) 6upgeinbu?

OHKHbIH KowW YbIHXbIPbI-
HbIH FeHeTUKariblKk MaaHu-
cun Guppoen 3mMec.

» MeH —6yTYH Hepcebu xe
Manga 6enykrepre
GenyHeOy”?

[fen TaTaan Mauaa
OenykrepaeH Kypanart
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eH —OyTYH HepcebOu Xe mauaa 6enykrepre 6enyHeoOy? J
eH — TaTaan Ty3ynywTe Gonyn, o3y aHbIKTaraH 6enrure xoon 6epyyvy KaHa MHEPTYY Y4aCTOKTOPAOH

Typar.
Benrure xoon 6epyy4y 6enykrepay 3K30H, arlt aMu Xxxooon 6epben TypraH y4aCcTOKTOPYH UHTPOH AeLlerT.

eH Genrure xxoon 6epyy4y O6YTYH Hepceou xxe Manaa CTPYKTypanbliK y4acTOKTOPAOH Typabbi?

I'EHAUH 9K30H-UHTPOHAYK TY3YJYINY
AR

Exon Inton  EXO"  |ntron Exon intron X" |ntron Exon

T EH W

AYBITKBIY KO3y KapbiHaapaa 4 %0 reHoMay HHTPOHAOP TY30T

bup rengern uatponro 240-400 HykJjeoTua Tyypa Kejet

KuimmHuH, KeJJeMUIITHH TeHOMYHYH 90% THH MHTPOHIOP TY36T.

KMIIMHUH reHiepuH/ie HHTPOHAOPAYH Y3YHAYTY 3K30HA0PYHAH 22 3ce amar.

bup renre opro4o 6-7/ HHTPOH, aj IMH X, ’kaHa Y XpoMocoMI0pyHaa 10 HHTPOH Tyypa KeJieT.

P FrEHANH ULLI-APAKETU KAHTUIM BALUKAPBINIAT ?

I'eH-perviaTop

ITpomMoTOP I'eH-oneparTrop CTpVEIVPAJIBIK T'€eHIEep

A B C
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o Tykym Kyyuyiayk uHpOpMALMSAHBIH OePUJIHIIUHUH TYPJIOPY: o/

JTHK - JHK - pemsinkamust JIHK :xe JTHKHBI cuHTE3100.
JHK - PHK — tpanckpunmus :xe PHKHBbIH TYypJopyH cHHTE3/1600.

PHK - 0e/10K — TpaHC/IsIIUs.
PHK — JTHK.

- = = = =3 JKammsel 6eprayy

e AIHCTENIKEH OePHIYY



KneTtkanapablH 6enyHyy Xongopy O/

. Unrepdaza MNpodaza
o

JHE/IHK XpoMocoMaJaap

ATA/IbIK XpOMOCOMaAJIap

Murto3

Meradaza

AHadaza Tenodaza
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XXbIHbICTbIK KEBOWUYYHYH LUUTONOrNAnNbIK HETM3OEPU. MEWNO3 Meiio3nyH Tunrepu: CnopaJjbik
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XpoMocoMaIapAbIH KbIMHATBIHBIH PEeAYKUUAIAHBIINIBIHBIH ap TYPAYY TUITEPHA 00IOHYA
OPraHU3M/IEPAMH KAI00 MUKJIUHUH CXeMAJIAPbI: a- 3UTOTAJbIK (XJIAMHIOMOHA/1a); 0- raMeTaJIbIK
(;xanbI0apaap); B-cnopanbik (nanopoTHuk). M- menos, O- ypyKkTaHyy




MEWO3

Mewos |
ﬁ"‘ AK& /(
= > — e N > D
A
Mpodaza | MeTtadaza | AHadaza | Tenodaza |
Mewno3 I

" A A
N OFEER

[Mpodasza ll MeTtadaza Il AHadaza |l Tenodaszall




Mpodasa |

MeTtadpasa |

o3l

AHadasza |

Tenodasa |

1. SAapoayx membpa-

HAaHbBIH ZXKOorojayvomy

2 . XpomocoMaTapabIiH
COHPAJAJZAMYYCY

3. Kaerxkassi=a yoaaza
PBIHA NEHTPHO.I-
ZOPAYVH KBLILIIbLI

4. Yoara rapryy4ay
KHOTEepaIHH nadga
ooymy

-

5. Koubldrauvm;
6. KpoccuHrosep.

1.r OMOJIOIIVY XPOMO-
coOMATAPALIH KYVOV
MEeHEeH 3KBAaTOPAVK
TEerH3JHKKEe KaHra-
MbLIIMbI.

2.Ap Oup xpomoconma-
ra VioJ1JaH KeJreH

aAaxXpoMaTHH
KHOHHHH OeKHIOH

& £ A3y xpomocoma-
JIap vioagapra
TAPTHLLIAT.
Yiiongapra OyvryvH
xXpomMocoMaIap

Ap Oup xpomoconma

TYPAaT.

TaAapTrbiiaT.

3KH XpoMAaTHIAXAH]

1. Dxu randouaanx
KIAaTKAHBLIH
nadga coryvmay.
Ap oump
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Paza KBICKA
VOaAKBITKA CO3VJIAT

1. Sapoayx mrembGpa-
HAaHLIH KOrDJAVIELY

2 Xpomocomaaapanis
COHPAJAIAMYYVCY

3 . KaerxkasslH yioaza
PHIHA MEHTPHOII-
JIOPAVE AKLILIBIINbI

4. Yoara rapryy=ay
AKHOTepOHH DalIa
oorvImy

1. Xpomocompgop

2 Xpomocompgopay

KNeTKaHbIH 3KBa-
TOPpVHAa XXaumrawua

ueHTpomMmepanapbi
Ha yonaykK geHe-
YegeH KenreH

aXpomMmaTVH Xumnrter

pwv 6ekunint. Bup
UeHTpoOoMmepara 3Ky
viiongaH KenreH
x*unrvtep GexkmnT

1. UenTpomepaHbl
SonyHyLUuy MUK
awaT. Ap 6ump
XpomaTmga Kbi3
Xpomocomara
amnaHar.
AxpomaTtmH >XuhN
Tepu XpomMmocom
AopA4ay yongapra
TapPTbhin KeTHLieT

1. Xpomocompgo
viiongapra axkb
pawarT, sgpon

membpaHa,
agpo4Yonop Ka
NnoibbiHa Kener
X oIMbIHTBIrbIH
Aa 4 rannovg-
AVK KneTtkana
nanaa 6onor
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Kanbi0apaapaarsl raMmeToreHes

XbIHbIC KNneTKanapbiHbIH nNanaa 6onyy XXaHa epuyy
npoueccu rameToreHes aen artanar.

byn npoueccterm Hernsru 3tan 6onyn mmenos
caHanat. bupok an rameTtoreHe3gu  TOMykK
KaMTbIOAUT Oa ap TypAyy opraHuampaeppe XaHa ap
TYPAYY XbIHbICTapaa 3 anablHYanbikKka 33 0onorT.
Tykymra oepunyyyynykTyH 3aKOH
YyeHeMAaYYNYKTepYyH TaaHbIN ounyyae oyn
e3revyenykrepay OMNYYHYH MaaHUCHU YOH.
XaHblibapnappa XblHbIC 6e3gepyH navaa Kbinyydy
KneTKanap OHTOreHe3guMH anradkbl 3TanTapbiHAa
ane obo4onoHoT. byn 6awTanma KneTkanapaaH oup
TOOYy MWUTO3 XONny MeHeH OenyHyn, roHuunepau
namaa Kbinat. Anradkbl Me3runge anap Typayy
XbIHbICTap Y4YYH Oupgoen a3ne OONOT Aa KUUMH
3pKeKTepae cnepmaTtoroHuunepre, an aMum
ypraadbisiapga ooroHuunepre audgepeHumanaHar.
AHOaH apkbl anapgblH KanbinTaHyy npoueccu ap
TYPAYY XYpyn, 3pKeKTepuHae - crepmartoreHes, an
3MMU ypraaydbliniapbiHga ooreHes gen atanar (Cyper).

CnepmaToreHes Mesrunprop OoreHes

CnepmaToroHuiinep Qoroxur
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\ OCYMAYKTOPAOI'Y MUKPOCITIOPOI'EHE3 )KAHA MUKPOTTAMETOI'EHE3
) 2

OcymMayKkTopaery MUKpPOCIHOPOreHes
aTanbIKTblH YaHabIrbiHaa (1), an
3MU MUKpoOrameToreHes YyaH4yaaa (2)
XYpeor.

UaH TYTYIYHYH ©6p4yyyCcy



OCYMJYKTOPIO YPITAAUBLIBIK )KbIHbIC KJIETKACBIHBIH )KETUJIYYUY KAHbBI

YPYK BYUYPYHYH
Y3YHYHAH KECUWINIIN:

1 — eTkepyYyuy 00040;

2 — xaJja3sa,

3 — rumocrasa;

4 — anucTeNIKeH MapeHXumMa;

5 — nereHepauMsUIaHYy4dy
aHTHHOAA0pP; 6 — HynewIyc; 7 —
TYHYJIAYK OAlUTHITBI;

8 — IKMHYWIHNK SIAPO;

9 — cpIpTKBI HHTEryMeHT; 10 —
WYKH MHTETYMEHT;

11 — :kymypTKa KJaeTKachbl; 12 —
HYLIeJLTYC;

13 — kyTHKYJa;

14 — muxponue;

15 — ypyk OyT4acsl




Ocymaykrepaery Meracrnoporeses
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OcYMAYKTOPAOTY MUKPOTaMeETOIeHe3 sKaHa MeraraMeToreHes
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CYpooJIop sKaHa KOHYI'YYJIep

1. DMHe Y4YH KOIYYJYK XPOMOCOMI0OP MUTO3AYyH aHada3acbinaa V ¢gopmaceinga 00s10t1?

2. Jrepae KJIETKaJAa XPOMOCOMIOP KAKWbl 0alKaJbII, SAAPOY0JIOP, SAPOJIYK MeMOpaHa KOK 0010, 0yJI MUTO31YH KAChI
(daszacel 6010T?

3. Muro3ayH Kaicel 3k pa3acbiHAa OUPU-OMPHHE KapaMa-Kapllbl MPoLeccTep *KyporT?

4. KMIIMHMH KJIETKACHIH KacajiMa 40MPe/16e 6CTYProH/aA0, aJ1 MUTO3 MEHEH 06JIYHYII KATKAH/IA, KbICKAa XPOMOCOMAOPAYH 0upee (Ne
21) yroJugapra axkpipadactan OUp SIAPOro0 KeTUIl KaJraH. beJiyHyyaA6eH KHWHUHKH SIAPOJIOPAO0 KAHYAAAH XPOMOCOMAOP 00J10T?
5. Orepae 14 xpomocoMayy KJIeTKAra KOJIXMIUH 3aTbIH TAaCHP 3TCe, aJI XPOMOCOMAOPAYH IKHUIe a’KbIPALIBIHA TAACUP ITIECTEH,
aJIapAbIH YIOJIAPra TApThUIGIIIBIH 0y3aT. MbIHAAM KJIETKA KAHYA XPOMOCOMIY KapMauT?

6. XpomocomaopayH (popMasiapbiH, 6J146MI6PYH Kalchl (a3ana YiPOHYY bIHI ALYy, JMHE YU4YH?

7. KileTkaJbIk HUKJIIBIH Kaiichl 3Ta0bIHAA /IHK HBIH pemyinkanmuscel :KypoeT?

8. Kapuorun geren smue?

9. XpoMoCOMIOPAYH MAHOTPAMMACHI /IereH 3MHe?

10. MuUTO31yH reHeTUKAJIbIK MAaHUCH IMHe/e?

11. PeaynmimkanusijiaHTaHJAaH KUMHUH LHEHTPOMePa MEHEeH OMPUIHII TYPYILIKAH XPOMOCOM/IOPAYH *KAPbIMbI 3MHE JIell aTaJjar?

i2. XpomocomMaopayH MOp(}oJIOTHSAJIBIK TUIITEPUH CAHATbLIA.




Cypoornop XaHa KeHyryyrnep

1. Meno3ayH npodrazal ke3nHae KaanaraH afie 3KM XpOMOCOMAYH OPTOCYHAA KPOCCUHIOBEP XYypoeoby? IMHe
YUYYH?

2. Anrayukbl Knetka 14 xpomocomMro 33 605co, aHaa Meno3ayH peayKUunsanbIiK 6eryHyycyHyH aHadpasacbliHAa
ap O6up yrongapra KaH4YagaH XpomMocomMaop TapThinat? Ap Oup yrornra KaH4agaH xpomaTtuganap TapTbinar?

3. TyynraH 6anaHblH YOH 3HECUHUH GapAbIiKk 23 XPOMOCOMAOPYH anyy bIKTbIManayynyry KkaH4yara 6apab6ap?

4. KWWUWHMH KneTKacblHAA MeMo34yH Oy3ynyn XYpPYLYHYH HaTbIMXKacbiHAa OMp XXyn XxpomMmocomaop
ylongapra axbipabau kanbiwkaH. Meno3goH navga 6onroH Knetkanapga KaH4YagaH xpomocompgop 6onot?

5. AflJI KHIIIM JHECUHEH 3KH, a2 aTaCbIHAH OMP HOPMAJIAYY 3Mec Xpomocomaopay ajarad. Kaaran xpomocomaopy
HOPMAJIAYY 3Jie 00JroH. Omos y4 HOPMAJIAYy 3Mec XPOMOCOMAOPAYH OMp KJeTKara Tyil 001yl Kaayy
BIKTBIMAJIAYYJIYTY KAaHAAU?

a) Jdrepae ajapabiH 0apabIrbl TOMOJIOIAYY 00/100C0, 0) OUP FHeeH OUP aTAJaAH KeJITeH HOPMAJIAYY IMeC
XPOMOCOMIOP IOMOJIOTYY 00JIyHICA.

6. Orepae kierka 20 XxpoMocomM KapMaca, olioJs1 KfieTKaHbIH Meno3 MeHeH 6enyHyLYyHeH nanaa 6onroH
KneTkagarbl XxpomMocomaopayH 15 atanbik 6onywy MyMKYHOY?

7. Meno3 MeHeH 6enyHyyre YeMMHKN XXaHa 0eNyHYYAOH KUMUHKU KreTKanap XpOMOCOMZAOPYHYH caHAapbl
MEHEeH raHa abipMmariaHbIadbI?

8. Peaykumanbik 66nyHYYHYH Kaucbl pa3acbiHaa roMonorayy XpoMocoMaopayH y4aCTOKTOPYHYH anmMaluyycy
XypeTt?

9. lomonorayy XxpoMocoMAopAYyH MeMo3aory KoOHbrraumsanaHbilWbIHbIH POy KaHaan?




CypooJiop xaHa KOHYIYYJep

1. Asigarel 0OreHe3 y4ypyH/aa Meio3 Ke3uH/ae Oup Kyl roMoJI0rayy XpoMocoMI0pP YIOJIAApra a:xkbpipadau KaJblKaH. ZKeTUiIreH skyMmyprKa
KJIETKA KAH4Ya XPOMOCOM KapMauT?

2. bup cnepmaroronnii 46 XxpoMocoMro 33 00J1C0, AaHAA AHJTAH KaHYAa XPOMOCOM/YY KaH4Ya clepMarTo3oumaaep maiaa 00a0t?

3 Kanbi0apaa naiiga 600aron cnepmusiiapabin canbl 1000 re 6apadap 001co, XpOMOCOMIAOPYHYH caHbl 2m=2 00JiCO, AaHJa KaH4Ya
COPTTOrY ’KaHA KAHJail KaThIIITATBI CIEPMUsLJIaAp namnaa 60J10t1?

4. KumimHuH OMp OOTOHUSICBIHAH KaH4Ya JKYMYPTKA KJIETKAChI naiiga 00101?

5. bup xxyn xpomocomayy ypraausi opranusm 100 s;kymypTka KiaeTKachIH NaiJaa KbLICA, AHAA aJapAbIH KaH4a copTy 00J10T? Ap Oup
COPTTOrY KyMYPTKAJIap KaH4YaJAaH 00J10T?

6. Jrep opranmsmaep 2, 4, 46 xpomocomayy 60Jico, ap TYpAYY XPOMOCOMIOPAYH KOMOMHAIUAIAHBIIIBIHAH Maiia 00JI0OH cliepMUsIap
KaHJAal Ken TYPAYYJAYKTe 00J10T1?

7. Kanbi6apaapaa naiaa 00JroH ;KyMyPTKa KJIE€TKACHI COMATHKAJIBIK KJIETKAAATbIIaH KONl 3JHEJMK XPOMOCOMAOPAY KapMallbl
MYMKYHOY?

8. bup MUKPOCTIOPAHBbIH JHEJIUK KJIETKACBIHAH KAHYa MUKpocnopa naiiga 60i0t?

9. 4 XxpoM0oCcOM KapMaraH MHKPOCHOPAHBIH AJIra4Kbl JHEJIHMK KJIETKACBIHAH KaH4Ya COPTTOrY MHKPOCIOpa naiaa 00g0t?
10. MeracnopaHbIH OHP AJraykbl KJIE€TKACHIHAH KAHYa Meracmnopa naiijaa 600t?

11. Oorene3ne 4000 ooronuiijiep KaHYa KYMYPTKA KJeTKACHIH Maiijla KbLIAT?

12. Ocymaykre mukpocnoporeHe3 yuypynaa 100 cnopa mnaiiga 6oiaron. OmosopayH maiga 0oayllyHa KaH4a MUKPOCIHOPAaHbIH
AJITAYKbI KJIETKACHI KATHIIIKAH?

13. byynaiiiblH TAMBIPBIHBIH KJIETKAJAPBIHAA 28 XpoMoCcoM 00JIOT. AHIa TOMOHOIYJIOP KAHYAJaH XPOMOCOM KapMamiar: a)YaH4YaHbIH
aJIrayKbl JHEJHK KJETKachl, 0) MHKPOCHOpPa, B) TYHYJIYK, T) )KYMYPTKA KJIETKACHI, 1) YIOJAYK PO, €) MEracnopa, ) 3HJ10crnepm, 3)
reHePaATHBIUK SIIPO.
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* Tema 2: MACEJIEJIEP UIIITOO. TECT CYPOOJIOP

’KbIHBICCBI3 :xanma KBIHBICTBIK KOBOHYYJIOPIYH IUTOJOI'USJIBIK HETU3JIEPU

AL D/

1. Jrepae KJIeTKaga XPOMOCOMIOP  “KAKIIbI OaiikaJbIN, SAPOY0JIOP, AAPOJIYK MeMOpaHa OK 00J1C0, OyJ1 MUTO3AYH
Kamcobl pasacel 0010T?

Koon: IIpodasza

S MuTo31yH Kalichl 3kM (pa3acbiHa OMPU-OMPUHE KapaMa-KapIlbl MPoLeccTep KYpoT?
Xoon: IIpodasa menen resodasa

3. KHIIMHUH KJIeTKACBIH ’KacajiMa 4eiipe/ie 6CTYProHae, ajl MUTO3 MeHeH 00JIYHYII )KaTKaHAa, KbICKa XpOMOCOMI0OPAYH OHMpee
(Ne 21) yronmapra askpIipadacTaH OHp SAPOro KeTHN KajraH. BeJiyHyyIeH KHIiHHKH SIAPOJIOPA0 KAaHYAZaH XPOMOCOM/IOP
00J10T?

/Koomn: ITaiiga 00JIroH KjeTKaJAPAbIH OMpUHJE 4/, aJ1 IMU IKMHYUCHHE 45 XpoMocoMa 00JIOT.

4. Drepae 14 xpomocoMayy KJIeTKAra KOJXMIUH 3aThbIH TaacHp 3TCe, a1 XPOMOCOMIAOPAYH JIKHIe AKbIPAlIbIHA TaacHup
ITHECTEH, AJAPAbIH YIJIapPra TAPThLILIIIbIH 0y3aT. MbIHIAH KJIETKA KAaHYa XPOMOCOM/Y KapMauT?

/Koomn: Jkm sApOro TapreuLIyydy XpoMocoMaJsiap Oup sKepiae Kajblll KAJTaHABIKTAH NMaiaa 00JIroH KjeTka 28 XpoMoCcOMayy
00J10T

5. Kapnorun nered 3mHe?

Koon: TypayH coMATHKAJIBIK KJIETKAJIAPbIHAATHI XPOMOCOMAJIAP/ABIH KbIHABIHABICHI KAPUOTHII 00JIOT.




TecT- cypoonop

* TemeHKY opraHoniepauH GyHKIUsIAPbIH KopcoTKyd0. 1.[0ab1xku anmaparsl. 2) pudocoma. 3) ssapoyo.

A) 0eJIOKTYH OHocHHTE3U. b) pudocomMaiapabIiH ajrayksl 3aTTapbIH Naiia KeL1yy. B) yriieBoaaopay Tontoo, Tamyy,
MeMOpPAHAHBIH Maii1a 00/JYIIYHA KATHINIYY.

A) 1A 2b 3B; 0) 1b 2A 3B; B)1B 2A 3b; r) 1B2b3A

*TemoeHKYyJ6paAYH PYHKIHUAJIAPBLIH KOpcoTKy.J10. 1. I'nanoniaasma. 2. Kierkajbik ka0obIk. 3. Sapo.
A. TasiHbIY, KOProo 6TKepyy. b. opranougaepau 0anIaHbIIITHIPYY, Y6HPO TY3YY. B. TYykKyM Kyyuyiayk HH(pOpMAUSIHBI

CaKTO00, MyyHaapra oepyy.
A) 1A 2B 3B; 0) 1b 2A 3B, B) 1B 2b 3A; r) 1B 2b 3A.

) Kyropynyn kapumoruomnae (2m) 20 xpomocom O6ap. TemMeHKyaepae KaHgaid caHAa XpPOMOCOM 0ap >SKeHIAMTHH
KOpcoTKYJd0. 1) Tyiiyaayk. 2) sngocmepm. 3) KyMypTKa KJjeTkKacbl. 4) yaH TyTyry. 5) oopOopayk siapo. A) 10.

B) 20. B) 30.
@ 2)1B2B3A4A5B.  6) 1A2B3B4A5A.  B) 1B2B3B4A5B. 1) 1B2B3A4A5E;

*Murto3ayH PpasajapbiHaa KYPYYHY KYOyJdylmITAPABI KOPCOTKYJIO.

1.Ilpoda3za. 2. Meradasza. 3. Anadasza. 4. Teaoda3za.
A. XpoMocoMIOp TOJYK cnMpajagambin 3kBaropro tusuier; b. Llenrpomepanap askpipan, XpoMoOTHAAEp yHMIapra
TapThliia OamrTauT; B. Xpomocomaop cnupajngama 0amITaMT, sAAPOY0, SAPOJIYK MeMOpaHa :xoro.or; I Xpomocom-
AOPAYH CIHMPAJAAPHI KA3bUIbII, SIIPOYO, SIIPOJYK MeMOpaHa naiaa 00J10T.
A)1B 2A 3B 4T. 0) 1A2b3B4l. B) 1b2B3I'4A. 1) 1I' 2B 3A 4A




TecT- cypoonop

XpomocomaopayHn: 1. Dyxpomarunauk, 2. I'erepoxpoMaTMHAMK y4dacTKajgapbl 0ap. bByiaap: A — akTuBayy HIITei
Typrad resjaepu 0ap 0eayk. b - oHTOreHe3ae Hayap MIITEH TypraH reujaepu 0ap 0eyk.

a)lA2b. 0) 1b2A. B)1A2A. 1)1b2b.
* MuTo31yH Kaiichl (pa3acbiHIA XPOMOCOMIOP KM XPOMATH/IEH TYPraHAbIrbl OeJarmiyy 0010t1?
a) uHTep(da3aHbIH asArsl, 0) mpodasza, B) meradasa, r) GapabIIbIH/IA.

* IuroxkuHe3 yuypyHaa KaHAaH KYOyJIylI ;KypoT?

a) SIAPOHYH 06JIYHYYCY; 0) opraHouiepaAuH 06JYHYYCY; B) IUTOILIA3MAHBIH 06JIYHYYCY; TI) OapabIrbl KYpPOT.
* Meiio3ayk 06yHYYHYH KaHaail tuntepu 0ap? Tyypa smec :€000yH TankbLia.

a) cmopaJsibik; 0) 3UIOTAJNBIK; B) raMeTaJIbIK; I') apaJiail.
* Meiio3ayk 06JIYHYY6 KAHAAH MAaHWJIYY TeHETHKAJBIK mpoueccTep xkypor? Tyypa smec :x000yH TankbLia.

a) XpOMOCOM/IOPAYH 3KHM 3Ce a3alycy; 0) roMoJIorayy XpoMoOCOMIOPAYH KOHOKTIAIMSCHI KAHA KPOCCHHIOBEP; B)

XPOMOCOM/IOPAYH KOKYCTaH 06JIYHYYCY; I) XPOMOCOMIOPAYH YHUPKEJTUIINI OePUTHIIIH.
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TecT- cypoonop

* JDMHe Y4YYH Meio31yH mnpogasa | HUH reHeTUKAJIbIK MAAHUCH YOH?

a) y3aKKa Co3yJrafabirbl YuyH; 0) I-¢pasza 0osroHayry y4yyH; B) XpOMOCOMJAOPAYH CHHMPAJIAAIIbII, }KOOHOUTOHAYTY
KaHA SAAPOYOJIOPAYH, SAPOJIYK MEeMOPAHAHBIH KOTOJIOHAYIY YYYH; I') XPOMOCOMIOPAYH KAHYbLIAIIBIIIL,

YYACTOKTOPYH AJIMAIIKAHABITBI YYYH.
* Meiio3ayn meTada3za | yuypyHaa 3kBaTop Teru3Iuruie KaHjaad xpomMocomaJjap kairamar?

a) FOMOJIOTAYY XPOMOCOM/IOP aAMPBIM-aMPbIM KAUTramar; 0) OMBaJeHTTEpP KANJIAHAT, B) XPOMATH/AEP A:KbIpall

JKAWJIAHAT; T) XPOMOCOM/IOP KANJIAHBIIINAMT.
* Meiio3ayn anadasa | yuypyHaa yoJgapra kanjaii XpoMocoOMI0p TapThbLIaT?

a) XxpoMaTujjaep TApThliar, 0) roMoJIOrAyy XpPOMOCOMIOPAYH ap OMpH YIJIapra TapThliaT; B) TOMOJIOTAYY

XPOMOCOMIOP KyOy MEHEH TapThLIAT; I') apaJjiall TAPThLJIA Oeper.
* Meiio3ayk 06JIYHYY MUTO3I0H KAlChl KOPCOTKYUYTOPY MeHeH alipbiMasiaHaT? Tyypa dMec :k000yH TanKbLjia.

A) pIpaaTTyy 3KH 06JYHYYA6H TypaT, 6) XpoMOCOMIOPAYH JUMJIOUITUK CAHBI CAKTAJIAT, B) MEHO03IyH IKH
oeaynyycynolHKHbIH Oup 3J1e cuHTe31eayYy1y a3achl Tyypa KeJieT, I') TanJouayy XpoMocoMYY KJeTKaJap nmaiaa

00JI10T.




TecT- cypoonop

F

* IIpodasa | yuypyHaa kaajgaraH 3KM XpOMOCOM/IYH OPTOCYH/a KOHOIOTAIUs KYPOT JAen aiiTyy MYMKYHOY?

a) 000a; 0) roMo0J10rAyy XpOMOCOM/IOPAYH OPTOCYH/Ia TAaHA KYPOT; B) TOMOJIOIAYY 3MeC XPOMOCOMIOPAYH OPTOCYHAA

raHa )KYpeT; I') LIapPTKa kapaia 00JIoT.

Kanbi0apiaapaa )KbIHBIC KJIETKAJAPbIHBIH KeTUJIMIIN IMHECH MEHEH alpbIMAJIAHAT?
a) JKBbIHBIC 0e3epMH MaiIa KbLJIYy4y 0amTajiMa KJeTKAJapbl 3pTe mauaa 00J10T; 0) »KbIHBIC 0€3MHHUH KJIETKAJIAPbI
0T6 KeY nmaujaa 00J10T; B) )KbIHBIC 0€3IePUHUH KJIETKAJAPHI KOK 00JI0T; I') aMPbIMA KOK.

CnepMmaroreses yuypyHaa OUp SHEJHUK KJICTKAaH KAaHYa KaHA KAHAAaW KJeTKajgap mauaa 00/0t?
A) 2, aMIJIonAAuK; 0) 2, raiviouaauK; B) 4, TMIUIOUAANK; T) 4, ralmjJIouaauK.
Ao
OoreHe3 yuypyHjaa OMp 3HEJHK KJIETKAJAAH KAHYA KJIEeTKA CAKTAJIAT KaHa KaHAal KJeTKaJjap nanaa 00g0t1?
' a) 4, mumaonaauk 0) 4, ramouaauk  B) 1, fumionaauk r) 1, ramionaauk

Oorenes ciepMaToreHesieH 3MHeCH MeHeH aiipbiMaiaHaT? Tyypa dMec :K00NTy TANKbLIA.
a) ecyy ¢aszacsl y3akka co3yJar; 0) 1 ramionaiuk KJIeTKa raHa KaJar; B) a3bIK 3aTTaApAbl KOl TONTOWT; T)
alpbIMaChI KOK.
1WA
Tynynayk 6awTbIrl KangaH nanga 6onoT XXaHa KaH4va sgponyy (kneTtkanyy) 6onot?
a) MuKpocnopaaaH, 3; 6) MukpocnopagaH, 7; B) MeracnopagaH, 1; r) meracnopagaH,”.




TecT- cypoornop
* BuBaneHT gereH amHe?

a) bup xpomMocomMaopAYyH XpoMmaTtnaaepuHUH onpuryycy; 6) romonorayy XpomMocoMaopAayH
KOHelrauusanaHbin onpuryycy; B) roMoriorayy aMmec XpomMocoMaopAayH OMpuryycy; r) Xxpomocomayk
3aTrapablH Oupurun apanalwblilbl.

* OMHe Y4YH MerMo3aoH Nnanga 6onroH xpomocomMaopay Ta3a atafaH XKe d3HeAeH KenreH XpomMocom Aen
antyyra on6out?

a) KPOCCUHroBep y4YypyHaa OpyH anMallbin apanawyy XypeT; 6) Meno3 ydyypyHaa anapra Kowymda
reHgep OmpureT; B) Meno3 yuyypyHaa reHOepAvH e3repyynepy XypeT; r) amtca Oonor.

* OCYMIOYKTOPA6, MHCAJIbI, KYpPY4To (2N=24), ypyKTaHyy KYPrOHIe 4YeiiMH TOMOHKYJIOpP KaHAai caHJAarbI
XPOMOCOM/IOPAY KapMAaIIKAHABITBIH TANKbLIA. 1) OopOopayk sapo; 2) sKymMypTKa KjeTkachbl; 3) yaHuya; 4)

G Merocropa. a-12; 0 -24; B - 36; r- o.
a)la203a4a. 0) 1B2a3ad4a B)102a3ad4a. 1) 1020 3a40.

* Kypyuro (2n=24) ypyKTaHyy :KYProHJI6H KHIiHH TOMOHKYJOP KAHYAJAAH XPOMOCOM KapMaapbiH Oejarujeruie. 1)

O0opOoOpaYK AAPO; 2) :KYMYpPTKa KJaeTkachl; 3) meracmopa. A)12; 0)24; B) 36.

a) 1626 3a. 6) 1a263a. B) 16283a. 1) 1B 26 3a.




\\
TecT- cypoornop

* MukpocnopanbiH 10, Mmeracnopanbin 10 3He MK KjeTKaJapblHAH KaHYAa MUKPOCIIOPA KaHA KaH4Ya Meracrnopa naiiaa
0o0J10T?

a) 10 :xana 10; 0) 10:xana 1; B) 40:xana40; r) 40 xana 10.

* Ocymaykre 100 yanua maiiga 00J1C0, OLIOJOPAYH NMaiiaa 00JYIIYHA KAHYA YAHYAHBIH JHEJIUK KJIETKACHI KATHIIIAT?
a) 100; o) 50; B) 25; r) 1.

{

®* OCYMIYKTOP/6 KbIHBIC KJIETKAJAPBIHBIH KeTUJIUIIN 3MHECH MEHEH alpbIMaIaHaT?

a) alpbIMAYbLIbITbI 5KOK; 0) CAHBIHBIH KOII 00J1YIIy MEHEH; B) CIIOPOreHe3, raMeTOreHe3 3TanTapbIHAH Typar; I)

OCYMIYKTOP/I6 KAAJIATaH xKepae nmauaa 00J10T.
* MuKpoOCHnoporeHe3s 6CyMAYKTOPAYH KaliChbl OPraHAaPbIHAA KYPOT?
a) JHEJIMK YaH aJrblYbiHAa; 0) MOMO 0aMJIATBIYTA; B) AaTAJBIKTHIH YaHAbITbIH/IA; r) YaH4yajJgapaa.
* Ocymaykrepael meiio3: A) rameToreHes yuypyHjaa ;kypeT. B) cmoporenes yaypyHaa :Kyper.
a) 1b. 0)1A. B) 1BA. 1)1ADB.
* TyiyJaayk OalITHITBIHBIH 00POOPAYK KJIETKACHI (AAPOCY) IMHECH MEHEH alpbIMajiaHaT?

a) esa1uemMy; 0) popmMacekl; B) rariOMAAMK XPOMOCOMIOPY; TI') AMIVIOUJJAUK XPOMOCOMIOPY.




* Tect- cypooJiop
®* OCYMAYKTOP/6 MHKPOTraMeTOreHe3 Kaichl JKepae KypoT?

a) YaH OAIITBHIKTHIH KJeTKAJapbIiHAA; 0) JHeJHKTE; B) YaH4YaAa (cmopaaa); r) YPYKTaHYY *KYProHA6OH KHIMHH

TYHYJIAYKTO.
* OCYMIOYKTOPA6 MeracnoporeHe3 Kamchbl xKepjae xKypor?
a) YaH 0almThIKTA; 0) YaH aJrbl4Ta; B) MOMO O0ailuiarelura; I) YPYK Oy4ypyHIe.
* OCyMaYKTOp/6 MeraraMeTroreHe3 Kamchol skepae ;Kypor?
a) MOMO 0alJIarbIuTa; 0) Meracrnopa KJETKACBIHAA; B) aTAJbIKTA; I') JHEJMKTHH YaH aJrbIYbIH/A.

* Ocymaykre 40 ypyk naiaa 00JroH, OlIOJOPAYH Maiaa 00JylIyHA KaH4Ya MEracloOPAaHbIH JHEJIUK KJIETKAJIAPbI
KAThIIIKAH?

a)160; 6)10; B) 1; 1) 40.

* MerarameroreHes/ie MeracCliopaHbIH SIAPOCY KaHAal 00JIYHYY MEHEH KaH4Ya K01y 00J1YHOT?

a) meiio3,3 0) mMero3,2 B) MHUTO3, I') MUTO3, 3.




Tema 3: BEJITUWJIEPAUH TYKYMI'A BEPUJIYYJIOPYHYH 3AKOH YEHEMAYYJYKTOPY.

MOHOI'UBPUIJAUK API'BIHIAHITBIPYY. I MEHJAEJIIUH 1-2-3AKOHAOPY

leHeTKapa aTa-aHenepgeru 6enrunepauH TyKymra GepunuuuvH Tangoo YYyH anapAabl aprbiHAAWTbIPYY
Kepek. OpraHmamaepau aprbiHOAWTbIPYyAaH anbliHraH aprbiHAApAblH OenrMnepuHuUH TyKymra G6epunyy

3aKOH YeHeMAaYYINYKTepPYH usunngeeyvy merton o6yn rubpuaonornanbik aHanu3 6onyn caHanat. byn metop
MeHgenb (1865) TapabbiHaH Herusgenun, asblpKbl reHETUKaHbIH HEern3ru metoay Gonyn acenTterner.

MMbpunponornanbik Metoany nanganaHyy MeHEeH TreHeTUMKanblK aHanus Xyprysyyaoe TemMeHaeryaeu
NPUHUMNTEP 3CKe anblHaT:
w 1. AprbiHAAWTbLIPYY YYYH anblHraH ata - 3He XynTapbiHbIH Oenrunepu anbtepHatuBanyy (KOHTPacTTyy)
A oonywy kepek. Mucanbl, aprblHOAWTbLIPYY YYYH anblHraH Oyyp4akrapablH ryngepyHyH tycrepy (ak -
KbI3blJ1) raHa 3CKe anblHbIilWbl 3apbisl.
@ 2. AprblHOaWTbIpYy YYYH anblHraH aTta-aHe dpopmanapbl owon 6enrunepn 6oloHYa OMP Hevye MyyHra
YeUUH TYpPYKTYY (Ta3a) bonyLly Kepek.
3. AMpbIM Xyn anbTepHaTuBanyy 6enrunepu MeHeH abipManaHraH aprbiH opraHusMgepre caHablK acen
XKYPrysyy.
4. Ap Oup opraHM3MOUH MyyHAOapblHA XXeKevye MamMmune Xxacoo. benrunepguH TyKkymaaH-Tykymra 6epunyy
3aKOH YeHeMAYYNYKTOPYH aHbIKTOO YYYH anbTepHaTtuBanyy (Kapama-kapuwbl) 6enrmnepre 33 60nroH

aTa-3He opraHu3Maepu aprbiHAAWTbLIPbLINAT.




FEHETUKAIBIK BEJIMNNEP XAHA APIbIHOAWTBLIPYYNAPObI X)KA3YYHYH 3PEXEINEPU

P - AprblHoawTblpyyra KaTblWKaH aTa-aHenepau (parents- aTa-aHe pAereH ce3ayH Gaw
TaMracbl MeHeH) 6enrunent.

9 - OHe opraHuamm (BeHepaHbIH Ky3rycy 6enrmcu mMeHeH),

(?-ATa opraHnamu (MapcCTbliH KankaH >XaHa Hau3aCbl MEHEH).

X - aprblHOAWTLIPYYHYH Genrucwu.
I - Ata - saHenepaoeH nampga OonroH rameTtanap.
F - (naT. Fillium-6anpgapbl) rameTanapAbliH KOWYNyycyHaH nanpa 0onroH MyyH- 3aurora.

F, ,. MblHAare! uudpanap MyyHAyH KaTapbiH KOpCeTeT.

Y AprbiHoawWwTbIpyynapabl xasyyaa GupuHYM 3HenuK opraHuam xasbinat. Mucansi:




BelrnHuH JOMHHAHTTYYJIYTYy 0€eJrucu3 00J1c0, AprbIHAAMITHIPBLILII JKATKAH OPraHu3MIepAnuH
OeJIrMJIEPUH €63 MEHEH Ka3ca Jaa 00J10T:

P® Kbi3bl1 X & AK
[T XymypTKa cnepmaTto3ouns
F: KbI3bIN
BUpUHYT MYYH/IA KBI3BLJI TYCTYY OPTaHU3M KeJHN YbIKTHI Aeiijan. J/[eMeK, KbI3bLI TYC JIOMMHAHT, aJ1 MU aK TYC
peueccuBAYY r'eHaep MeHEeH aHbIKTAJAT. bejruiaepan tamrajap MeHeH ajJMallThIpar:
A- KBI3bLI TYC, 2 —aK TYC.
P2AA X Jaa

AprblHOaWTbIPbINbIN XaTKaH opraHM3MaepavH reHaepan KapmaraH XpoOMOCOMAOPY XKyn
OonroHayktaH, OesfirMHU aHbIKTaraH reHaep XXyn tTaMmrasiap MeHeH OerrureHer.

A PQAA x Jaa
MEVIO3: OpraHnampaepae ramertanap Meuo3 XOJly MeHeH 6eayHyn nanga OonroHAyKTaH rameTtanap Xanrbi3gaH Xasbinar:
I A, a,
F 1 Aa YpyKTaHyYHYH HaTblIWXXacblHAa XpoOMOCOMAOP KaMpaaaH XynTtawiar.

/O




I. MeHpenAavH 3akoHAOPY

P2AA x 4 aa
P: Kbi3bIN aK
I A, a,
F, Aa - KbI3blS

P PAa xJ Aa

I A, a, A, a,

F, AA, Aa, Aa, aa
3 KbI3bIn akK

Bepunau:. A- Kbi3blJ
a -akK

YcroMayk KbLiIyy 3akoHy (1-3aK0H)

AXbIPOO 3aKOHY (2-3aKOH)

4




Bepunau: T'yaayn A - KbI3bLI
Tema 4: TEHETUKAJIAI'BI API'BIHAAIITBIPY YJIAPABIH CUCTEMAJIAPBI

a- aK Tycy
Tys PeunnpokTyk
APrBIHAALITHIPYY aprblHAaWTLIPYY AHAIU3N061Y KaiiTapLin apreiHaawTbIpyy
API'GIHAAIITBHIPVY
PQOAA x Jaa P2AA x Jaa POAa x Jaa PQ2Aa x JAA
KbI3bIN aK KbI3blIS aK KB13bi K KbI3bIN KbI3bi
rA a r A a r A, a a
- F,  Aa -Kbi3bin F,  Aa -Kbi3bin Fa Aa -Kbi3blin, aa- aK r Aa A
P PAa xJAa P Qaa x JAA F, Aa AA
r A,a, A,a, aK KbI3bIN P2AA x Jaa
I a A erﬁbm aK KbI3bIn KbI3blIJ1
F, AA, Aa, Aa, aa F, Aa - Kbi3bin a
2 3 1 Fa Aa - KbI3bin

P Aa X Aa P Aa X Aa P aa X aa
' A,a, A a. I A/a, A a. ' a,a, a a.

F, AA /A3 ,Aa,aa | F, AA A3, Aa,aa [ F, aa aa, aa, aa




I MeHaenAanH aXbIPOO 3aKOHYH KaMCbI3 Kbiflyydy dakTopriop:

1. AprbiH opraHusmaepgeH nampa OonroH ramertanapablH TUNTEPUMHUMH CaHbIHbIH Oupaevnuru.
Mwucanel, Aa opraHnamumHae namga oonroH rametanapdbeiH ( A XXaHa a) caHbl oupun-bupnHe bapabap GonroHgo
raHa »kannsl Katbilw F, ae gpeHotnbu dotoHya 3:1 xxe reHoTnbu botoHya 1:2:1 re 6bapabap 60soT.

2. NManpa OGonroH rameTanapabiH YPYKTaHyyra oupaewn KaTblWbILWbI.
byn ydypoa aHenuk opraHmamMgern A kaHa a rameTtanapbl 9pKEKTUK opraHm3MauH A XaHa a rameTtanapbl MEHEH
TEeH, TaHOan ypyKTaHyycy3 Kowyrnyycy 3apbin. Kasge, mucanel, a annengyy Xymyptka knetkacbl A annengyy
cnepmaro3ougaepan kowyn andawn, TaHgan ypyktaHat. AHgan ydypaa nanga 6onroH kombuHauusinapgarbl Aa
napabiH bupee navga GonbonT. HaTbikaga aXbIpoo 2.1 bonyn Kanar.

3.YpyKkTaHyygaH namga OonroH TyunynaykrepayH ©Oapabirbl (AA, Aa, Aa, aa) Xawalwbl Kepek.
Jrepge navpga OoOMroH opraHu3maepauH bupee xawooro xeHaemcy3 6onco  (mucansl, AA), aHOa KaTtbiw
KanpagaH 2:1 6onyn kanar.

4.Ap oup nanpga GONMroH Tymynayk KaHaam raHa waptra 6onbocyH e3yHe MyHe3ayy raHa 6enrMHM navpga
KblNbllWbI 3apbin.

arepge TyuynaykrepayH 6upee, mucansl, aa reHotTMbuHaermnep, LWapTka Kapalla, Mucanbl, eCyMAYKTepayH
©CYHOYNepy ecyn u4bIrbin Kene XaTkaHga cyyk 605co capbl, TECKEPUCUHYE, bICbIK DONCO Xalbinl 6enrmHn namga
Kbirica (AA, Aa xauwbin), aHaa axslpoo 3akoHy bysynar.




Tema 5: F,JIE AJIBIHTAH MAAJIBIMATTAPIbI CTATUCTHKAJIBIK TEKIIEPYY

e FeHeTUKanNbIK aprbiHAaWTbLIpyynapaa 6enrmnepuHuH TYKyMmra oepunuUnH aHanusgen
XaTKaH opraHusmaep Tanaapa, Tennuuapaa, nadopaTtopuAnbIK llapTTa ecTtypyneTt Aga
XbINbIHTbIrbI ap o6up deHOTUNTUK Knacctap OOKOH4YaA opraHu3amaep TypyHAe acenTener. byn
MaanbiMatTap npakTUKaga anblHraHgap oonyn, KeOyH4e TeOpMUANbIK KYTYIFOH 4YOoHAYKTapra pan
Kene 6epbenutr. Cebebu, aprolH opraHuaMaepaermu axbIPOOHY KaMCbI3 Kbiflyydy npouecc mMenos
6onot ga an Aa TypyHAaery rerepos3uvrotanyy opraHmampgepae ouvpaen caHga A KaHa a rameTtanapbiH
namgaa Kbinatr. Bupok, axbIpoo rametanapga XYPreHy MeHeH anapAblH XbIMbIHTbIrblI AUNNOUAAUK
opraHuamMmagepge uJblrapbinar. byn 23km KyOynywTyH apanbirbiHAa 34 KMM KaanaraHgan Oalwikapa
anb6araH ypykTtaHyy wuwke awart. OwWoHAOW 3ne y3aKKka COo3yfiraH OpraHusMaepouH Xekede epuyy
npoueccu Xypyn, aHaa OapablKk  XKaHAObIKTap Xawan Kana Oepuwewnr. Hatbinxaga  aXbipoo
3aKOHY bIKTbIMaNAyynyK e cCTaTUCTUKaANbIK MYHe3re 33 6onotr. MbiHAan yuvypnapaa npakTukaga
anblHraH MaanbIMaTTapablH  TEOPMUANbIK  KYTYNreHgepre  Aan KenuwuH 6aanoo yuyyH X (xu -

x KBa,lJ,paT) MeToAy MeHeH 6aanawar.

(. a1
X? TbIH YoHAYry iYL dopmynacbl 60l0HYa acenTener.

L MbiHga £ - cymmanoo 6enrucu, d - ap 6up peHOTUNTUK KNacc YYYH NpaKTUKaga anblHraH
MaanbiMaTTapAblH TEOPUANBLIK KYTYNreHAepAeH aupbiMacbl.  -Oup (PeHOTUNTUK Knaccrtarbl OpraHusMaepaviH

KYTYNreH CaHbil.

X2 Tbl 3cenTeene Tabnuuanapabl Ty3yn anyy biHraunyy.




Macene.
[. Menaeab OyypuyaKTBhIH KbLIMA KaHa Oyaypiayy (popMasiapbiH aprbIHAAMTHIPraH. F, 1e 6apabIrs

7324 ypyk ajabiHbil. AJapabiH 5474 xkpliiMa, 1850 Oyaypiyy 00JIrOH. APreIHAAIUTBIPYYHYH CXeMAaChIH
Ka3bIll, TaMETAJAPAbl, TE€HOTUIITEPAN KOPCOTKYJIO. AJILIHTAaH MAAJIbIMAT TEOPHUSJIBIK KYTYJITOHIO

KAaHYAJIBIK Japakaaa AaJ KeJJepuH X° MeHeH dCenTeruie.
Y

Yeunnuwm: Kenun ublKKaH MyyHAapAaa Xbinmakam doopma kKen. [lemek, an AOMUHAHT reH MeHeH
aHbIKTanaT ga YoH TaMra MeHeH GenruneHet: A- Xbinima; B —0oaypakam.

AprblHAAWTbLIPYYHYH CXeMachi:

i

Taxbipbliidaaa ajJbIHIaH
MaaabiMarTap: 7324 = 5474 : 1850
JKe  AXKBIPOOHYH KaThimibl: 2.9: 1

XblNIMa
TeopusiyibIK KYTYJTIOH HATHIMKA:
7324 : 4 = 1831 Goaypakau
7324 — 1831 = 5493 :kbliIMa
5493 x : 1831 6. = 3:1

1 6bogypakan.

3  XblnMa



YIAHIBICHI

Teopusi 6oronua Oyn (7324) cangan

x 3 = 5493 Goaymy Kepek).

Adabiaran maaabiMat (5474 : 1850) TeopusiJibIk KYTYJT6Hre Tyypa kejoelT. Bawkaya antkaHaa, axoipoo 2.96 :1 ra

6apabap Gonor.

Yoz
MyHy 6aa;100 YUYH =/, MeTOAyHAa TassHbLIAT.

MacesieHHH IAPTBHIHA bLIANBIK F, 1€ 6apabirsl 71324 ypyk aJbIHbIN, aJapAbiH 5474 xblamva, 1850 Oymypayy 00J1roH.
I'Menaeaank 3:1 KarblIbIHAATBI A’KBIPOOHYH caKTajJblmbl YuyH 1831
oonypakaii, 5493 :kpliMa ypyk Ooaymry kepek 3ue (7324 . 4 = 1831. Anna, xplamakaiiaap: 7324 — 1831 = 5493 :xe: 1831

AJ1 YYYH aJIBIHTaH MAAJbIMATTAPAbl TOMOHKY TA0JAMIAJArbIIAN a0ajiaa dcenTen Ybirapbi ajJbIHAT.

KepcoeTkyurep

OpranusmaepauH CaHbl

"~ 5493

q

Kbliima boaypakaii bapabIrsl
Taxxpoiii6ana ajbIHTaH a:KbIPoo (p) 5474 1850 1324
KyTyJren a:kbipoo 3 1 4
TeopusiibIK KYTYJATr6H a:kpipoo (qQ) 5493 1831
AiipbiMa (p- g=d) -19 +19
AjlipbIMaHbIH KBaApaThl ( d2) - 361 = 361
= KaTbIlWbI i se =0.066 d_ =0,20




Kenun ubikkaH caHgapabl doopMynara Kowon, acentenoms.

N 7
o n d _ 361 _
- YKbIIMAKAM BYYPYAKTAP YYYH f:E,—— <103 =0.066
G S
2- BOOYPAKAW BYYPUYAKTAP YYYH },;;a & _ 361,
T Y

A - d
i_v d _
Cymmanacak: Y =r— =0.20%0.066 =0.266
g

PuwepavH Tabnuuachol

CymmanoofoH Kenun YblkkaH caHpaapabl (0.266) ®duwepaviH
TabnuuacbiHAarbl KepCceTKyyYTepre kKapan, Oaanawart. byn
Tabnuuagarbl 3pPKUHAUK AapaxacblHblH caHbl 1 anblHaT.
Cebebn, apanawbin XypreH 2 TYpAayy Oenrmcun 6Gap
opraHusmaepau 6enyy Kepek 6onco, 6upeeHy TaHgan 6enyn,
3KMHYUCUH  aBTOMaTTyy TYypAae 3centece  OGorort.
blktbiIMmanayynyktyH caHgapbiHblH 005 MeHeH 3pKUHAMK
)KapaxacblHblIH (1) KecunuwMHAern caHra e3yoy3 anraH caHabl
canblWTbIpbiWaT. JArepae, 6M3 ybirapraH caH OLUOS XepAaeru
caHAaH KuUYMHe 6onco, Taxbipbinbagarbl Teopusira gan
KenbecTUKTU KaTaa gen acentebecTteH, OU3 KYTKOH

3aKOH cakTtanar gen a3centenetr. p >- 0,05. Jrepgoe 6us3
yblrapraH caH OLWOoN Xepaern caHgaH Kken 6onco, aHaa 6yn
TaXblpbliba OWU3 KYTKOH 3aKOHro Tyypa Kenbeut pen

acentenetr. P <005
IPKUHANK blkreiManayyayk (P)
napaxkacblHblH | 099 090 075 | 050 | 025 | 010 | 005 | 001 MbiHAAH KepyHyn TypraHgam,
canpi(n) aprbiHAaWTbIpyyaaH anbiHraH X2 TblH
MaaHuUCcKU bIKTbIManayynyktyH 0.05 TuH
1 0,000 0,02 0101 045|132 | 2,71| 383 6,63 MaaHucuHeH KunuuHe (0,266<3.84) pemex,
2 0,02 0,21 | 0,58 1,39 | 2,77 | 4,61| 599 | 9,21 § anbiHran kaTbiw 3:1 re Tyypa KeneTt Aen
3 0,11 0,58 1,39 | 2,37 | 4,11 | 6,25| 7,81 | 11,3 jj 2cenTeere 6onor.
4 0,30 1,06 | 192| 396| 539 | 7,78| 9,49 | 13,3
5 0,55 1,61 267 435| 6,63 | 9,24 11,0 | 151
/




BenrnnepuHuH Tykymra 6epunuivH aHanuageedy opraHMamMaep Tanaaga, Tennuvuaga, nabopatopusinbiK WwapTTa
OeCTYpYNeT Oa XbIMbIHTbIrbl ap Oup knacctap 60wHYa opraHmM3mMaep TypyHOe acenTtenet. byn maanbimartap
npakTuKkaga ansiHraHgap 6onyn, kKebyHYe TeopuAnbIK KYTYSITOH YoHAyKTapra gan kene 6epbent. Cebedbun, aproiH
opraHM3Maepaern axblpoOOHY KaMCbI3 Kblflyydy npouecc Meno3 6onot ga an Aa TypyHaery reteposurortanyy
opraHuamaepae oupgen caHga A XaHa a rameTtanapbliH namga Kbinat. bupok, aXblpoo rameTtanapga XypreHy
MEHeH anapAblH XbIWbIHTbIrbI AUNNONOAVK OpraHn3Maepae Ybirapbinar. byn akn KyoynywTyH apanbirbiHOa 34 KUM
KaanaraHgan 6awkapa anbaraH ypyktaHyy uwke awar. OwoHOoN ane y3akka co3ysriraH opraHM3MaepamnH Xekede
epyyy npoueccu Xypyn, aHga 6OGapablk XaHOblKTap »Kawan Kana OepuwenT. HaTbimkaga axblpoO 3aKOHY
bIKTBIManNAyynyK »>e cTaTUcTukanblk MyHe3re 99 6onotr. MbiHoanm yyyprnapoa npakTukaga arnblHraH
MaanbiMaTTapablH TEOPUANbIK KyTynreHagepre gan kenuwuH 6aanoo ydyH X : (Xu -KBagpaT) MeToay MEHEH
6aanawart. byn metog 1900-X. K. INMnpoH TapabbliHaH CyHYLU KblflbIHraH.



Tema 6: 'EHETUKAJIBIK MACEJIEJIEPIN MIIITOOHYH BAI'BITTAPDBI

* ['MOpuUI0IOTUAJIBIK aHaJIN3 METOAY MEHEH  KYPry3YJroH TAXKBIPbINOAJIAPAbIH
KBIUBIHTBIKTAPHIHA AapHAJTaH MacejejJep TOMOHAOrYy OarniTTapaa 0o0JyIl, aJapabl
YeuMeJI00/10 KeTeKUYMJINKKE aJbIHbIIIbBI MYMKYH:

* Tamerajapabl ajayy.

* deHOTHOMN 00I0OHYA TEHOTHOMH AHBIKTOO.

®* I'eHoTuOM 0010OHYA PEeHOTHOMH AHBIKTOO.

®* 'eHoTOUH 1a GeHOTHOUH Ja AHBIKTOO.




FTAMETANAPODbI AITYY
bepungu: TemeHpgeryoen reHotuntepaern opraHusmpep: AA, Aa, aa, KaHgan rametanapabl
namaa Kbinbiwart?

Yeunnuwu: Tynynaykrep: 1) AA, 2)Aa, 3)aa oOonco,
NameTanapbl: 1) A, 2)A,a, 3) a oonor.

* byypuakrapabiH Kapa TYycY (A) aKk TYCYHOH JOMHMHAHT (2). TOMOHAOIY APTbIHAAIITHIPYYJIapAarbl
OPraHu3MAECPAUH rAMETAJAPHIH KAHA AJIBIHIAH MYYHAAPAbIH TYCYH aHBbIKTArbLIA: a) Aa X Aa; 0) AA
x Aa; B)aax AA; r1)Aaxaa,

¢ * Kapa ypykryy OyypuakThl aK YPYKTYYHYH YaHYAChl MEHEH YaHAAITHIPYYIAaH Kapa YPYKTYy OyypUak
§ aJbIHraH. Fy In 63y MeHeH 63YH aprbIHIAITHIPYYIAH KaHIal HATBIHKA AJIbIHAT?




Tema 7. IU- AKAHA IIOJIMT'UBPU/INK API' BIHIAIITBIPY YJIAP
[1nan:
1. Iu- »xaHa NOJUTMPUIINK aPTbIHAAINTHIPYYJIapAbIH 3AKOH YeHEeM/YYJIYKTOPY.
2. In- »xaHa NMOJUTHOPUAAMK APTrbIHAAINTHIPYYJAAPAArbl TEHOTHUII 2KaHA PEHOTUIITHK AXKbIPOO.
3. ®eHOTUNITUK PAAMKAJ TYYPAJayy TYIIYHYK.
4. MaceJieJsiep UIIToo.

JAn-noJurnOpyuainK aprelHAAINTHIPYYJIapAa raMeTajJapabl aJJYYHYH SKOJIJI0PY

* bepunreH TemeHaeryoeu reHotunteppern opraHuampgep: AaBB, AaBBEe kaHgawu
rameTanapabl namga KbinbiwaT?

8 ° Yeunnuwum: TleHotuntepu: AaBs XXaHa AaBBEe 6onco,
q° lameTanapbl: _ _
- - B”fﬁE =ABE B’/E =3Bk
/ / / \e =/Be a< \e =3Be
A 3 A E =ABE B—"E =ask
gz fg \B: \Bf/! e =age

b \e =ABe




I'eHaepaAuH TYPAYY KbIMHATBHIH AJIBII )KYPrOH OPraHu3MAepAeH raMeTajapabl aJyYHYH
KOJIIOPY:

i Turuépaa AaBs yays: * Macene: TemMeHperyaeu reHoTuntTepgern opraHuamMaep:

AABB, AaBB, aaBB, AaBB kKaHpoau rameTtanapabl navga

B = AB 5 = 3B KbINbIWaT?
s / / * Yeuunuwum: AABB AaBB reHoTuOuHAeru opraHuzmaep ajuieaayy
. s \ N 3MeC IeHAepArH JOMHHAHT aJuie/jiepu 00rHYa, aj 3mMu aaBB, AaBB
= B =
FeHOTHOMHAECTHJIEP OIIO 3Jie TeHACPAMH PeuecCHuBAYY aJllesiaepu

00r0HYa rOMO3HUIOTAJYY. OwoHAaykTaH MblHOan
reHoTUNTepaern opraHusmagep 6Oup raHa reHum OOKOHYa
reteposurotanyy cCbiSsKTYy 2 pfAeH 23ne ramera naunpa
KbinbIWwaTt

Tpuruopuny AaBsEe

AABB = AB, AB;
AaBB = AB, aB;
aaBB= aB, aB;

AaBB = AB, aB.



Tpurnopun AaBsDd yuysn:

/\ 4\\
/\ N a AN

D dD d D dD d
ABD, ABd, AbD, Abd, aBD, aBd, abD, abd

AABb]]d : AaBBDd:

/ B\ N

D dD d b d

ABD, ABd, AbD, Abd, ABD, ABd, aBD,

/\ N\ /B\ ya
D

TYPAYY TEHOTUHTEPAEI'Y OPTAHUSMJIEPAEH TAMETAJIAPADBI AJIYY /

TemeHpgeryaen reHoTuntepaeru
opraHunamaep: AABeDd, AaBBDd,
aaBsDd, AaBBDd kaHpaun

rameTtanapAabl nanga Kbinbiwar?

Yeuunuwun: Bya kepaeru opranuzmaep y4
reHu MeHeH alibIpMaJIaHbIIIKAHbI MEHEH
KalChbIALIP OMP TeHAMH TOMO3UIOTAJIYY
a0ajgapbiH ajabin KYpymeT. OIOHIYKTaH
OyJap IKH KYII reHu MEHEeH
reTepo3uroTanayy karapol 4 TOH  raHa
raMera ImaHaa KbLIbIIIAT. MucaJbl,
OMPHHYM DKM OPraHM3M Y4UYH:




TYPAYY TEHOTUNTEPAEIr OPTAHUSMAEPAOEH FAMETANAPObI ANYY

°* NMomupgopAayH Toronok popmMmachl - A anMypyT CcbiManbl - a, Kbi3bl1 TYCcy - B, capbl Tycy-B
O0ornco, TeMeHaery reHoTunTeru NOMUAOPIIOP KaHAan rameTtanapabl nanga keinat? 1) a) AABB,

6) AaBB, B)aaBB, r) AABB pga)AaBs, e)AaBB, X)aasBB. AaBs[[

* XbITTyy OyypuyaKkTbiH OMNNK GOMNYYCYH - T, 3preXx3anaurnmH-t. YaHakTbiH Xalwbis TYCYH- G, capbl
TYCYH- g, YPYFYHYH Toronok oopmacbiH-R, 06oaypakannbIrbiH- I reHAepyn  aHbIKTalwar.
TemeHAery aprbiHAaWTbIPYyNapAaH KaH4an rameTtanap XaHa MmyyHaap anbiHaTt?

]TTGgRr x tt Gg rr; TTGGRr x TtGgRr, TtggRr x TtGgrr; TtGgrr x itGgRr.
O

°* TemeHaerynen reHOTUNTErn opraHu3MAaep KaHgam rametanapabl namaa KbinbiwaTt? a)
¢ AABBRR, 6) AaBBRR, B)AABBRR, r)AaBBRR, a) AaBBRr, e) AaBsrr, x) AaBBRr, 3) AaBBRr.

%



®EHOTUBU BOIOHYA TEEHOTUBUH AHBIKTOO

Bepungu: Kbi3bin yunap kapa oykanap MeHeH aprbiHgalwyyaaH Kapa mysoonopay TYYMT.
YnnapabiH, OyKaHbIH, My300fOpAYH FreHOTUNTEPUH aHbIKTarbina.

* Nemek: P Q deHotun KkbI3bin X J Kapa

< feHotn ? ?
C ameTanap ? ?
> F, hbeHOTUN: Kapa
e feHotun ?

° Yeuunuwu: MacenegeH KepyHyn TypraHpau, Kapa TyCc AOMUHaHT, cebebu, F, aern mysoonop
Kapa oonroH. AHpa, A- Kapa, a- Kbi3blJl.

* P Q deH. KbI3bIn X JKapa

Ockeptyy. My3oonop Kapa
q° 'eH aa AA Gonyy VY4YyH Kapa TYCTyyY P 9 heH. KbI3bln X 3 Kapa

Oyka romosurortanyy 6onyuy leH. aa Aa

. a A
Kepekx. Areppe an I a A,a

* F, deH. Kapa retreposuroranyy Gonco, F, cdeH. kapa aK

. My3005iopAyH OapAabirbl Kapa [eH. Aa. aa

F'eH. Aa Gonbour.




YnaHabichl
U

Macesie. TookTopao kapa tyc - B, KypeH Tyc - B. TaaxbIHbIH Oojaymy - C, oK 00Jylly - ¢ IeHIAepd MEHEH
aHbIKTAJAT. KypeH Taaxkeplilyy KOpPO3 Kapa TaaKbIChI3 TOOK MEHEH apreiHAambin, F; aeru ke:kenepayH
AKAPBIMBI Kapa TaaxblIyy, a KapbIMbl KYPOH TAaa:KbLJIyy 00JIOH. ATa-dHeJIEPUHUH TeHOTHOM KaHJAaul?

YUsirapyy. bepunau: B- kapa, B — KypoeH, C — TaaxbL1yy, C- TA2aXKbICHI JKOK.
bBeJrmHuH akpIpamibl OMPUHYM 3JIe MYYH/Ia OamuTajarad. BUPoOK aKbIpoo TyCy 00I0HYA raHa 0aMKaJIbIII,

TA2AXKbLIYYJIYK 00I0HYA a:KbIP0O0 00JIIoH 3Mec. JleMek, ara-dHejiepH TYCTYH I'eHH 00IOHYA reTepo3uroTalayy, aj 3Mu

TAAKbIHBIH T€HU 00I0OHYA TOMO3UI0TAYYy OOJITOH.

P Bscc x BBCC

T Be, B, BC,
F1  BsCec, BBCcC
Kapa KYPOH

TAQAXKbLIYY TaAXKbLIYY



®EHOTUBU BOIOHYA TEHOTUBUH AHBIKTOO

KypeH Hopkanapabl 003 TYCTYYJOPY MEHEH aprblHAAMITHIPCA, aJBIHIAH MYYH KYPOH Ooayn, F, ne 47 kypen 15
003 Hopkajap ajabiHrad. Kaiicel 0Oejaru 1oMmuHanT? 47 KYPOHAYH kaHa 15 0031yH HYHMH/IEe KAHY00 TOMO3UTOTAJLYY ?
Kantun nanuiageere 0010t?

TookTOpA0 THK TAAXKBLIYYJIYK R, a1 3MHU Ka0BIIIKAH KAJOBIPAK CbIMAJI TAAKBLIYYJYK I TeHJAepu MeHEeH
aHbIKTAJAT. TMK TAaaKbLI1Yy KOP03 9KH THK TAaa’KbLJIYy TOOKTOP ME€HEH aprbIHAAIIKAH. AJIapAblH OupuHYucHu 14
7KOK0 YbITapbIll, AJapPAbIH 0APABITbI THK TAAXKBLIIYY 00JTOH. JKHUHYHU TOOK 9 5K6Ke UbIrapbil, ajapAbiH 7 THK, 2
KAJTOBIPAK CHIMAJ TAAKBLIYY 00JroH. Kopo3ayH skaHa 2 TOOKTYH TreHOTUNITEPH KaHAaul?

JapObI3HapablH  TOMO3UIOTAJLYY CYHPY JKalIbLI  MOMOJIYYJIOPY MEHEH TOIO0JOK ajila  MeMeJIYYJepy
aprelHAAMTHIPbLITanaa, F1 xe Torosok skamblia Mmemesyy Ooarod. F, Fg, Fa ma xkanpail HaTblizkaaapabl KYTYYIro
0oJiot?

TookTopao kapa tyc - B, KypeH Tyc - B. Taa:KbIHbIH 00s1yl1y - C, K0K 00J1y1Iy - ¢ TeHJAePU MEeHEH aHbIKTAJAT. KypeH
TAaa’KbUIYy KOP03 Kapa TaaXKbIChI3 TOOK MEHEH AaprbIHAAINBIN, [, Jeru KexeJepAyH KapbIMbl Kapa
TAQXKBLIYY, A JKAPbIMbI KYPOH Taa:KbLIYy O0JITOH. ATa-)HEJIEPUHUH TeHOTHOM KaHIal?

ByJaaypkeHayH MYPYTTYy KbI3bLI MOMOJIYYJIOPY MYPYTCY3 aK MOMOJIYYCY MEHEH AaprblHAAIIThIPbLITaHAA
F, ma 11 mypyrryy KbBBrbuIT, 16 MypyTTyy ak, 13 mypyTcy3 ak xkaHa 18 mypyTcy3 KbI3IBLIT MOMOJYY (hopmasiap
AJBIHTAH. JMHE YYYH MOMOJIOP KbI3TbLIT 00IyIITY? AJIBIHTAH MYYHAAPAbIH T€HOTUNITEPU KaHail?




Macese. TookTopao THK TaaXbULIYyJaykK R, ajg 3mMm KaObIMIKAH KAJObIPAK CbhIMAJ TAaaKbUIYYJIYK I
reHJepu MEHEH AHBIKTAJAT. THMK TAaXKblIyy KOPO03 3KHM THK TAAKbLIYy TOOKTOP MEHEH APrbIHAAIIKAH.
AnapabiH OMpuH4YHCH 14 x0K6 4YbIrapbii, ajJapAblH 0apAbI'bl THK TAAKbLIYY O00JrOH. JKMHYM TOOK 9
KOKO UbITAPbIN, aJapAblH / THK, 2 KAJObIPAK CbIMAJ TaaXblLIyy 00JroH. Kopo3ayH kaHa 2 TOOKTYH
FeHOTUIITePH KaHaam?

*° RR X Rr Rr x Rr Bepuaan: RR- Tuk

I'r - KaObIIIKAH
'R R, r R, r R, T ,
* RR, Rr- THK RR, Rr, Rr, rr

6 2 Ackepryy. Kenmuyayk yuypaa
MaceJeHH YbIrapyyaa Kopo:
3KH TYPAYY F€HOTHIITE W]

14

[ 5



Fr’EHOTUBUN BOKOHYA PEHOTUBWH AHBLIKTOO
* Macene: boao manpapaa TemeHaerynev reHotunTepaern opraHMaMmaep aproiHgaiuca,
KaHAaau TycTery My3o0smop Tyynywy MYMKYH? MbiHga: A- Kapa

d - ak

* bepungn: P ?AA x J aa P?Aa x J aa

PeH.-? PeH.-?
* Yeunnuum:
SlePQ AAXx J aa PQ Aa x ¢ aa
c¢oeH.: Kapa aK cdeH.: Kapa aK
I A, a, I A a, a
F, reH.. Aa F, red.: Aa aa

deH.: Kapa PeH.. Kapa aK




T’EHOTUBU BOIOHYA ®EHOTUBUH AHBLIKTOO

ByyaanabiH mawarbiHbIH KbIFfIKaHbl XXOKTYrY (A), KbinlkaHAyycy (@), AaHbIHbIH Kbi3bin Tycy (B), ak Tycy
(B) bonco, TeoMeHAery aprolHaawWTbipyynapaa namgaa 6onroH myyHaapabiH reHOTMOMH XXaHa ¢(heHOTUOUH
aHbIKTarbina:

P9 AaBBx J AaBB
P? AaBB x ¢ aaBB

Byyp4akTbiH YPYryHyH capbl Tycy - A, Xauwbinbl - a, XblNIManbirbl - B, 6boaypakannbirbl - B,
rYNYHYH TaaXbICbIHbIH KbI3bINT TYyCcy - R, aK Tycy-r reHgepu MeHeH aHbIKTanar.
TemeHperyaen reHoTunTyy opraHuamaepovH ceHotuntepu KaHpam o6onot? AaBBRr, AaBsrr,
AaBBrr, aa BBRT, aa BB rr, aaBBRr.

TemeHperyneun aprbiHaawWThipyynapaaH anbiHraH MyyHaapAblH (heHOTUNTEPUH aHbIKTarbina:
a) AaBBRr x aaBBrT

6)AABBRr x AaBBRR

B)JAaBBRR x aaBBRr

rNAABBRR x aaBBRr




F’EHOTUNTU OA ®EHOTUNTU OA AHBIKTOO ,’

* Macene: bogo mMangapga Kapa TYCTYY XYHAYYIYK OOMMHAHT, KbI3blN XYHAYYIIYK peueccuBayy.
Kapa OykaHbl Kbi3bll yWnap MeHeH aprbiHAaawTblpyyaaH nawaa 6onroH F;, auH ¢eHOTUOUH
)KaHa reHOTUOMH aHbIKTarbina. Arepae F, Aerm 3pKekK KaHa ypraaybl mangap e3 apa aproiHgawca, F,
Ae KaHAan HaTbINXKaHbl KYTYY MYMKYH?

* Yeunnuwm: Macenege kapa OyKkaHbIH TFOMO3WroTanyy e retepos3uroranyy 3KeHAUru
KepceTyn6ereH. OWOHAYKTAH MacerieHn Yeuyy 3Ku 6arbiTTa XXypry3ynyn, HaTbiXKacbl aHbIKTanar.
Bepuiren: P Q (deH. KBI3BLI X ' Kapa
F, den.-? ren-?
F, den.-? ren.-?

Yeuunmmmu:1-xoi. P ¢eH.: KpI3blI X Kapa 2-k0J1. P 2deH.. KpI3bLI X & Kapa
A reH.: aa AA IeH.: aa x Aa
I a, A, I a, A. a,
F, den.. kapa (en.: Kapa, KbI3bLI
TeH.: Aa TeH.: Aa aa
P ? den.: kapax J kapa P @ ¢eH.. kapa X &' KbI3bLI
TeH.: Aa Aa IeH.: Aa aa
I A, a A, a I A, a a
F, ¢en.. kapa, kapa, Kapa, KbI3bLI F, den. :kxapa, KbI3bLI

I'en: AA Aa Aa aa IreH.: Aa. aa




\\
Macesie. KoeHaopao HopMaJAyy Y3YHAYKTArbl KYHAYYJAYK IOMHHAHT, aJ 3MH KbICKA KYHAYYJYK peneccuBayy OeJru.
Kbicka KYHAYY dHe KOeH 7/ 000K TYyyl, aHbIH 4 KbICKA KYHAYY, 3 HOPMAJAYY KYHAYY 00JroH. bexkexkrepayH
aTaChbIHBIH T€eHOTHOMH KaHAa (l)eHOTI/Iﬁl/IH AHbIKTarblJjia.
YUsirapyy. bepuiaau. A- HOpMaJIIYy, 2 — KbICKA KYH. JPKEK KOCHAY KbICKA KYHAYY, HOPMAJIAYY KYHAYY I'OMO- JKaHa
reTepo3uroTalayy jaen dcenreiomns.

A) P ¢ aa x J aa B) P? aax J AA B)JP ¢ aax J Aa

I a a I a A I a A, a

O F, F, Aa F1 Aa, aa

7Koomn. Jpkek KOeHAYH reHOTHOH Aa,
(eHoTHON HOpPMAJIAYY KYHAYY.

aa

Macese. Tokoan Oyk anbl MYHYy3ayy YiJap MeHeH aprbIHAAIITBHIPyyaa 17 Tokos, 21 myiiy3ayy My300J10p ajibIHTaH.
YisiapabiH ara-teruHjae TOKOJAOP 004roH 3mec 3je. Kaiichl Oejqirm 10MMHAHT? YHJIApABIH KaHa OyKaJapabIH
reHoTuOM Kanaain? Myily3nyy yHaaH skaHa Myiy3ayy OykajaH TOKOJ MY300 TYYJylly MYMKYHOY?

@ Uvirapyy. Macesene yiliapibii aTa-Teruijie TOKOJI 00JIrOH 3Mec 3J1e AelT. Irep MYHY31YYHY TOMHUHAHT (AA), TOKOJIIY
pelleccuBayY ecek (aa), anma F, ae 6enrn 6oroHYa axbIpoo 60nroH amec.
Oemek, A-Tokorn, a- Myunysayy.
MbiHAaH apbl TOKON OykaHbl romo3urotanyy (AA) xxaHa reteposurotanyy (Aa) gen maceneHu MwTenous.

A) P 2 aa x J AA B) P? aax J Aa P2 aa x J aa
r a A r a A, a I a a
F Aa F, Aa, aa F, aa
17 21

Xoon: [lemek, TOKONAyynyKk AOMUHAHT, MyrHy3AayynykK peueccuBayy. YnnapablH reHoTM6UM aa, 6ykaHbikbl Aa

Myny3ayy ym MeHeH Myny3ayy 6OykagaH TOKON My300 TyynGawur.



MoHo, - au,- nonurMopnaauk aproiHgawWTbipyynapabl aHanusgen onTypyn ToeMmeHaeryaev 3akoH
YyeHeMAYYNYKTY 6ankoo mymkyH. MoHornbpua ( Aa ) akm typayy rameta (A xaHa a), 4 Typayy
komobunHauma (AA: Aa:Aa:aa), y4 reHotTunTuK ( 1:2:1) xxaHa 3km deHOTUNTUK Knacc (3:1) nanpa
Kbinat. Aurubpug 6onco, 4 tuntern ( 22 ) rameTta, 16 kombmuHaumsa ( 42 ), 9 reHOTUNTUK Knacc
(1.2.1)? xaHa 9 :3 :3:1 KaTtbiwbIHAarbl 4 ¢peHOTUNTUK KNacc (3:1)° nampa Kbinat. A Tpurnépua
6onco, 8 Tuntern rameta (23), 64 kombuHauma (4 2), 27 reHoTunTukK Knacc (339, (3:1)3 beHOTUNTUK

Knaccrtapgbl nanaa Koinat. flemek, nonurndopua n XXyn annesiu MeHeH anbipmarnaHca, aHga an 2"
TYypayy rameta, 4" kombuHaumsa, (1.2.1)" reHotunTUK, (3:1)" heHOTUNTUK Knacctapabl nanga
Kblnat. Ywyn Xxepge ©Oenrunen KeTyydy Hepce, nonurMbpuaauk aprbiHaawTbipyyaarbi
Xoropyaarblgan aXxbIpooJyiop aHanu3geHun XaTkaH OenrunepAvH reHaepu opraHusMaepauviH
romoriorayy 3Mec XpoMoCOMAOPYHAA XKaunaHbiwca raHa ©OGaumkanat. OwoHAyKTaH
nonurnopmnaauk aprolHOaWTbIpyyAarb| yeKkTee4y cdakTopriopayH oupum Gonyn
XpomMocomMAaopAYyH CaHbl 3cenTener.




MaceJie HIIITOO.

Macese. TookTopaory pemeccuBayy KajJ0bIPAK ChIMAJ TAAKBLIYYJIYKTAH KYTYJYy OHOHOY ’Ke JOMHUHAHTTBIK OeJiru
00JITOH OYTYHYH KYHAYY 0OJyIIYHAHOBI?

Koon. Kenmuyuyk :xoonm 0epyy4yJsiep peuneccuBayy OOJITOH OeJirMIeH KYTYJYy OHOM Jemn 3centeineT. UbIHABITBIHAA JOMMHAHT OeJIrHAeH KYTYJYy OHOIA.
Ce0e0n, ai romoszuroranayy (AA), ke rerepo3surorajyy (Aa) 00Jico aesie OeJrHHM MAHIA KbLUIbIN, aJ (PEHOTHUNITE KOPYHOT. AJI 3MH peneccuBayy OearuaeH
KYTYJIYY KbIbIH. AJI FeTE€PO3UroTajyy opranusmjae 0acbuiran adanaa g1amsiMa 00JI0T.

Macesie. Koengopao HOpMaJIAyy Y3YHAYKTArbl KYHAYYJAYK IOMHHAHT, aJ1 3MHM KbICKA KYHAYYJIYK peneccusayy Oearu. Keicka xyHayy
JHe KOeH / 00:K0K TyyIl, aHbIH 4 KbICKA KYHAYY, 3 HOPMAJIAYY KYHAYY 00JIroH. Be:KeKTOpAYH aTacbIHbIH FTeHOTUOMH KaHA (PeHOTHOUH

AHbIKTarbljia.

Koon. bepuiaan. A- HOpMAJIYY, 4 — KbICKA KYH. JPKEK KOEHY KbICKA KYHYY, HOPMAJIAYY KYH/YY FOMO- KaHA IeTEPO3UTOTAIYY /el
IcenTenoms.
A) P ¢ aa x J aa B) P? aax J AA B)P ¢ aax J Aa
r a a r a A r a A, a

F) aa Fy Aa F Aa aa




MaceJie HIIITO0.

Macene. Kapa kapakyn Ko4ykopy 603 KOMNop MeHeH aprbiHgawTbIpbinbIin,F, ge 28 kapa xaHa 32 603 Ko3synap
anbiHrad. KonnopayH TynKy TeKTepuHAe Kapa TycTyyrnepy OonGoroH ane. KomnopayH xaHa KoYKopnopayH
reHoTuoM KaHgam? TeopuANbIK KYTYJIFOH aXblipoo KaHaau? Bbo3 Ttepunep xoropy 6aanaHat. AnbiHraH 603
Ko3yrnapabl Ke0euTce, Kapa TYCTYYIiepy Kesnvn YbiKnamobl?
_

Yeuunummu: 1-Bapuant. busre kaicopl 0eJIrv JOMMHAHT JKEeHIUTH Oearucus3. OmoHAYKTAaH ajrad 003 TycTty A, aj 3MHu
Kapa Tycrty a aeijn. KoiyiopayH TynKy TeKTepuHAe Kapa TYCTYY 00JITOH 3Mec JJ1e 1eHT. /leMek, ajmap romo3uroraiayy (AA)
0oamMok. MbIHAAl KOHJIOP Kapa (aa) KOYKOPJIOP MeHeH KOIIyJaranaa, Aa 00JIMOK 1a a:KbIpoo O0aiikaimak smec. P
QAA x 4 aa

I A, a,

F, Aa - 603

2-BapuaHT. beJrujepauH JOMHHAHTTAPbIH AJIMAIITHIPaObI3: A- Kapa, a-003. KoiijiopyOy3ay macesene (aa)
roMO3HMroTaJayy aered. Koukopsop garsl romo3uroranayy 00aronao (AA), akbipoo 00J1MOK 3Mmec. /leMek, Koukopsop
rereposuroraiayy (Aa). Auga: P Qaa x J Aa

I' a, A, a,
F, Aa -kapa, aa - 0603.

1 1

32 28

KBIMBIHTBIK. KOWIOPAYH FeHOTHOM a3, KOYKOPJIOPAYKY - Aa. Teopusuiblk KYTYJreH a:xkpipoo 1:1. bo3 ko3ynapaan
KUNMHKHA MYYHIapAa Kapa YbIKIANT.



111\ Macesre mmreo. K

Macene. Yunapaa RR reHaepu Kbi3bin, Rr - ana, Ir - aK TYCTYy aHbIKTauT. Ana 6yka yd Typayy
(KbI3blN, ana, aK) ynnap MeHeH aprbiHgawkaH. Owon yy aprbiHA4AWTbIPYYHYH KauCbIHbICbIHAA

ana My300NOpAyH Tyynyy bIKTbIManayynyry ken?
Y\ O) O

Yeunsmmu: bya maceseneru 0esiru ToJyK 3mMec YCTOMIYK KbLIAT.
—

e P ORR x &R P QRr x dRr P Qrr x dRr

r R, R r r I, R, T,

F, RR, Rr, Rr, rr Rr, rr

F, RR, Rr
KbI3bI1JI aJia ak aK

KbI3blJI aja

XbIMbIHTLIK: YWyn y4 aprbiHAaWTbLIPYYHYH GapAabirbiHAaa ana My3ooriopayH Tyynyy
biIKTbIManayynyry ounpaen. KytynreH mysoonopayH 50% Tu 6apabirbiHaa ana 6onor.

Macene. ©cymaykrepaery aneobuHusm neranayy (enet). Bupok an kasge Hopmanayy ecymaykrepayH
MyyHOapbiHOa nanga 6onyn TypaTt. OMHe YYyH aneObuMHocTOop enyn Kanbiwca gerne, nonynsauusana

TONYK XXOK 60nyn KeTuwneuT?

Xoon: benru peueccuBayy, an retepo3nroranyy adbanga opraHusmagepae cakranart Aa KUMMHKM MyyHAapAaa
nampa 6ono 6eper.




 AN- nonurmePNAOUK APIrbiIHOALUTBIPYYJIAP

°* Macene. TookTopao kapa tyc - B, KypeH Tyc - B. TaaKbIHBIH 0oayiny - C, 'KOK 00JIylIy - ¢ TeHaepH
MEHEH aHbIKTAJaT. KypeH Taambulyy KOP03 Kapa TaaxbIChI3 TOOK MEHEH apreiHAambin, F, germ
JKOIKOJIOPAYH KAPbIMbI Kapa TaaKblyy, a KapbIiMbl KYPOH TAaXbLIYy 00JIOH. ATa-3HeJIePUHUH
reHOTHOU KAHIA¥?

°* Macene. Took aa k0opo3 Ja TaaxkbLIyy Kapa 00JroH. Ajapaan 13 Ke:ke ajbIHBIN, aJapAblH / Kapa
TAaXKbLIYYy, 3 KYPOH TaaxkbLIYy, 2 Kapa TaaxbIchbi3, 1 KYpoH Taaxkpichbl3 00JroH.ToOK MeHeH KOpO3ayH
reHOTHUNITEPH KaHIaM?

°* Macene. ByypuakrapablH TOMO3UIOTaJyy aK IYJaYyy OuMiiMK OOMJYyCcy MeHEH IOMO3MIoTAaJNyy KbI3bLI
rYJAYY KapJuK 6CYMAYKTOPY aprelHAAINTHIpbUITaHaa F, ae 120  Ooiulyy KbI3bLI  TYJAYY
ecymMayKTep aabiHrad.F,ne 1640 ecymayk ajabiHran. F, qerm eCyMAyKTOpPAYH KaH4a O0eJyry OMUHMK
KbI3bLI TYJAYY, 4 KaH4a 0eJyry aK ryJjayy KapJuk 00aymar? IMHe yayH?

4 * Macene. Orepae kapa ko3ayy (A) cojioroii (d) spkek MeHeH Korym Ko3ayy (a) oH koaayy (D) asaabia
HUKECUHEH TYYJraH 0ajia KeK Ke31YY COJIOroi 00JiCOo, aTa-JHEHHH KaHAa 0AJIAHBIH TeHOTHOU KOHYH/10
IMHEHH anuTyyra 0010t1?




MaceJie MIITO0.

* Macene. bynaypkeHaAyH MypyTTYyYy KbI3bll MOMenyynepy MypyTcy3 aK Memesnyycy
MeHeH aprbiHaawTbipbinraHaa F, aa 11 MypyTTyy Kbi3rbinT, 16 MypyTTyy ak, 13
MYpPYTCY3 aK )XaHa 18 MypyTCy3 KbI3rbinT MemMenyy ¢popmanap anbiHraH. O9MHe Y4yH MeMerep
KbI3rbiyiT oonywty? AnbiHraH MyyHAapAblH reHOTUNTEepPU KaHpau?

‘| * Yeynnuumn.

P AABB x aaBB Bepungu: A-mypyTTyy, a — MypyTCy3
B —KbI3bIn, B- aK, BB- KbI3rbinT

I AB, aB

F, AaBB - BuUpuHuYM MyyHAa MYypPYTTYY KbI3rbInT

o P AaBB X _aaBB
I AB, AB,aB,aB aB
[

|:a AaBB, AaBB, aaBB, aaBB
_ 1 1 1 1

11 16 18 13

Koon: by xkepae B reHu To1yK 3Mec YCTOMAYK KbLJIAT.




TecT-cypoosiop
* AnbTepHaTuBanyy benrunep KaHgau reHoep MeHeH aHblKTanart?

A) annenauk reHgep; 6) annenauk amec reHaep; B) annenayy, annenayy aMec reHaep MeHeH; r) okKwoLu
reHaep MEHEH.

° AneTepHaTuBanyy oenrunepam aHbIKTOOYY reHaep romonorayy XpoMmocoMmaopao KaHgaum
XXannaHblwKaH? FomMonorayy XxpomMocoMAOPAYH: a) ap TYpAYY Y4acTOKTOpyHAa.0) okwow oupaewn
y4acTOKTOpYHAA, B) romonorayy aMmec XpomMmocomMaopAao, r) 6aw-anamaH xawunaHbliwa G6eper.

¥ * MoHorMbpuaauk aproiHAawWTbIpyyrapaa ToNyK AaMec YCTOMAYK Kbislyy Kyoynyuwy kesgeuce, F, oe kaH4a
q cheHOTUNTUK KNaccTap nanga 6onor?

A) 1, 0) 2; B) 3; r) 4.




TecT-cypooJiop

* OpraHu3sMJIUH reHOTUIITUK CTPYKTYPACBIH AHBIKTOO YYYH IMHeE KbLIYY KepeK?

A) aHaAJIM3160604Y aPrbIHAAMITHIPAT; 0) PEHUNPOKTYK apPIrbIHAAIITHIPAT; B) APIrbIHAAIUTHIPYYHY TOKTOTOT;
I) TY3 aprbIHAALITHIPAT.

AJIBIHTaH MYYH (peHOTHOU O0r0HYA 3:1 KaThIIITArbI A:KLIPOOHY OepreH. Kanmgau opranuzmiaep
APrbIHAAIITHIPHLITaH?

A) TOMO3MIOTAJIyy, pelecCuBaYY; ©0) roMO3MIoTaJlyy AOMUHAHTTAP; B) OMP roMO3MIoTajayy, oup
reTepo3uroTaayy; ') FETePO3Ur0OTAIYYy OPraHu3Maep.

AJIBIHTaH MYYH (peHOTHOU 00r0HYA 1:1 KATHIIIBIHAATHI AKBIPOOHY NMAK/IA KBJITAH. ATa-IHEJePUHUH
FeHOTUINITEPUH AHBIKTAIBLIA.

§ A) AAX AA; 0) Aax Aa; B) aaxaa;, TI) aax Aa.
® °Tony|< IMeC YCTOMAOYK KblJlyy y4YypyHAaQ ToOMeHAOery aprbiHAaWTbIPpYyy (Aa X Aa) KaH4a 1.CbeHOTI/II1TVIK.
2. FEHOTUNTUK Knaccrtapgbl navaa keinat? A-1.b-2.B-3.T-4.
A) 1A 2B; 6) 1B 2B; B) 162B; r) 1I 2B.
[ Y
TOMOHEKY APIBEHEH/IJAINITHIPVYYVHVVH (A X aa) HATRIH-KACKRIH A KAaHYA: 1 reHOTHOTHE., Z_

deHOOTHIOTHK KJJACCTAP Dadlma door? A 1:1: bB.- 3:1: B - 1:2:1: T - 1
a)ilb2Z2ZE ) 1 A2A: B) 1AZA: 1)) 1EB2E




TecT-cypooJiop

TeMeHKy apreIHAAIITHIPYY (Aa X aa) KaHAall aKbIPOOHY OepeT? Aa, aa -1
1. ®enoruou. 2. I'enoTudm 60r0H4a. A - 3:1. b-1:2:1. B- 1:1.

A) 1A 2B; 6) 1B 2B; B) 1A 2B; r) 1B 2B.

)
Toayk 3Mec YCTOMAYK KbLIIYY YYYPYHAa TOMOHIAOTY APTrbIHAAITHIPYY (Aa X Aa) kan4ya 1. peHOTHNITHK. 2.
TeHOTUINITUK KJIACCTAPAbI MAalW1a KbLJIaT? A-1; b-2; B-3; TI-4.

A) 1A 2B; ) 1B 2B; B) 152B; r) 1T 2B.

Kannaii aprelHIaIITHIPYY YYYPYHIQ GEHOTHNTHK KAHA TeHOTHNTHK KJIACCTAPABIH KATHIIMITAPBI 1aJ1 KeJaeT?
A) peuHNnpoKTyK; 0) KauTapbil; B) MOHOTHOPUIAUK, TI) AHAJU3I66YY.

@ * BenrunepauH Ke3 KapaHAbICbI3 AXbIPOO 3aKOHY CaKTasnyy Y4YYH Kaucbl WWAPT CaKTanbliwbl Kepek?

4 A) reHgep 6up XXyn XpoMoCOMAO XXaunaHbiWwbl 3apbin; 6) reHaep 6up xpomocomao GonyLy Kepek;

B) reHAep ap 6alika Xyn XpoMOCOMAOPAO XausaHbiWbl 3apbifl; ) reHaep YMpKenulikeH 6onyLy Kepek.
@)

TeMeHKy reHOTUNTEep KaH4Ya4aH raMeTa namga KbiflapblH KOPCOTKYIe.
1. AABB. 2. AaBB. 3. AaBs. 4. AaBs. A-4;, b-2;, B-1; TI-0.

A) 1A 26 3B 4T; 6) 1I 2A 3b 4B; B) 1B 2b 3A 4b; r) 16 2A 3A 4B.




TecT-cypooJiop

AaBB x aaBB. A.1. B.2. B. 4. . 9.

TeMeHKy aprbiHAaWTbIpyy KaH4ya: 1. PeHoTUNTUK. 2. F[eHOTUNTUK KNaccTapabl namaa KbmaT:'
A) 1A 2b; 6) 1B 2r; B) 1B 2I; r) 1B 2B.

L
OMHe YYyH AvMrMbpuvaauvk aproiHpawTbipyyaa F, ge aTta-aHedeH anblHraH reHgep Oupre
cepundent?
A) xpomocomaop Ke3 KapaHAbICbI3 O0enyHeT, 0) XpomMocomMAop Y4YaCTOKTOPYH anmawart, B)
reHgep uuTtonsniaamaza xaumnaHar, r) oupre 6epuner.

ByypuakTbiH Xbinima dpopmacsl (B) oyaypnyycy (B) MeHeH aprbiHpawkaHaa F, ae 120 ypyk, a
F.ane 3168 ypyk anbiHraH. F, aerm KkaH4a ypyk rereposuroranyy?
A) xapbimbl; 6) 1/3 6onyry; B) 1/4 6onyry; r) 6apabirbl.

° Monurnbpuaauk aproiHAaWTbLIpYyynapabl YekTeeuy caktop aMmHe?

a) benrnnepavH caHbl;, 6) reHaepAVH CaHbl;, B) YOUPOHYH LWaApTTapbl; ) XpOMOCOMAOPAYH CaHbI

deHOTUNTUK paguKan gereH aMHe?

a) opraHusmaepaviH peHoTunTepu; 6) heHOTUNTUK KIaccTapAaarbl caHaap; B) OKLIOLW

beHOTUNTU aHBLIKTOOYY FreHOTUNTEPAMU XKaNNbINoo; I) GPeHOTUNTUK KaTbIWTapAbl KEPCOTYYUY
caHpgap.




TecT-cypooJiop

*TOMOHKY reHOTHIITEP KAHYAJAH raMeTa Nauaa KbLIarT.

1.AABB/JI, 2.AABBJUIEE, 3.AaBBJ/I/IEe, 4.AaBsJJl A-1. B-2. B-3. I'-4.
a) LA2I'3BAT. 6) 1A2B 3I' 4T". )16 2I" 3B 4B. 1)1B 2T 3T 4T

*TeMOHKY reHOTMNITEP KAHYAJAAH raMeTa Naia KblJIapbIH KOPCOTKY.JIO.
1. AABB. 2. AaBB. 3. AaBB. 4. AaBs. A.4 b.2. B.1. TI.0.

A) 1A 2B 3B 4T; 6) 1T 2A 3B 4B; B) 1B 25 3A 4B; 1) 1B 2A 3A 4B.

*F,ae 96 Oyypuak xbLiMa 31 0yaypJayy 00/1rod. byaapabiH HYMHIE KAHY00 FTOMO3UIOTALYY ?
1 A) 1/4 ;xana 6apapirel; 0) 1/3 skaHa 6apabITbl; B) KAPbIMbI JKaHA KapbIMbI; T') 0apABITHI ;KaHA OAPABITHI.

JlomMruOpuaIuK AaprelHAAINTHIPYYJApPAArbl KOMOMHATHBAMK O3TOPIrYYTYKTYH MEXaHM3MH KAHTHII
TYLLYHAYPYJAOT?
a) TOMOJIOTAYY XPOMOCOMIOPAYH OHUpPH-OMpPUHE KO3-KapaHaAbl 00JyIly, 0) romoJsiorayy J3mec

XPOMOCOM/IOPAYH OMpPH-OMpPHHE KO3-KapaHIbl O00JyIly, B) TOMOJIOIAYY 3MeC XPOMOCOMIOPAYH KO3-
KapaHAbIChI3 00J1yIIY, I') XPOMOCOMIOPAYH 00JIYHOOM KAJIBIIIbIHAH.

*TadusaTTarsl KOMOMHATHUB/ANK 63TOPIYUYTYKTYH MAAHUCH KaHIal?

a)2KaHbl TYP mauaa 00J10T; 0) TypJop OMPUTHMII APAJIALIAT; B) FTEHETHKAJIBIK ap TYPAYYJAYK nauaa 00J10T;
I)MAaaHUCH KOK




Tema 8: AJVIEJAYY ODOMEC TEHIAEPAUH O3 APA TAACUP DJOTYYJIOPY | O/

I" MenaeaauH 3-3aKOHYHJa O€eJrMHM AHBIKTOOYY TeHaep Oupu-
OMpHHe K63 KapaHAbICHI3 OepuwJjieT Jenm auTbuLIaT. Jrepae OapabIK
reHJep 636PYHYH raHa OeJIrMJIepUHE K00N Oepull, 0almkajgapra Ke3
KapaHAbICHI3 00JICO, aHAA OPraHU3M MO3aMKa aldaJabIiHAA 00JMOK.
/KeTnereH reHauH y4yacrory oepuy0ed kaJjia Oepui, Oamkajgapbl
0310PYHYH OeJIrMJIePHH NMaiga KbIIMAK /1a OPraHu3M Y4YYH Tpareaus
00s10T 23j1e. ['eHM JKeTHIIINEreH JKEePH OPraHU3MIAMH KANIOOCYHA
MYMKYHIYK Oepmek »3Mec. bupoxk Ttadusitta aHgaii 00JI00MT.
Opranu3MauH reHaepu OUpu-oOMpuHe TAACUP ITET.

I'enaepauH 63 apa Taacup 3TYYJOPYHYH 3KHM TYPY OeJruiyy:
1. Aujenayy reHaepauH 63 apa Taacup 3TYYJAepy
2. AJ1eJIAyy dMecC IeHIepAMH 63 apa Taacup 3TYYJepy

P2AA x J aa
KbI3bl akK
r A a

F, Aa -Kbi3bin




\

/

I'Menaeaaun 3-3aKoHy 00I0OHYA aJLIEJIIYY IMeC KaparpLibliTa JalbIMa 3Jie alIeyy JMec resjaep ap
reHjiep OMpu-OHpHHE KO3 KapaHAbl 00J100CTOH O0amka Oearmiepre skoom OepOecTeH OMp Oesrure Koo

0310PYHYH OeJirujiepuHe raHa skoom oepet. M.: 1 Oepumn  ga MyMKYH. M.: 2
\ _ gl

\ A B A Cg
A B A B A B

AABB
N/

MbpIHaai KyOyJaymiTy ajuiesiayy dMec reHAepArH 63 apa Taacup
JTYYCY Aell araluar.



\

I"Menaejaaun 3-3aK0HY 00I0HYA aJLJIeJIYY dIMeC AKaparplLablliTa qanbiMa 3Jj1e ajjieJiyy Mec
reujiep OMpu-OMpUHe K63 KapaHabl 00;100CTOH reqjep ap 0amka Oejarmiepre :koom doepoecTeH
0316PYHYH OeJirujiepuHe skoon 0eper. MucaJbl: Oup OeJirure sK00N OepUIIM MYMKYH.

A B a B
— X

H | B

£

AaBs

Mbpbinaaii KyOyJaymrTy ajuiesyy 3Mec reHJIepArH 63 apa Taacup 3TYYCY /el araiar.




AJlTeJIIyy 3MecC TeHIepAuH 63 apa Taacup 3TYYJOPYHYH YYYPYHAa OMpU-OUPHHE aJIeJIAYY IMeC
reHjep 63 apa TAaacUp ITUILET Ja OeJrHHUH Mmaiaa 00JyIIyH 63ropTYIeoT.

A Ke a B. MbIHaal Taacup 3TYY TECKEePUCUHYE 00JIYINY 1a MYMKYH.

* AJIeJIAYY dMeC TeHIepAnH Oupu-OMpuHe TaaCUpH ap KaHaam oarsiTTapaa 00aymy MyYMKYH. O1oro
JKapamia ajapJablH OMp Heue TYPYH aKbIpaThIIIAT:

* KommjieMeHTapayyJaykK (TOJIyKTOOUYJIYK),

* Jnucras,
= a_ B
B a B
aaBB

A
* IMonumepus. ~

& | _ AABB

[




KoMiieMeHTEpaYYJIyK, 2Ke TOJNYKTOOUYJYK YUYPYHAa Oup OeJirvre KU Ke aHAAH KON aJIIesayy 3Mec
reHaep Taacup HJTHINUI, Kaébl OeJrMHH NMaWAa KbLIbIIIAT. MbIHAAM y4YypJaa oOIIOJ aJulesayy 3Mec
reHjepauH OMpu-OMpPHUHE TAACHP THII, OeJITMHUA AHBIKTOOAO0rY a0ajibiHa Kapam 9:7, 9:3:3:1, 9:6:1,
?3:4 KATHIIITAPBIHAATBI AKbIPOOHY NMAN/1a KbLIbIIIAT.

\ D
9:7. MbpIHAAal KAaTBIIITATBI a:XKBLIPOO, drepae OuMp OeJirure Taacup 3TYy4dy auleJiIyy dMeC  TeHaep 03
AJNAbLIAPbIHYA TYPraHaa OeJITMHM AaHBIKTAW aji0ail, aJl 3MHM 3Kee OUP IeHOTHIKEe OUPHMKKEHIEe Kaébl
OeJITMHHU NMaia KblJIca, 0allKaJar.

DeH. ak aK IIusi3abiH KaOBITbl aK KaHAa 00eJroH 00J10T
:3 ¥ cgr x & CCCF\I;R T'eHoTMnTe ajuleJIyy 3MeC TeHAepPAUH
OMPOOHYH [OMHHAHT aJlleJM KOK 00J1CO
O _
F1 CCRr = (Kbi3bin) (CCrr, ccRR, nmusa3ablH KaOBIrbl aK, aJ dMH
reH/epauH JOMUHAHT aJlleJiiepu oupre 00J1co
P CcRr X 3 CcRr
Cﬁ - v CR. Cr. cR. cr CR.Cr.cR.cr (CCRR), 60earon 60J10T.
F, 9CR @ 3Crr: 3ccR :1ccrr

O 6oenroH 7 aK



9:3:3:1 kaTbIIBIHAATBI AKBIPOO, 3TEpAe KOMILJIEMEHTAPAYY I'eHJepPAUuH ap OUPHU 63 aJIbIHYA TYpranjaa a3
aJabIHYa (peHOTHIIKe 37 OoJymKkaHaa Oalikaaar. Mucajbl, Kerym 1oty KymTty (AABB) capbl TOTYy KYyIII
meHeH (aaBB) apreingamreipranga F, ne scambin (A-B-), anxsmu F, ge 9 :kambia (A-B-). 3 kerym (A -BB),
3 capnl (aaB-), 1 ak (aaBB) TOTy KyIITap maiaa 00JIroH.
P QAABB x J aaBB

Kok capsnl
I' ABs, aB
F, AaBB - KambLi
P QAaBs x &  AaBs

r 9 8 AB AB aB aB
AB AABB AABB AaBB AaBB

- AB AABB AABB AaBs AaBB
aB AaBB AaBB aaBB aaBB
aB AaBB AaBB aaBB AaBB

F, 9A'B xambli1, 3A-BB - KOk, 3aaB" - capsl, 1 aaBB - ak.




* 0:3:4 KaTbllWbIHAArDbI aXbIpPOooO, arepae OenrvHU aHbLIKTOOMY AOMMWMHAHT reH ara
KOMnnemMmeHTapayy reHaMH AOMWHAaHT xe peueccuBayy annenu MEeHeH
apakeTTeHreHOUrvHe Xxapawa ©3yH ap Typayy anbin Xypce Oaukanat. AuTanbl, Kapa
OyyaamabiH romo3urotanyy ak AaHAyycyH caprbiy gaHayycy MeHeH aprbiHaawTbipca, F, ae
Xawbin, an amu F, ae 9 xawbin, 3 capbl, 4 aKk gaHayy ecymMayktep nanga 6onot. byn yuyypaa
Xawbin Tyc A-B- KOMOUMHauuscbl MeHeH aHbikTanart. Capbl Tyc 6onco, A- annenu MeHeH, a
aK TycTyynep - aaB- aHa aa BB reHOTUNnTepu MeHeH aHblKTanar. byn xxepae ooMuHaHT B
annenun esyH4ye cheHOTUNKe 33 OONOOUT.

P QAABB x J aaBB
P 2AaBs x 4  AaBs

capsbl aK T
Q 3 AB AB aB aB

I' AB, aB
AB AABB AABB AaBB AaBB

F,  AaBp - sambua AB AABB AABB AaBs AaBB

aB AaBB AaBB aaBB aaBB
aB AaBB AaBB aaBB A2aBB
F2 9A-B-: 3A-BB: 3 aaB-: 1 aaBB

XKalbin Capbl dK dK




N\ Y
9:6:1 KaTblWbIHAArbl aXbIPOO, 3repAe KOMnsieMeHTapAyy AOMUHaHT reHaep o3 angbifiapbiHya 60nroH Mesrunge

okKLwoLw ceHOTUNKe 33 bonco 6ankanar.
Ancak, awkabaKkTbIH 3KM XXepAaeH anbiHrad Toronok oopmanapbiH (AABB xaHa aaBB) apreiHgawTbeipca, F; ae

AUckKa cbiman, an amu F, ne 9 aucka coeiman (A-B-), 6 Toronok (A-BB XaHa aaB-), 1 cywnpy (aaBB) awkabakrap

dJliblHIraH.
o Toruwnm - 2
P QAABB x (J aaBB Bresmpe
° TOT. TOT.
I AB, aB F 1
F, AaBB - aucka ceimai i — -
P 9 AaBB X 6\ AaBB Gomy hm]m

F P (oupusrm

MYY A

9 6\ AB radpuzep)

AB AABB
AB AABB ey

AL EP!

aB AaBB Terepex

thepaa ATAY T CRIMAS

AaBB opan

Aoopyam ap TYPLIYY MoMoaepy Gap ROMILCH OOy STy TY RN I MYYH VI KUt ripy v
CNCMACH KOpCoTyron

9A-B-: 3A-BB: 3 aaB-: 1 aaBB '

Ari-sueainn ropsianapi (1) casc ) renornnre o Ooured ! Kooy saardu

2. Beprarm wr yocm wonSpmaasg (F ) vmvaai s one omese o Goanon” Wovesy s s

ANCKa TOr TOr cymnpy

OuauMmnuagara KejreH MaceJiesep



Jnucra3 JAen OUP TreHAMH JOMHUHAHT Ke peuecCHuBAYY ajuleJu TapaObIHAH

ajjapra ajuJieJiyy 3dMec 0Oalika reHJIuH

aJuIeIIepUHUH (PEHOTHNTHK OeJIrmjepuH Oachin KomIIy arajar. bya ydypaa Oachll KOHY4Yy TeH SMHUCTA3AbIK, a
0achbLIBIN KAJYy4y — FHNOCTa3aAbIK JAen aTagaTt. Kaoge 6acein kowyyuy renau cympeccop (SS, sS) :ke uaruourop (I1, ii)

ACIl Ja aTaniar.

AnNUcTtasablH 3KU TYPYH. AOMUHAHTTbLIK XXaHa peueCCUBAUK aXblpaTbliLllaT. OOMMHaHTTbLIK 3anucTas y4yypyHAa

cynpeccop reHauMH AOOMWUHaAHT annesrnu ara arnsnenanyy a3mMmec reHpg

WH OOMMHAHT )aHa peuleccuBayy

annengepwH 6acbin koeT. MbiHAan yuypaa 12:3:1, 13:3 kaTblWTapbiHAArbl axbipoosiop 6ankanar.
| PeuieccMBAMK 3NMUCTa3 yuypyHAa Cynpeccop reHAWH peLeccuBayy anneny 3KMHYM reHAMH AOMMWHAHT XaHa

peueccuBayy annengepuH 6acart. XXannb! Typae anapabl: A — B xaHa
aa — B-aHa aa — BB gen xasca 60nor.

A — BB, 3KMHYUCUH

12 : 3 :1. Mucanbl, alka6akra: P @ SSYY x 4 ssyy

Y — reHu capbl TYCTY, PeH. akK Kalbin
% Y —Kalbin TYCTY aHbIKTaWT. r sy SY

SS- cynpeccop, Y reHUHUH annengepuHuH Fy SsYy - akK
{ TaacMpuH 6Gachin, ak TycTery aiukabakrap P L SsYy X d SsYy

nanaa 6onor, I SY, Sy, sY,sy SY, Sy, sY, sy

SS- HenTpanayy .

F,9S Y :3Svy :

3ssY 1ss yy

9 ak 3 akK

3 capbl 1 xauwbin



A\

12:3:1 KaTblWbIHAArbl aXXbIPOO

O JEE x &
Kapa aK

IE le
- ¢ F, liEe- ak
’ P |IliEe X d liEe
] 2 ' I IE,le,iE,ie IE, le,iE,ie
F,OI'E :3lree : 3iiE: liiee
e tlll

9 ak 3akK 3 Kapa 1 KbiI3blin




13 : 3. TyH uyperyHnyH KbI3binn Tycy R- annenun, a ak Tycy - r annenu MeHeH aHbiktanat. Cynpeccop reH S
— Ke3aewkKeH (Ss- HeuTpanayy) ydypaa rynayH S R- reHoTubuHgerunepn 60erndoroH 60nor.

P ? SSRR x &  ssiIr

®deH. AK aK
1 I SR Sr '
: = SsRr — ak
@ P Q@ SsRr X & SsRr

I SR, Sr, sR, sr SR, Sr, SR, sr

F, 9S-R :3Srr: 3ssR": 1ssrr

12akK 3KbI3bl1 1 akK
CymmMacsil: 13 aK : 3 KbI3bln

Io




PeueccuBauk anuctas yuyypyHaa 9:3: 4, 9 : 7, x.0. KatblwTapaarb! axbipoorniop 6ankanat. Mucanbil:

Y — capsil,

y — JKallbLI.

SS- HedTpaaayy
SS- cympeccop,

P @ SSYY x d
PeH. capbl

I SY

F, SsYy -

P Y SsYy X

Ssyy
aK
Sy
capbl
4 Ss Yy

I SY,Sy,sY,sy SY, Sy, sY,sy
®  F,9S Y :3Syy : 3ssY.: 1ssyy

9 capbl 3 Xawbin 3 akK

1 akK

9 3

%

4

Y — capsil,

y — aK

SS- HelTpanayy
SS- cympeccop,

P @ SSYY x d& SSyy
PeH. capbl aK

r Sy Sy

F, SsYy - capbl

P ? SsvYy X d Ss Yy
I SY, Sy, sY,sy SY, Sy,sY,sy
F,9S Y- :3Syy ¢ 3ssY : 1ssyy

9 capbl 3 akK 3ak 1 akK
9 7




Monumepus. NMonumepus gen 3Ku XXe aHAaH Ken annenayy aMmec reHaepavH o6up ane 6enrure Taacup aTyy
TUOMH aTawart. MbiHOaW reHaep NONMMMEpPAMK Xe KOenTyK Aen atanbin, oupaen ane tamranap MeHeH
OenrnneHeT ga Tvewenyy UHOEKCTEP MeHEeH KepCoeTyIeoT.

NMonumepauk reHaep KOOYHYO caHAbIK, a3blpaakK ydypriapgaa raHa canatTblK Oenrnnepau aHbIKTauT.
MonumepusiHbIH KyMyNATMBAUK  (CymMManaHyydy), KyMynsaTMBAWK 3MeC TYPNOPYH aXblpaTbiwwar.
KymynatuBauk amec nonumepus yvyypyHaa OenrvHuMH nampga Oonywy reHotunteru AOMMHAHT reHavH
CaHblHa Ke3 KapaHAbl 6on6ocToH bupaen xypeT. KymynatuBauk amec nonumepusa ydypyHaa 15:1 xaHa,
arepae 6enrure yd reH taacup atce, 63:1 X.0. KaTbIWTapbiHAA aXbIPOO Oaukanar.

*  KymynatuBauk amec nonumepus. M. Konuy 6awtbikMaHbIH MOMOCYHYH ¢hopMachkl 3KU reH MeHeH
aHbikTanat: T, T, T.T, - y4 6yputyK t;t,t,t,- )KyMmypTKa cbiman.

P? T,T,T.T, X 3ttt
I I T, T, t,t,
F, T.t,T,t,- Y4 OYypUTYK CbiMan
F, 9T,/ T,0 @ 3T itpt, 1 364,10 1ttt

15 y4 OypuTyK cbiman 1)XKyMypTKa cbimMarn




\‘ KymynatuBguk nonumepus
()

P AAAA, x Jd a;a;a,a, i 0K K60
r A, a,a, H -

AMatAl2 -
F, AaAa, - @YbIK KbI3bIN =2

‘Kbl3bln

TOK Kbl3bln

AAAR _

KbINKbI3bIn

Mathza? -
ATA18222 W*

a1alAZA2

P9 AaAa, x J AaAa,
rAA, Aja, aA, aja, AA, Aja, aA, aa,

F2

F, 1A/A/AA,, 2A A A, , 4A a A a,, 2A a a,a,,

TOK KbI3bln 2A.aA; A, 1A A, aa, 2a,a A, a,, a, a;a,a,
KbI3blIn 1a,a, A, A, 003KbI3bIn aK

ayblK KbI3bln

Alatalal
ala1A2a2

a181a282

OJNIUTOred, reH-MOAND®UKATOP



lneroTponus reHeTMkaga KeHUpU Kesgewyy4vy KyOynyw Oonyn 3centeneTr aa oup reH oup
He4ye GenrvnepaviH, KacMeTrtepavH nampa oonyuwyHa Katbiwart. Mucansbl, oOyyp4yaktapabiH A
reHu rynayH TyCcyH (Kbi3bl) raHa aHblKTabacTaH, owon 3rne mMe3rungae YPYKTYH KaObIrbIHbIH /.
KYPOH TYCVYH, XanoOblpak, cabaktapablH aHTOLMaHAYY OOnyLyH Aa aHbIKTauT.

leHpepavH moauduKaumsanbiKk Taacupu gen Genrvre Taacup 3Tyy4y HErnsru reHguMH MLWH

Oalwika reHaep TapaOblHaH Ky4YeTyy Xe Hadapnatyy Kyoynywy artanat. benrure Taacup

3TYY4Yy Herusru reHgu ornuvroreH gen, OWOHYH MW apakeTUHe Taacup 3Tyydynepay reH -
MoAauduKaTopriop gen artaiuar.

Hernsrm reHAUH TaaCUpPUH Ky4eTyy4dy reH — mogaudumkaTopnop MHTeHcudukaTopnop aen, an
3MM HavapnaTyyvynapbl — MHTMOUTOPSIOP XXe cynpeccopsiop Aen aranar.




®EHOTUBU BOKOHYA TrEHOTUBUH AHBLIKTOO.
* Macene. TOOKTOpPAYH XaHrak cbiMan Taaxbinyy copmanapbl Xanoblpak cbiMan TaaXblyy KOopo3aop
MEHeH aprblHAAWTbIPbINraHga, TOMeHAeryaen HaTbivKanap anblHraH:
a) XxexenepayH 6apAbIrbl XXaHrak cbiMan TaaXbinyy:
0) xexenepayH 50% Ty xaHrak cbiman, a 50% posa cbiMan Taaxblisnyy:
B) XexenepayH 50% T XkaHrak cbiman, 50% Oyypuak cbiMasn TaaXblnyy:
r) xxexenepayH 25% XxaHrak, 25% po3a, 25% byypuak, 25% xanobipak cbiMan TaaXxblfyy OONroH.
AprbiHaawWTbipyynapra KaTbIlWKaH TOOK, KOpo3aopAyH, F, aern MmyyHaapAbiH reHOTUNTEPUH aHbIKTarbina.

Yeunnuwun: Buppen ane dpeHoTUNTErN opraHusmMaep aprbiHAaWwbIn, TYpayy HaTbivkanapabl 6epreH. [lemek,
aTa-aHenepauH reHoTMOM ap Gawka 6onroH. byn Xxepae annenayy amMmec reHaep 6uMpu-6MpuH TonykTan,
@ an amMu anap o3 angabiH4ya TypraHga Aa 6enrMHu aHbIKTawkaH 6onyuwy Kepek. AHaa:

@ SSRR —xaHrak cbiman
SSrr- byypyak cbiman
SSRR- po3a cbiman

SSIT- Xanoblipak cbimarn

%



Macene vwTee. YnaHabichbl o/

A) KEMnMN YbIKKaH Kekoe10pyH Ganrunepwu B) )exenepayH 50% TW XaHrak Cblmah,
ounppen, 6.a. axbipoo 6ONroH amec. [lemex: a 50% po3a ChbIMarn Taakbinyy:

A) P Q@ SSRR x & ssrIr P O SsRR x &  ssr
PeH. XKaHrak Xanobipak r SR sR S
' SR St F, SsRr : 1ssRr

Fy SS Rr— kaHrak 1 xaHrak (50%) 1 po3a (50%)

r) xexenepayH 25% XxaHrak cbiman, 25% po3a
0) 0)
B) xexenepayH 50% Ti xaHrak ceiman, 50% cbiman 25% O6yyp4ak cbiman 25% xanbblpak

Oyyp4ak cbiMan Taaxbinyy. [lemek: CbIMan Taaxbinyy.

‘NP 2 SsRr x &  ssrr
PeH. KaHrak XKanobblpak
I SR, Sr, sR, sr Sr
F, SsRr, Ssrr, SsRr, SSIT

XKaHrak oyypuak po3a Xanoblpak




I'EHOTUBU BOIOHYA ®EHOTUBUH TABYY

* IIusi3abIH KAaOBITBIHBIH KBI3BLI TYCY R- ajjiesin, ak Tycy - I' ajjieJim MeHeH aHbIKTaaart. Cynpeccop S —

0ap yuypaa nusi3ablH SR™ reHoTuOuHAeruiaep 60e00roH (ak) 00J0T. TOMOHKY aprbIHAAIITHIPYYHYH

HATBINKACHI KAaHIali 00J10T?

Yeunnuum: P ¢ SSRR x &  ssrIr
deH. AK aK

I SR Sr
= SsRr—- ak
P @ SsRr X & SsRr
I SR, Sr,sR, sr SR, Sr, sR, sr

F, 9S-R :3Srr: 3ssR: 1ssrIr
12ak 3KbI3blnl 1 aK

13 aK: 3 KbI3bln

Ywyn ane maceneHn S — HeuTpanayy
S — cynpeccop Agen Tangavnbil.
R- KbI3bif, I - aK.

Yeupoumm: P Q SSRR x &  ssrr

DdemH. KbI3bLI aK
I SR Sr
F, SSRIr — KbI3bLI

P @ SsRr X & SsRr
I' SR, Sr, sR, sr SR, Sr, SR, sr

F, 9S-R” :3S rr: 3ssR- : 1ssrr

O kpI3BLII  3akK 3 ak 1ak

9 K: 7 aK




MaceJie. Kapa ToOKTOpAY aK KOPO310p MEHEH aprbIHAAIITHIPranaa, F, ne 0apabIkK x&e6KeJ10p Kapa

00JaroH. AJILIHraH F,au aHaau31e04y aproIHIANITEI JKYprysrouae, 28 ak :xxkana 10 kapa KekeJio
1
ajJbIHran. bejrun kangamya Tykymra oepujier?

Yeunnuwm: Bya :kepae kapa Tyc JOMHHAHT, ce0e0n OMPUMHYH MYYH/IA KeJIMI YbIKThI. BUpok Macesene
JTOMUHAHTTBIK K€ PelecCUuBIUK 3MUCTA3 IKeHAUTH Oesirucu3. MacejeHu OUp Heye BAPDUAHTTA 4Ye4yyre

apaKkeTTeHyy MYMKYH. bupuHuM, 0acKbIHYbI T'€HAWH JOMUHAHTHI HEUTPAJAYY JACHJIN.

. AASS X aass Bepunau: A —kapa
a —aK JKHUHYHM, 0ACKBIHYBI FeHJIMH pelecCuBayYy adajbl
en. kapa aK S — HeHTp. HeliTpaanyy Aeilim.
r AS, as S- cympecc. Bepuaau: A — kapa
P AAss Xx aaSS 2 —aK
> F, AaSs -kapa l:])eH. 1:1pa a;c S - cympeccop
S a o
' S - HeHTpaJ]g
AaSs X  aass 3 A3SS - ak pajanyy
I AS, As, aS, as, as P AaSs X  aass
I' AS, As,aS, as, as
Fa AaSs, Aass, aaSs, aass Fa AaSs, Aass, aaSs, aass
DeH. ak Kapa ak ak
deH.: Kapa akK aK __ aK
1 - 3 By BapuaHT Tyypa Kea0eurt, cedoedu, F; nerm

7KOK0J10pP Kapa 00JITOH KOK.




I

MaceJie HIITOO. .

Anamaapaa tyboaca ayJeiuiyk d skaHa e reHJepH MeHEeH aHBIKTAJIAT. YT'YYCYHYH Ta3a 00JIylly Y9YH FeHOTHIITE KU
poMuHaHT renauH (D kana E) 6oayiny 3apbli. ToMeHKY yii- 0yJ6JI6pAYH T'€HOTHNTEPHH AaHBLIKTAIbLIA:

a) Ara-dHeJjiepH K06 TeH AyJei, 7 0ajachl TeH COO.

0) Arta-3HeJjiepHu K00 TeH AYyJei, 4 0ajachl TeH AYJIO.

* Yeunsmmmuu. Macejie KoMILIEeMEeHTAPAYYJAyKKa MucaJ 0010T. bupunuu ara —3Hene oup Oejrure raacup
ITYYYY aJUIeJAYY IMeC TeHepP IKHU *KbIHbICTA 00JITOH.

* P ddEE x DDee

°I" dE, De

* F DdEe - coo 6aaaap

JKMHYHY aTa-3HeJe TOMOHA6I'Y BAPUAHTTAP/ABIH OUPH 00JIYIILY MYMKYH
P ddee x ddee ddEE x ddEE DDee x DDee

I’ de, de dE, dE De, De

F ddee ddEE DDee

AKBIPKBIIAH yuypJiapaa Oup 0ejirure Taacup 3Tyy4y ajuiesayy dMec resaep OUp reHoTuInKe OMpPUKNEreHINKTEeH CO0
Oanpap TyyJa0air.




* Kawbl1 gaHayy Kapa Oyyaaiabl aKk JaHAYYCY MEHEH aprbIHAAIIThIpraiaa F; ae xambua, a F, ge 89 skambi,
28 capbl, 39 ak [ga”ayy/Jaapbl ajblHrad. JlaHmapaslH TycTepy KaHaaiiua Tykymra Oepuier? F, am -
rOMO3UIOTAJlyy capbl KaHA aK JAHAYYJap MEeHEH aprbIHAAIIThIPCAYbl?

PAA x aa
Yeuunumu: MacejieHd OMpP KaH4Ya BAPHAHTTA UIITEN KOPYY Kepek. r A a
Bupunun, 6earunep MOHOTHOPUAIMK TUNTE TYKYMra OepujieT Aeiyin. AHAA, JKaHbI Capbl TYC KeJUN YbIKNANT, aKbIPOOHYH HATBIHKACHI TYypa KeJa0eiT. FE Aa

F, AA, Aa, Aa,aa xe 3:1

JKMHYHY, 0eJIrM KOMILUIEMEHTAPAYYJAYK TUIITE OepuJInIl, OeJiIrMre Taacup 3TYy4y aJLIeJIAyy IMec reHAepaAuH
Oupee 63 ajibIHYA Oesrure ;koon OepoeiT geiau: A - capol, B —ak, AB- xambLi.

P AABB x aaBB PAaBB x AABB P AaBB x aaBB
I AB aB I AB, AB, aB, aB, AB I AB, AB, aB, aB, aB AaBe x aase
Fl AaBB - x I:1 AABB, AABB, AaBs, AaBs Fl AaBB, AaBs, aaBB, aaBs
F, 9A-B- :3A-BB : 3 aaB-: 1 aaBB X C X C . ow Ak ax
Xawbin capbl  aK aK

89 28 39

[ayH4y, 0eJrd KOMIJIEMEHTAPAYYJIYK TUIITe OepuJjieT, OeJirure Taacup 3Tyy4y ajulesiayy dIMec reHjiepauH
ap OupH 63 ajIAbIHYA OeJirure Ko0M Oepert aAeyun: A-capbl, B —kek, AB- kambL.
Anpga F, ne 9A-B- : 3A-BB : 3aaB- : 1 aaBB
dKAMBLI Capbl  KOK aK 0oJryiy Kepek 3Jie. MaceJieae KoK TYC YbIKKaH 3MecC.
89 28 ? 39 By BapuaHT Tyypa KeJ0euT.

ICckepTyy. MacejieHr 3MIMCTA3ra MUCAJI KATAPbl Kapall, HIITeN KOPYYHY 63 AJ/IbIHYA UIITO6re CYHYIITAHOBI3.




Macene. bynaypkeHAYH MypyTcCy3 KbI3blJ1 XXaHa MypyTCy3 aK COpPTTOpY aprbiHoawTbipbinraHaa F, ge
GapAbIrbl MYpPYTTYYy Kbi3bl&1 MeMenyy, an amu F, ae 331 MypyTTyy Kbi3bifl, 98 MypyTTyy akK, 235
MYpPYTCY3  KbiI3blsl, 88 MypyTCy3 akK MeMerslyy eCyMAYKTep anblHraH. Anradykbl eCyMmayKTepayH
reHOTUNTEePUH, MOMOHYH TYCYHYH XXaHa MYPYTTYYNYKTYH TyKymra Gepunyy MyHe3yH aHbIKTarbina.

YUsirapyy: Macesie koMIieMeHTApAYYJIyYKKa Mmucaa. Ce0eOur, 3ku MypPyTCY3IyH APIrbIHAALLYYCYHAH MYPYTTYY KeJIUII

ybIKKaH. BUpoK, 0y OejruaeH 0amka TYCTYH OeJIrMJIepU 1A KOIIYJITaH.

P AABBCC x aaBBcc Bepungu: AB- mypyTTyy
I ABC aBc aaBB-mypyTtcy3
= AaBBCc —MypyTTYyY KbI3. AABB- MypyTCy3
P AaBeCc x AaBeCc C- KbI3bIN, C -aK
r \ A .
/ \ /a\ B/ \B B/ \B
B B B B
ANA /\ /\ C/\c C/\c c/\cc/\
C ¢c C ¢ C c¢C / / .f \ S \ \
[ \ S \ ] ABC ABc AsC Asc aBC aBc asC asc

/
ABC ABc ABC Apc aBC aBe asC aBc

F, 27 A-B-C- KbI3bIN1 MypyTTYY.
9A-B-cc - mypyTTyy.aK

9A-BBC- Cy3 KbI3 27 —MYPYT.KbI3= 297 ------------- 331
9aaB-C- cy3 KbI3 9 — MypyT.aK= 99----------nmmmmeoe- 98
3A-BBCC — Cy3 aK 9+9+3 = 21-Myp- cy3KbI3=231--- 235

3+3+1=7- Myp.cy3aK = 77---------- 88

3aaB-cc — cy3 aK
3aaBBC-Ccy3 KbI3
1aaBBCcC — Ccy3 ak



°* Macene. AK AeHU3 YO4YKOCYH Kapacbl MeHeH aprbiHaawTbipraHna F, ae 6o3, an amu F,pe 9
603, 3 Kapa 4 ak MyyH anblHraH. [leHun3 4YO4KOJNIOPYHYH Oallka KaucCbl TYCTYYNOpPYH
aprbiHgawTblpraHga F, e xaHa F, ge Xoropyaarbigan axbipoo 6awukanat. AnapAbiH
reHoTMobwm xxaHa oeHOoTUOM KaHaau 6onoT?

Ybirapsuisimbl: Macee KOMILUIEMEHTAPAYYJAYKTYH 9:3:4 KaTbIIIBIHJIATBI 2KBIPOOT0 TYypa KeJieT.

P aaBB x AABB Bepunaun: AB- 603
I AB aB aaBB- ak
> F, AaBB-0603 AABB- Kapa
P AaBe x AaBs

S} (? AB AB aB aB
AB AABB AABB AaBB AaBB

AB AABB AABB AaBB AaBB
aB AaBB AaBs aaBB
aB AaBB AaBB aaBs AaBB
F, 9A-B- :3A-BB :3 aaB-: 1 aaBB

603 Kapa akK akK
9 3 4

MaceJsieHUH SKHUHYH KAPbIMbI YYYH:
P AABB x aass

bo3 aK
I' AB aB
F, AaBBg- 003
F, 9A-B- : 3 A-BB: 3aaB-: laaBs
003 kapa ak aK




* Macene. Kapa Hopmanayy XyHAYY KOEHAY aK KbICKa XXYHAYYCY MEeHeH aprbiHaawTbipraHaa F,
Ae GapAabirbl Kapa Hopmanayy XyHayy, an amum F, e 31 kapa Hopmanayy XyHayy 9 Keryuw
HopManayy XyHAyy, 13 ak HopManayy XyYHAYY, 8 Kapa KbICKa XYHAYY, 3 Keryw KbiCKa XYHAYY
KaHa 4 aK KbICKa XYHAYY Oexekrtep anbiHraH. ATa-3HeCMHUH FeHOTUOMH XXaHa XYHAYH Tycy
MEHEH Y3YyHAYITYHYH TYKyMra 6epunyy MyHe3yH aHbIKTarbina.

YUsirapsuisimbl: by axepae sKyHAYH TYCY KOMILIEMEHTAPAYYJIYK MEHEH, aJ1 3MH

bepuaau: AB- kapa
KYHJIYH Y3YHAYTY OalllKa reH MeHeH aHbIKTAJIAT.

aaBB- ak

AABB- Keryul
P PAABB CC X AaaBBCC C-nopmajnyy

I' ABC aBC C-KBICKA JKYH
F, AaBBCc
P AaBBCc x AaBBCc >

I': ABC, ABc, ABC, ABc, aBC, aBc, aBC, aBc F, 27 A-B-C- kapa Hopm. =27 31
9A-B-cc - kapa KbIcKa =9 8

9A-BBC- Keryu HOpM. =9 9
9aaB-C- ak Hopm +3 =12 13
3A-BBCC — KOTYII KbiCkKa = 3

3aaB-cc—ak kpicka +1 = 4 4

3aaBpC- akHOpPM.
laaBBcc — aK KbICKa

F, 27 A-B-C- kapa HopMmaJayy
9A-B-cc - kapa KbICKa

9A-BBC- Keryur HOpMm.

9aaB-C- ak Hopm

3A-BBCC — KOI'yllI KbICKA
3aaB-cc — ak kbICKka
3aaBpC- akHOpM.
laaBBcC — aK KbICKA




* Macene. 3bIrbipAblH 3K COPTY aprbiHAAWTLIPbIITAH: OMPUHYMCU KbI3TBINT FYNAyy XaHa  ryngayH
Xenek4yernepu Hopmanayy, S3KUHYACKU aK rynayy ryrnyHyH xenekdyenepu Oynapaa ga Hopmanayy. F,
Aern eCyMAYKTOPAYH ryny KbI3rbifiT, Xernekyernepu Hopmanayy 6onroH. F,ne TemeHaeryaeu axbsipoo
6ankanat. 40 KbI3rbINIT HOpManayy, 8 KbI3rbINIT ObIPbILWKaH Xenek4yenyy, 4 aKk OblpbilWlKaH XaHa 14 ak

HopMmanayy. ynayH Tycy XaHa XenekdyenepauvH TUNTEPU KaHAan4ya TyKkymra oepunet?

' Ypirapeuiblmbl: Maceiie KOMILIEMEHTAPAYYJIYKKAOhI 3ke dMUCTa3radnl 0earncus. bus aarau
MAacCeJIEHH 3MHUCTA3ra MUCAJ JIel 3CeNTeHIN.

P AASSCC x aasscc
I ASC asc bepuanu:

!

F, AaSsCc — A - OBIPBIIIKAH, A - HOPMAJAYY
P AaSsCc x  AaSsCc S —cympeccop, S -HeHTpaayy
I' ASC, ASc, AsC, Asc,  ASC, ASc, AsC, Asc, AS- HOpM.
aSC, aSc, asC, asc aSC, aSc, asC, asc C-KBIB3IBLIT, C- aK
g F, 27 A-S-C- Hopm. kbI3r.+9 +3 = 39 40
9A-S-cc - HopM.ak +3+1 = 13 14
9A-SSC- OBIPBHIIILKBI3T. =9 8
9aaS-C- HOPM.KbI3T
3A-SScc — OBIPBIILAK =3 4

3aaS-cc — HOpM.aK?
3aassC- HOPM.KbI3I ?
laasscc — HopM.ak ?

XbinbIHTLIK: Macene anucTaisra mucan 60onorT.



YUbirapeLiblibl: BU3 MacejieHH 3MH KOMILIEMEHTAPAYYAYK Jel dCenTeilin. ynaHAbIChbI

P AABBCC X QaaBBCC Bepunan: AB- Hopmannyy

I' ABC aBC aaBB- bIpbIIITYy, AABB- HOPM.?
F, AaBeCec 2aBB — HOPM. C-KBI3TBLIT, C- aK

P AaBBCc x AaBBCc

F, 27 A-B-C- Hopm. kbi3I. +9+ 3=39 40

9A-B-cc - HOpMm.ak +3+ 1= 13 14

9A-BBC- HOPM.KBI3T.

9aaB-C- OBIPBHINLKBI3T 9 8 p

3A-BBCC — HOPM.AK Maceneaern k33 Oup Kiaacctap (A-BB) OeJIrMHM aHBIKTAW
3aaB-cc — ObIpbIILAK? 3 4 ajg0anT, ke ajgapabiH ¢eHorudOu A-B-, aaBB Japra oxmomn

3aaBB(C- HOPM.KbI3I
laaBBcC — HOpPM.AK ?

aedecek, MaceJje YbIKIAMT.

[ 5



Macene. Kon4yy 6awTbIiK y4 OypuTyy KaHa Terepek caagakdanyy oonywy MyMKYH. Y4 OypuTyy
caajgak4yanyy romo3uroTtanlyy eCyMAYKTYy Terepek caagakyanyy MeHeH aprbiHaawTbipyyaa F, ae
AaubiMa y4 OypuTyy caapgak4yanyy eCyMAyKTep anbiHaT. AprbiHaawTbipyyaa F, Ae TOMOHKY
aXbIPOOHY MauAaa Kbiflyydy eCYMAYKTOPAYH reHOTUNTEPUH aHbIKTarbina:

a) 15 ecymMayk yd Oyputyy caagakdanyy. 1 Terepek caagak4anyy,

0) 3 ecymayk yd OypuTyy capak4vyanyy. 1 Terepek caagakvanyy.

Usbirapyy. A) AABB x aaBB. F1 AaBB,; F-9A-B-: 3A-BB : 3aaB-: 1aaBB
6) AABB x aaBB. F1 AaBB; AaBe xaass: F> 1AaBe : 1AaBB : 1aaBB : 1aaBB

T P Macene. KumucuHuH Tepucu kapapaak: A, a A, a.; a, a,A, A,; A A A, a,

Xoon: BapabIrbiHbIH AeHenepu oupaen ane tycto 6onot. Cebe, 6apabIrbiHA4a AOMUHAHT reHAUH caHbl OUpAen..



J |
1. Knwmnepae A€HEeHUH TYCY KYMYNATUBAUK TUNTE TYKyMra 6epunyyudy 3Ku XXyn reH MeHeH aHbIKTanar ga
TYCTYH UHTEHCUBAYYNYry AOMUHAaHT reHAepAuH caHblHA Xapawa 6onort. Arepae aku mynart (A, a; A, a,)
HUKenewwun 6ananyy 6onyuwca, anapabiH 6anaapbiHbIH MMUHAE TOSYK Herp, Mynar, ak Xy3ayy
GanpapablH 6onywy MYMKYHOY? AnapAablH ap OuMpu KaH4agaH ynywTy 3anewet'?

2. HerpnepauH yn-oynecyHeH e3fiepyHe KaparaHga ak Xy3gayypek 6angap Tyynywy MyYMKYHOy?
3. KumucuHuH Tepucu Kapapaak: A, a;A,a,; a,;aAA; AAa a,

4. Kenun ybirbiwbl ap 6awkKa, OMPOK OKLUOLL aK TYCTOry 3ku byyp4yakTbl aprbiHaawTbipyyaaH F, ae Koukyn
KbI3bINT rubpmnaauk MyyH anbiHraH. F, ae 9 ecymayk KoUKy - Kbi3biJ1, 7 — ak Tycte 6onroH. byn
aproiHAaWTbIpyyAaro! 6awKa reHoTuNTep Y4YyH aHanusaTtop KaTapbl KbI3MaT Kbiflyy4y reHOTUNTU KaHTUN
anyyra 6onot?

5. Tycy 60l0H4Ya aubipManaHbIlWKaH TOMOHAOry awkKabakrapabl aprbiHAaWTbIpraH ydyypaarbl ata-
3HECUHMH XXaHa anblHraH MyyHAYyH reHOTUOUH aHbIKTarbIna:

a) aKk Memenyy x capbl Mmemenyy, F, ae 78 ak memenyy, 61 capsbl, 19 xawbsin memenyy.

0) ak Memenyy X xauwbin meme, F, ae 145 — ak, 72 — capsbl, 66 — xawbis.

B) aK Memenyy xak memenyy, F, ae 851 — ak, 218 — capsbl, 68 — xawubin.




Konuy 6awTbIK Y4 OypuTyy XKaHa Terepek caagak4danyy oonyuwy MyMKyH. Y4 OypuTyy caapak4danyy
romo3uroTarnyy ecCyMAyKTy Terepek caagakyanyy MeHeH aprbiHgawTbipyyaa F, Ae aanbiva y4 6yputyy
caapak4yanyy ecymMAyKTep anblHaT. ApreiHaawTbipyyaa F, Ae TOMOHKY aXbIpOOHY nanaa Kbinyydy
OCYMAYKTOPAYH reHOTUNTEPUH aHbIKTarbina:

a) 15 ecymayk y4 6yputyy caapgakyanyy: 1 Terepek caagakyanyy;
0) 3 ecyMmaykK y4 OypuTyy capakyanyy: 1 Terepek caagak4yanyy.

17. KounopayH 6up nopogacbiHAa XYHAYH y3yHAyry 40 cm, akuH4n nopopaaa 10 cm. byn aku
nopoAaHbIH OPTOCYHAArbl aublipMaybinbIiK OMp MaaHugern 3 XXyn reHAeH Ke3 KapaHAabl aecek, F, xxaHa F,
Ae KaHOaWu HaTbIMXKaHbl KyTyyre 6onor?

18. Hopmanayy akv apaMmabliH HAKeNeLwwyyCYHOH AyAYK, anebuHoc 6ana tepenay. O9MHe cedenteH? ATta —
3He MeHeH GanaHbIH FeHOTUOUH TanKbina?

19. AK TycTery aTa - 3HeAleH Kapa TycTtery bangap tepenywy MyYMKYHOy?

20. ArbIlW TyCTery 3K1M HerpaeH e3fepyHe KaparaHga Kapapaak 6angap tepeneoy? ©34epyHeH arbipaak
Gangapybl? OMHe Y4YYH?
O

"



*TecT-cypooJiop

*AJUICJIIUK 3MeC TeHIepAUH 63-apa Taacup ITYYJIOPYHYH THITepu Kaucbliap? Tyypa amec :K000yH KOPCOTKYJIO.
A) TOJIYK 3MeC YCTOMAYK KbLIYY; 0) KOMILUIEMEHTAPAYYJIYK; B) 3MUCTA3; I') MOJUMEPUS;

*bup opranu3m OMp reHAMH KaH4Ya aJIeJJUH aJIbII KYPe ajar?
A) bup, romo3zurorajiayy; 0)1adbIMa 3KM; B) OHp, 3KH; TI) KOIL.

‘Komnuiemenrapayyiayk xesunae AA kana BB renaepu e3nepynue aiipeiM ¢genorunke 33 00Jco, F, 1e kanaai axsipoo

oaiikajar?
A)9:7; 0)9:6:1; B) 9: 3: 4, r)9: 3: 3: 1.

‘Komniiemenrapayyayk y4dypynaa AA :xana BB rengepu esgepyHYe OeJIrMHM aHBIKTal aJjblmmnaca, F,ae xkanjpan

@ AXKbIpoo Dailikajar?
A) 9:6:1; 0)9: 3: 3: 1; B) 9: 3: 4, r)9:7.

*Komniiemenrapayyiayk yuypynaa AA xana BB renaepu e3nepynye 001ron yuypaa oxkmom ¢penorunre 0ojco, F, ne

KaHJai a:XkbIpoo daMkajar?
A)9: 6:1; 0) 9: 7, B) 9: 3: 4, r)9:3:3: 1.




*TecT-cypoonop

KomnnemeHTapayynyk ydyypyHaa AA xaHa BB reHgepu e3pgepyHYe okwow ¢peHOTUNTU, an aMu anapablH
peueccuBayy annenaepu (aaBB) anpbiM 6enrvHu nanaa Koinca, F, Ae KaHgan axolpoo bankanaT?
A) 9: 3: 3: 1; 6) 9: 7; B) 9: 6: 1; r) 9: 3. 4.

*3AnNnUcTa3ablH KaH4Ya TYpy Oap XaHa anap Kaucbinap?
A) 1, anucra3s; 6) 2, AOMUHAHTTbLIK peueccUBAMK; B) XOK, oK. ) 3, annenguk, annenguk amec, apanakt,;

*[JOMNHAHTTBLIK 3NUCTa3 y4ypyHAa KaHAan KaTblWwTarbl aXbIpoo Oaukanar?
A) 3: 1; 0) 9: 3: 3: 1; B) 9: 7; r)12: 3: 1, 13: 3.

[dOMUHAHTTBLIK 3NUcTa3 ydyypyHaa 13: 3 KaTblWwbIHAArbl aXbIPoOO KavyaH 6ankanar?

A) peueccuBayy reHOUH Gernrncu cynpeccopro okwow 6onroHao; 6) cynpeccop 6apAabik reHaepre Taacup
3TN 6ackaH yvyypaa; B) peueccuBayy reHAMH 6enrncu, cynpeccopayH 6enrmcuHe okKwoooroHao; r) MbiHaau
aXbIpOO 3NUcTa3 ydyypyHaa 6amkanoanr.

«[JOMNHAHTTBLIK 3nucTa3 ydyypyHaa 12:3:1 kaTtbllwbIiHAArbl aXbIPoo Ka4aH 6aukanar?

A) peueccuBaAyy reHauH Genrucu cynpeccopayH 6enrmcuHe okwow OonroHao;, ©) peueccuBayy reHAvH
Genrucu cynpeccopayH 6enrmcuHe OKWOOOroH yvyypaa; B) cynpeccop TONyK 6enrMHu Tocyn Koe anbdaraH
Ke3ae; r) cynpeccop peueccuBayy annengyy amec reHam 6aca anbaraH kesge.




*TecT-cypoonop

‘Kymynatmeauk nonumepusa ydypyHaa A A/AA,, A/A/Aa,, Aa A,a, reHOTUNTEPUHNH (PEHOTUNTEPU
bupaen 6onoby?

A) ooba; 0) bupuHuncK Ballka, KanraHgapbl OKwoLw 60soT; B) AOMUHAHT reHAepauH caHblHa Xapalla
ap kaHgawn 0onoT; ) AOMUHAHT reHAepanH caHbiHa K83 KapaHAbl SMeC.

Kymynatneank amec nonumepust ydaypyHaga oenrmHuH navga 6onyy gapaxacbl AJOMUHAHT reHaepavH
@ caHblHa Kke3 KapaHabl 605100y?
A) 000a; 6) XOK; B) AOMUHAHT reHaepanH POosy XOK; ) peueccuBayy reHaepanH caHblHa KO3 KapaHabl
bonyn kanar.
OnuroreH gereH amHe?
A) HenTpanayy reHgep; 0) 6enrMHuH namga GonylwyHOga 4Yedyydy ponay aTkapyydy reH; B) oenrure
TUMELLECU XOK I'eH; r) 6enrnHm bacaHoatyydy reHaep.
.
*['eH - MmoandumkaTopnop gereH kaHgam reHaep?
q A) benrvre Taacup aTyydy reHgep; 6) UHepTTyy reHgep; B) 6enrMHUH nanga GonywyH Ky4deTyydy Xe
bacanaaTyy4y reHgep; r) MbiHgam reHaep »ok.

CaHablK XaHa canaTtTblk benrmnepgvH nanvga 6onywyHaa KaucbliHbICLI 4venpere kebypeek  Kes
KapaHabl?
A) canaTTblk benrunep; 6) caHabik 6benrunep; B) 9kee TeH bupaen gapa)kaga Kke3 kapaHabl; ) YHeMPeHYH
PONY XOK.




9-Tema: UNPKEJIMIIKEH TYKYMI'A BEPNJIYY




Yupkeauniayy Tyypajyy 3J1ecToeesiop

B. barcon xana P. IleHHer IKH KYNn Oejarwjepu OOHHYA AaMPBLIMAJAHTAH OCYMIAYKTOPAY
aprelHAAITHIPGIN, F, 1e KyTyaren 9:3:3:1 kaTelIBIHAATBI A:KBIPOOHY 3Mec, MOHOTHUOpuaaerugen 3: 1
KATBIIIBIHAATBl  aTa-3He OeJrWIepUH AJbIN SKYPYIIKOH OCYMAYKTOPAY aJjbllikaH. byn kyOyaymrTy
TYIIYHAYPYY Y4YYH QJIap «TYPTYJYY-TAPThLIYY» TMIOTE3AChIH CYHYII KbLIBIIIKAH.

Ouretepo3urota AaBB reHoTUOM reHaepAUH MEUKUHOUKTErU
abanbiH: A B 4s 3KeHOUrMH varbingbipa anobaur.

— = Hee
a B ae aB

OwoHAyKTaH anapAbl Xa3yyaa XpoMocoMAOPAY KOpCoTYY MeHeH XKa3yy Kepek.

T:_Brepp,e reHaep 6uMp xpomocomAao XaunaHsiwnaca, anapab—. e — ~~

@ Aen Xa3blLlar.

S YnpeHynyn )KaTKaﬁmep Y FIULLKEH 6ornco, anapAabl Oup XXyn XpOMOCOMIO
XKaurawTbipbin ——1 ; Xe Aen Xas3bllar.

bup xpomocoMao KaWJIAHBINIKAH TeHAEPAMH AaTra-dHeJeH KHHUUHKM MYYHIapra 4oryy oOepuiyycy
YHPKEJUIIYY Ael atajar. YMpKeJIMIIYYHYH TOJYK KaHA TOJYK 3MeC Jell 3KH TYPYH a:KbIparbiiar. Toayk
YHPKEJUIYY YY4YPYHAA OMP XPOMOCOMIOIY I'eH/Iep Y0ryyCcy MeHeH 0y3y/10aCTaH KUHMHKHA MYYHIa OepuJIeT.




TyKyMmra 6epunyyJyrnykTyH ap Typayy tTuntepuHae aum- (Tpu) retepo3nrotaHbl j

aHanusgeeuy aprbiHAaWTbIpyyAarbl reHOTUNTEePAUH CaHbI ¢
A .Ke3 KapaHAbICbI3 TyKymra 6epunyy B. Tonyk amec Ynpkenuuiyy
A B a B
P AaBs X aaBB P=>xZ_ p AB a8
[ AB, AB,aB,aB aB 1B 2 B x s
Fa AaBB, AaBB, aaBB, aaBB a B
r A B
4
Tykymra F. Aarbl reHoTUNTE
5. Tonyk yMpkenuuyy 6y Y i P a B || Kpoccosepank
epunyy AaBB | AaBB | aaBB | aaBB P m——
ABCE apce I|_MYHo3Y
P Kes kapaHgbl-| 25 25 25 25 A B
X
@@ aBce aBce | cbI3  TyKywmra = KpoccoBepamk
r cepunyy a
’f‘BC aBC Tonyk AZBBCC 0 0 aaBBCC
)
aBC HnpKenuuyy 50 AB aB
. Tonyk amec| AaBe | AaBB | aaBB | aaBB Fa | AB L
E. ABC 2lEle YMpPKENULLYY 30 20 20 30 as W ag ae B a8
aBC . 35 15 |15 |35
45 5 5 45 37 13 13 37

50 50



BEJITMHU AHBIKTOOYY I'EHJAEP TOMOJIOITYY SMEC XPOMOCOMJIOPIO KAWUJAHBIIIKAHJIA (1)
KAHA BUP XPOMOCOM/JO TOJYK YAPKEJIMIIKEH YUYPIAPIATBI (2, 3) A’XKBIPOOJIOP A-capbil,

d- Xallbln,

TOJAYK YUPKEJINIIYY B-xblnma,

B- 6oaypakan

P YABCE x (I aBce
ABCE aBce
I' ABCE, aBce

F;

- ABCE
T aBce
I' ABCE, aBce, aBce

F, ABCE aBce
aBce aBpce

AXKBIPOO: 1:1




KPOCCHUHI'OBEPANH MEXAHU3MU

ToJsryk 3Mec YHpKeJIuIIyy Toayxk smec

YUPKEJIUILYY

KavdaH

E 6y3y.]1 ar?
47 %

KpoccoBepauk
47% | omec

KpoccoBepauk

1 B

' AB-36%

47% 3% 3% 47%

aB - 36 % KpoccoBepOUK 3aMecC

AB - 14%

aB-14% «kpoccoBepauk




YUPKEJUIIYY KAHA KPOCCHUHI'OBEP RT It

Macese. KbITTYyy Oyyp4YaKTbIH IrYJYHYH TYCYH KAHA RT

KAJTOBIPAKTAPBIHAA MYPYTHYAJMAPABLIH OOJYIIYH AHBIKTOOYY TeHJIep

OUp XPOMOCOMIOIY TeHaep MEHEH AHBLIKTAJIBIII, TOJIYK I RT rt

| yupKeJuIKeH. [oMo3urorasyy 00eJroH ryJjayy, *KajJ0obIpaKkTapbIHAA
mypyT4acel 6ap (RRTT) dopmanbl, ak ryaayy, Mmypyr4yachid ¢gopma
| (rrtt) menen apreingamreipranaa, F, ne 80 ecymayk ajbIHTaH. F RT

© bya ecymaykrepay 3KH  Oejrucd  0OIOHYA TEeH PpeneccUuBaYY 1 —_— —— 80

¢popma MeHeH apreiHaamTeipragga F, na 120 ecymayk ajabIHraHs. It

a) F, ecyMaykrepy kaH4a ramMera naijaa Kbliar? RT

0) F, na xangai GeHOrnNTHK KATHIIITArbI a;KbIPO0 OaiikaJar? P

B) F, 1a kaH4ya Typayy reHOTHNITHK KJjaccTap naiiga 6onor?

Ueunnuwmn. KM XXyn GenrmHnH reHaepu omp xpomocomao
KaurawkaH. Anap Tonyk YMpKenuiukeH reHgep. AHaa:
m oCYMIYKTOPY 2 Typayy ramera: RT, rt maiiga kpuiar

0) F, aa 1:1 kaTblWwbIHAArbl aXxbIPoo 6ankanar.

rt

It

rt It
rt
I RT

RT rt

ot rt

120

Axblpoo 1:!xe 60 : 60 6onot

B) F, Aa 3kxu TypAyYy reHOTUNITErd OpraHu3mMiaep naiga 00J0T.



Macesie. OCyMOYKTYH I'yJYHYH Ooeqymny - A, aK TYCTYYCY -2, 6CYMAYKTYH Kamblj Ooaymy - B, capsl TycTYYCYy- B
re’jepu MEHEH AaHBbIKTAJIAT. IKH reTepo3uroTajgyy OcyMIAYKTOp peuneccusayy ¢opmajiap MeHeH
APrBIHAAIITHIPBLUILIN, TOMOHKYAOHl MYYH OepreH.

AB aB A a8

[YJayHYH Tycy OCYMAYKTYH Tycy l-ecymayk 2-ecyMayk P — X P — X

Boesron JKAIIBLI 88 23 aB aB aB aB

Boesaron capbl 12 170 r AB at [T As aB

Boeadoron (aK) AL 8 190 T T

aB _aB
Boea6oron (ak) capbl 92 17 A AB
TeTepo3urorailyy  6CyMAYKTOPAYH TeHOTHNTEPHU aB a g
kaHaail? KpoccuHroBepauH 4OoHIYTYH 3CeNTeruJie.

Yeunnuwumn. benrunepauv Tamranap meHeH 6enru- F _‘E;_ — 88 Fa ff’_ 170

nennu. A-6oenroH, a- 6oenboroH; B- xawbin, B - capsbl a . B
O . .

y aB aB

KpoccuHroBepanH 4YOHAYTYH JcenTeilin. l-ecymayk yuyH: 0 _ 190

Bapapirei: 200. KpoccunroBepre yuyparanbi: 20. aB aB

200 -- 100% A

20 ----- X x=10% Kaone 10 mopranmn. B — 12 AB — 23

aB 4B

2-0CYMIYK Y4YH: _—aB_ ___dp 17

Bapabirei: 400. Kpoccunrosepre yuyparansi: 40. aB 8 aB

400 ---100%

40----x  x= 10% ByJs1 3kH OpraHu3M XpoMOCOM/IOPAOTY reH1epAuH

Kalramblbl MCHEH allpbIMAaJIAHAT.




1. Aposodpunana Oyypuyakra, agamMaa KaH4a Kyn Oeird Ke3 KapaHIbIChI3 TYKymra oepuier?
=¥
2. 4B aprbIHAAIITBIPYYCYHIA A kaHa B reHaepuHiH OPTOCYHAArbl KPOCCUHIOBEPAMH YOHAYTYH 3CENTO0

MYMKYHOY?

3. KbITTyy OYyypYaKTBLIH TYJYHYH TYCYH KAHA >KAJObIPAKTAPBLIHAA MYPYTUYaJapAbIH 00JYLIYH AHBIKTO0YY IreHaep
OHMp XpOMOCOM/IOTY TeHJAEeP MEHEH AaHBIKTAJBIN, TOJYK YHMPKeJHIIKeH Ooaymar. [oMo3uroraayy 00ejJroxn
ryJayy, xKajaobipakrapbiaaa mypyrdacskl 6ap (RRTT) dopmansl, ak ryjaayy, MypyTdacei3 ¢gopma (rrtt) menen
apreiHaamTeipranga, F; ne 80 ecymayk anabiaran. bBya ecymaykrepay 3kum Oeirucu 0OWOHYA TEH

peueccuBayy ¢opma MeHeH apreiHaamTbipranaa F, 1a 120 ecymayk ajabIHraH.
a) F,ecyMaykrepy kaH4a rameTa nmaiga KbLiar?

0) F, na kangai GeHOrnNTHK KATHIIITATbI a;KbIPO0 OaiikaJar?

B) F, 1a kaH4ya TYypAayy reHOTHNITHK KJaccTap naiiga 6oaor?

4. buMuk 00iJ1yy, TOIO0JIOK MOMOJIYY MOMHUIOPJIOP, KapPJIHMK, AJIMYPYT CbIMAaJl MOMOJYYJ6pPY MEHEH
apreiHAamThIpblIranaa F; ge 81 omitnk TOrosoK, 79 Kapjauk aJamMypyT cbiMaJ, 22 QUMK AJMYPYT CbIMAJ KaHa 17/
KAPJIUK TOT0JIOK MOMOJIYY MOMUIOPJIOP ajbIHraH. bamka Oup Ouiivk 00iij1yy, TOroJJIOK MOM6OJIYY IOMHUIOP, KAPJIHUK,
AJIMYPYT ChIMAJ MOMOJYYCY MEHeH aprbiHaamkanaa F, ge 21 Owmiiuk, aamypyT cbiMat; 18 kapiauk, TOrojok; 5

OMIUK. TOTOJIOK kaHa 4 KapJMK, aJMYPYT CbIMAaJ MOMOJIYY MNOMHUIAOPJIOP aJbIHTaH. Byi 3km xkyn Oeiru

KAHTHUI TykyMmra oepuiier? Kearupuiren OMiAMK, TOIr0JOK MOMOJIYY KU 6CYMIYK IMHECH MEHEH aiibipMajiaHaT?




4-macerne. buiiuk 00iJlyy, TOr0OJIOK MOMOJYY MOMHUIOPJIOP, KaPJIHMK, AJIMYPYT CbIMAJ MOMOJIYYJI0PY MEHEH
aprelHAAIITHIPbLITanaa F, 1e 81 Ouiink TOroJIoK, 79 KapJaMK aJaMypyT cbIMaJ, 22 UMUK aJIMYPYT cbIMAJ KaHa 17 kapauk
TOr0JIOK MOMOJIYY IOMUAOPJIOP aJbIHraH. bamika Oup OMiUK 00HJ1yy, TOTOJIOK MOMOJIYY IOMUIOP, KAPJIHUK, AJIMYpPYT
ChIMaJI MOMOJIYYCY MEHeH aprbiHaamkanaa F; ge 21 Oumiiuk, aamypyT cbimMai; 18 kapiauk, TOroJiok; S OUiMK,
TOrOJIOK KaHA 4 KapJIuK, aJMYpPyT CbIMaJd MOMOJIYY MNOMUIAOPJIOP AJbIHIaH. by 3ku :Kyn 0ejru KaHTUI
Tykymra oepuiier? KeaTupuwireH OMMUK, TOroJ0K MOMOJYY 3KH 6CYMAYK SMHECH MEHEH alibIpMaJiaHaT?

Bepunan. A- bounyy, - a Kapnuk

Yeunmmumm: bupaeil ¢geHorunreru opraHusMjaep TYPAYY CaHABIK B- TOronoK, B- anMypyT CbiMa

KATBIIITArBI  MYYyHAapaAbl OepumikeH. Jlemek, reHaepauH
MEHKHUHAMKTErH Kairamyycy ap Typayy 00Jico Kepek.




* Macene. Apampapaa Ke34yH KaTapakracbl XaHa nonuaaktunua (Kem MaHXanyynyk)
OenrunepuH aHbIKTOOYY reHaep AOMMHAHT 6onyn, OMp XPOMOCOMAO XKauraHbIin, OPTONOPYHaH
KPOCCUHroBep Xypo6eut. Atacbl Hopmanayy, 3Hecu 3Ku Genrn 60KOH4Ya TeH rereposurortanyy
Oonco, 3Hegern KemMuyYMNUKTEep 3He TapantaH raHa OepunreH 6onco, O6yn yn-oynepeH
KepCceTynreH dbenrunep 6oroH4Ya KaHgan 6angapabl KYTYY MYMKYH?

°* Yeyunnuuwu: AaBe x aaBB A- KaTapakTa, a - HOpMm
‘P AB aB B-ken maHXanyy B-HOpM
e, X [ —
— ﬂ_-E AcKkepTyy: Oyn Xepae MmaceneHWH WapTbiHAA 3Heaeru
aB KeMUYUIIMKTep 3He TapabblHaH raHa 6epusreH AewuT.
I AB ';;- aB MbiHOan yyypaa MacerieHU XblHbICKA YMPKesTULLKEeH
() — KaTapbl Kapoo Aa MYMKYH.
. Fa AB aB P9 XAgXa, X d XY
b Y
— — r XA Xa, Xa, Y
aB aB ’

X3, X X3, XAY, X3y




9-macerne. ByypyakTbIH rOMO3MIOTAJYY KATBIN OCYY4Y, TYKTYY, aK IYyJayy ¢opmacsbl, TOMO3MIOTajJyy THK 6CYY4Y,
AKbLIAHAY, 00€IrOH ryJAYYyCy MeHeH aprblHAalThIpbLIranga F, e karelm  ecyy4y, TYKTYY, 0O€JIroH ryJaayy
OCYMIYKTOp ajbIHraH. Ymya F, merm ecymaykrepay THK — OCYy4y, sKblLIaHa4, aK  TYJAyyJdep  MeHeH
apreingamreipca, F. ma 61 karemm ecyy4yy, TYkryy, Ooearon ryaayy 190 skareim ecyydy, TYKTYy, aK ryJjayy 58
JKATHIN 6CYY41Y *KbLJIaHA4 00€eJITOH IyJayy, 188 :karbinm ecyy4y, KblJIaHAY aK IyJayy 29 THMK ecyy4y, TYKTYY, aK IyJayy,
195 THK ecyydy, TYKTYY, 00eJIrOH ryjayy, 62 THMK ecyy4y, JKblIaHad ak ryaayy 193 Tuk ecyywy, *KblLiaHad,
00€JITOH TYJAYY 6CYMAYKTOP AJbIHIAH. AJIBIHTAH MAAJbIMATTHI TYIIYHAYPIyJie.

Yeuwnuumu: bepuiren maceiene TreHIepIdH ap Bepunagu. A-xaTbIn ecyyuy,
Oupu ap Oamka XpPOMOCOMIO, K€ YHPKEJUIIKEH a — TUK 6CYyYy4Y
IKEHAUTH KOPCOTYJI0OI6H. OmoHAYKTAH Ar- aR B -TyKTYY, B- KBLJIaHAY.

MaceJleHH OMp Heye BapHMAHTTa MIITOOre Tyypa R- 6oearon. r — ak ryiaayy

ArB
KeJIeT. p ﬁ E X az

I ArB aR b
ABr R - ar ¢ A Br
a8 AB r ab R F, AAB x  arp o
.A.B‘_' X — e _R b —— ==
p abR D X B R ar . arp A Br
F, ABr abr : l aRb -193 ArB-190 ABr  abR
X = i ;TF} arp I abr
bR o e aRB- 195,  Arb- 188
ab arb ABr- 190 ABR-61
ARB-61 arb-62 abR abr

ARb-38 , arB -39




Tema 10: TEHETHKAJIBIK KAPTA ‘

JApo3o¢niia YbIMBIHAAPHIH AHAJIU310049Y APTBIHAAIITHIPYYJIAPAbIH *KbIMBIHTHITBI KeJTHPUJITeH. ['eTepo3uroranyy

aTa-IHEJIEPUHUH TeHOTHOMH AHBIKTATBLIA KAHA TeHACPAHNH KAUJIAHYY bIPAATTYYJAYI'YH, AJAPAbIH APAJbITbIH

KOPCOTKY.IO.

* ec CV+ ct 2125 ec CV ct 3
* ect CcV ct+ 2207 ec+ cv+ ct+ 5
* ec+ cv+  ct 265 ec+ cV ct 223
°* ec CcV ct+ 273 ec cv+ ct+ 217

2. JIpo3oduiia YbIMbIHAAPBIH AHAJN31604Y APTrbIHAAIUITHIPYYJIAPAbIH KbIUBIHTHITBI TOMOH/IO0 KeJITHPHUJITEeH:

s . o ct v 73 cv+ ct v+ 759 cv+  ct=151+0.2=153
E cv ct vt 80 cV ct+ v 766 e
cv+ v+ =7.7+0.2=79
* cvt ct+ v+ 2 cv ct v 140 ct+ 15.1 ov 7.9 v+ =228

* cv ct v 2 cv+ ct+ v+ 158




IT'EHETUKAJIBIK KAPTA YiaHabichbl

° AprbiHAaWTbIpyyAaH anblHraH opraHMamMaepavH caHbliH cymmanoo. 5318 xe 100%

* Ap OMp XyNTYH NPOLEHTUH 3CENToo.

° 1-xym: ec cv+ ct 2125 (KpoccuHroBepre yuypadaraH, KapTa Ty3YYre Kepek sMec)
ec+ CV ct+ 2207
® 2-KyI: ec+ CV+ ct 265
° ec CV ct+ 273 Cymmacsri: 538 xe 10%
* 3-xym: ec+ CcV ct 223
ec cv+ ct+ 217 Cymmacsor: 440 :xe 8.3%
® 4-kym: __€C CcV ct --—--3
ec+ CV+ ct+ o) Cymmachi: 8 xe 0.15%

®* JKH reHIAMH OPTOCYHAH KPOCCHHIOBEP KYProH TONTOPAY AHBIKTAIl, CyMMAJI0O0.

* Ec-cv =10% + 0.15% = 10.15%

* Ec-ct-10% + 8.3% = 18.3%

ec ct

—
' B

S

w

&
.

* Cv-ct- 8,3% + 0.15% = 8.35% 10/15% | ev 8/35%

CyMMaJ100/10H aJIbIHIaH CAHAAPra Kapai, reHJAepau KairamrbIpyy




P BVA I I'eHeTHKAHBIH HEru3ru OObEeKTHJICPHHUH OupH O00JrOH Apo30(uJjia YbBIMBIHBIH Y4
X _Bya - YHpPKEJNIIKeH TeHICPUHUH KAWIAHBIIIYY BIPAAaTTYYJIYI'YH AaHBIKTAIl KOpeJy. AJl

BY A_‘ BVa renjiep: JeHeHHH TYCYH (603 -V, capbl -y), ke3ayH murmentuH (W- KbI3bLl, W- aK),
. kaHaTThiH ¢QopMmacbkiH (Bl -Hopmaaayy, bi - aiipel cbIMajd)  aHBIKTAIIBIN, OHP
I BVA BYa XPOMOCOM/IO KAMJIAaHBIIIKAH. ByJI Y4 reHIuH OpayH aHBIKTOO YYYH OLIOJI reHaep 00HYA
TPUTHOPH/IV AHAJIU30649Y APTBIHIAIITHIPYY JKYPry3YIIoT.
BVA -
Fa e Bepuian: Y -003 aeHe, y —caphbl JeHe,
EVa B- K631YH KbI3bLI TYCY, B- 2 aK KO3,
BV A A —HOpMAaJILYY, a - alipbI CHIMAJI KAHAT.
B Bya
P X — .
_ BVa BbyJ 3 sKyn re”H 0Mp XpoMOCOMI0 KAMJIAHBIIIKAH. ByJ1 Y4 reHAMH OpayH
Byd -

AHBIKTOO YYYH OLIOJI TeHaep O0I0HYA TPUTHOPUIAN AHATU3T00YY
APrbIHAAIITHIPYY *KYPry3ylior.

I' BYA 4535 BY4
ByYa -45.39

MbIHIa KPOCCHMHIOBepre yuypadaraH KJAcCTApAbIH KapTa TY3yy Y4YYH POJLy
oK. KpoccunroBepre yuyparan ramerajapibl Kapan KOpPCoOK, OMPHUHYH KaHA

O KPOCCOBEepIHK 3Mec :
Y4yHUY yuypaa B jkaHa Y reHaepMHHH OPTOCYHIa KpoccHHroBep :KyproH (1,2
® BYA -~ 1.29% +3,5=4,7 mopranua). DKHHYM KaHA YYYHUY ydypaa Y kaHa A TeHIepHHHH
Bva ~ OpTOCYHJIAa KpOccCHHIToOBep KyproeH (4,7+3,5=8,2) . Aa >Mu OMpPUHYM ’KaHa
- IKMHYM yuypaa B kaHa A TreHJepHMHUH OPTOCYH/Ia KPOCCHHIOBEP KYProH
BYA - (1,2 +4,7=5)9).

S 4 70
Bgﬂ ~ R By =1.2% +3.5%=4.7%
Exa

BvA >‘ 3.500 v-a=4.7% +3.53% =8.2%

KPOCCOEE€PIHK raMeTaIap g p-a=1.2% + 4.7% =5.9%

4.7
- B
- e e ——— A B A
=22




Macenenep.

3. MomnpopnopayH memecy Toronok (O), cyupy (0), TYKTyy (p), TyKcy3 (P), rynaepy xekeue (S), e Ton rynre 6MpumkkeH (s) 6onor.
BynapabiH 6apAabirbl 3KMH4YM XKYN XPOMOCOMAaAa XXaunaHbilWwkKaH. AHanM3[ee4y aprbiH4aWTbIpyyAa TOMOHAOry4e HaTbilka anblHraH.

* OPS -73 oPS -110

* OPs - 348 oPs -2
* OpS -2 opS -306
* Ops -96 ops -63

°* 4. KoeHOopAYyH 3KWU NUHUSACbI aprbiHAAWTbIPpbIAraH. AnapablH OUPUHYUNEPUHUH XYHY Kapa, Y3yH, Mavbl akK, an aMu
3KUHYMNEPUHUH XYHY 603 KbiCKa, Maubl capbl 60onroH. F, aerunepavH XyHaepy Kapa y3yH, Maubl ak 6onroH. F ae
anblHraHgapAabl aHanuM3[eedy aproiH4aWTbIPYY XYPry3reH4e, TOMOHAeryaen HatbinKa ariblHraH.

XyHy XYHAYH y3yHAYry MaubIHbIH TYCY CaHbl
Kapa Y3YH aK 49
Kapa KbICKa capbl 19
{ Kapa Y3YH capbl 20
Kapa KbICKa aK 45
! Bos y3YH capbl 43
bos Y3YH akK 18
bos KbICKa capbl 44
bos KbICKa aK 17

A) 6benrunepavH TyKyMmra 6epunyy MyHe3yH aHbIKTarbina.
B) anblHraH HaTbIMXXara Kapan reHaepAvH XXaunaHbllWbIH aHbIKTarbina.

%



° 5. XyYrepyHyH 3KU JIMHMACBLI aprbiHAaWTbIPpbINraH. AnapablH OMPUHYUIIEPUHUH 6CYHAYCYHYH
XNopounmun Xok, Xanobbliparbl XXanTblpak, TYKYyMAYYynyTY TOMOH, an 3MU  3KUHYUINePUHUH
©CYHAYCYHYH Xxnopocdpunnu Hopmanayy, Xanobipaktapbl 003ry4y, TYKyMAYYnyry Hopmanayy
6onroH. F, aermnepavH ecyHAynepyHyH xnopocgpunnu Hopmanayy, xanobipakrtapbl 603ryy, a
TYKymMayynyry Hopmanayy 6onroH. AnbiHraH F; o aHannsgeeuyy aprbiHAaWwTbIPYyy XYprysreHae
TOMeHAeryaen axbipoo 6amkanraH.

e ©cyHaycy Xanobbiparbl TYKYMAYYnyry CaHbl
°* Hopmanayy 6o3ryy HopMmanayy 235
* Hopmanayy XanTblpak TOMEH 62
* Hopmanayy 603ryvy TOMEH 40
* Xnopodwunnu a3 603ryv TOMOH 4

® * Xnopodwunnu a3 XanTblpak TOMEH 270

@ ° Hopmanpayy XanTtblpak HopMmanayy 7
* Xnopodwmnnu a3 XanTtblpak HopManayy 48
* Xnopodwunnu a3 6o3ryuy Hopmanayy 70

¢ FEHFI,epFWIH biPaAaTTYYJ1YyIryH XaHa apalbirblH dHbIKTArbina.




°* 6. 1xaHa 11 aHanu3gee4y aprbiHAawWTbipyynapabiH (Fa) HaTbIMXacbiHA TasiHbIMN, TOPT

reHAuH blpaaTTyyJiyryH, apanbirbiH XaHa rerepo3nrotanyy opraHmamauH reHoTMouH
dHbIKTaArblisna.

¢+t -669 BCd - 8
" ¢ aB+ - 139 B++ _ 441
° at++ -3 B+d - 90
* ++C -121 +cd - 376
* +BC -2 +++ -14
° a+c -2280 ++ d -153
S« aBc - 658 +o+ - 64

° +B+ - 2215 BC+ - 141




TecT-cypooJgop

*bapabIk Kyl resaep K63 KapaHabIChI3 TYKyMra oepuJsieou?
a) 000a; 0) renaepauH O0apaAbIrbl OMPU-OMPHHE KO3-KapaHAbl; B) Kyl XPOMOCOMIOPJAYH CaHbIHA Oapadap
reHJep K63 KapaHAbIChI3 OepuUJIeT; I') 0eJrujyy 3aKOH YeHEeMYYJIYK KOK.

*Jrepae OUP Kyn XpOMOCOM/I0 IKHIACH KOII KYII T'eH/Iep kKailulaHCa, KaHJaiya TyKymra oepuier?

a) KO3 KapaHAbIChI3 OepuiieT; 0) YHPKeJUIIUN OepuJieT, B) 0all ajlaMaH OepuJIeT, I') axKbIpan KeTHIIeT.
*Tonyk unMpkeJauIIyy AereH 3MHe?

a) OeJrwiepAvH OUPUIUI KeTUIIU; 0) OUP XPOMOCOMIOIY TEeHAEPAUH Oupre TYKyMra OepuJIMINIM; B)
OeJIrMJIepauH apajalbin OePUJINIIU; ') OJTUICPANH OMP TOYKATa TONTOJIYIY.

*Touayk 3Mec YMPKeJIHINYY YYYPYHIAA OMP XPOMOCOM/IOI'Y reHAEePAUH a0ajbl 3MHe 00J10T?

a) K63 KapaHAbIChI3 OepuJier; 0) Yupkeauuryy 0y3yJay, »KaHbl KOMOMHAUAAATbI TeHAEPAUH bIPAATTYYJIYIY
naijaa 00J10T; B) OMP XPOMOCOMAYH OMP TOUKACHIHAH 0AIIKA Kepre KOTOPYJiar; r) Oup XpOMOCOM/IOTY I'eHaep
Ya4bLIbII KETeET.

*Toyk YnpKeJIHIIYY YUYPYHIA KaHbI KOMOMHALIMSJIAP Naiiaa 00100y7?
a) o000a; 0) sKoK; B) OapabIrbl KaHbI TeHACPAMH KOMOMHANMSUIADBIHAH Typar; TI) SKaHbI
koMOuHamusaareLIap 50 % Ten koem 00JI0T.




TecT-cypooJiop

*Uupkesemyy KyOyaymy Kamcol Me3ruJjae 0ysyJaar?
a) uarepdazana; 0) MmuTo31yH npodasacbinaa; B) Mmeio3ayH npodasa | xe; r) meitoznyn npodasza Il xe.

*JKH KYI IT'eH TOJYK YHPKEJHUIICe, AHAJIM3A00UYY APIrbIHAAMTHIPYY Ke3UHAEe KAHAAN KATHIINITA aXKbIPpANT?

a)l:1:1:1; 0)1:1; B)1l:2:1; r)3: 1.

eI'oMo3urorasyy opranusmjepae KanublLIAIIYYyHYH )KYPIrOHAYT'YH AHBIKTOOI0 MYMKYHOY?
a) 000a; 0) ’KOK; B) TOMO3UIOTAJIYY JOMHUHAHT 00JICO AHBIKT00 MYMKYH; I') 1abIMA TAK aHBIKTAJIAT.

*Uupkeauiyy KyOoyaymyH kuMm anbikTaran? a) T. Menaeso; 0) e @pus; B) T. Mopran; r) Uepmak.

{ *Kpoccunrosep aerex smHe?

a) ap TYPAYY XPOMOCOMIOPAYH KAWYbLIALIYYCY, YYACTOKTYH aJMalIyycy; 0) roMoJorayy XpoMocoMIOpAYyH
KANYbLIAIBIN YYACTOKTOPYH AaJIMAINILYYCY; B) XPOMOCOMIOPAYH YYACTOKTOPYHYH Y3YJYI 3KOTrOJYILY; TI)
XPOMOCOMIOPAYH KYNTAJIbINIbI

*KpoccuHroBep KaajaraH 3Jje Kyl XpoOMOCOM/IOPAYH OPTOCYH/Ia KYPYIY MYMKYHOY?
a) 000a; 0) )Kynm XpOMOCOMIOPAYH raHa OPTOCYHAAa 00J10T; B) O€JIrHyy 3aKOH YEHEeMAYYJYK JKOK; I)
roOMOJIOIYY 3MeC XPOMOCOM/IOP r'aHA KPOCCUHIOBEPre y4ypamar




TecT-cypooJiop

. KpoccuHroBep amHere anbin Kener?
a) reHoepavH pekoMbuHauusnaHbliwbiHA; ©) reHoepavH GbupurnwvHe;, B) reHaepauH Oy3ynyuwiyHa; r)
reHgepavH MyTauusiiaHbliLlbIHA.

*TOMOHKY reHOTUNTEPANH KaNCbIHbICbIHAA KPOCCUHIOBEP XKYPOT? AB é E

a) PKeeH 16 TCH, 0) OMPHUHYM/IC; B) SKUHYH/IC, T') SKOOHIO TEH KYPOOIT. ae a 6

*TeMoOHKY TEpMUHAEPAUH Tyypa aHbIKTaMaJIapbIH TalKblIa. 1. KpoccoBepauk. 2. KpoccoBepauk sMec rameraiap.
A - KpOCCHMHIOBEpre y4ypoo/IoH Iaiijia 00arod, b - kpoccuHroBepre ydypaoaii mmaija O0JIroH rameraiap.
a) 1b 2A; 0) 1A 2b; B) 1A 2A; 1) 1b 2b.

*Uupkeenryy 3aKkOHyH KUM auyKaH? a) T. Mopran; 0) I. Mennene; B) bpumxkec; r) I'puddurc.

*KpoccHuHIoBep Kyl XpOMOCOMIIYH OHp 3JI€ KEPUHAE KYpoOy?

a) 000a; 0) Oup HEYE YUACTOKTO KYPOT; B) HalbIMa OUp 3JI€ JKEPAE KYPOT; I') OCITUCHU3

*KpocCCcHHIOBEpIMH YOHIYTY SMHEHU KOPCOTOT?

a) TEHJEPIMH 6JJ46MYH; 0) I€HJIEpAUH apaibIl'blH; B) FTEHACPANH JOMUHAHTTYYIYTYH, T') 34 HEPCEHU KOPCOTIIOMT.

%



TecT-cypooJiop

*A kaHa B renjepuHuH apajbIirbiHAarbl kpoccunropep 17% , aax smu C xana D rengepunuxku 6,9 %. bya canpapaan
IMHEHHU TYUIYHYYIr® 00J10T?

a) A xaHa B renmepu 4oH renjaep ’xeHauruH, 0) C xana D renjepm Ky4Tyy TapThbUIBIMIKAHABITBIH; B) A kaHa B
reH/iepy JOMUHAHT KEeHUTUH; I) A kaHa B reHiepuHuH apajbIrbl aJIbIC IKEHIUTHH.

AMHEe Y4YYH roMmo3uroTtanyy opraHusmaepae KpoCCUHroBep XypreHAayryH aHbIKTOO MYMKYH 3mMec?
a) romo3uroTasnlyy opraHnamaepae reHaep Xaklbl TapTbifibllKaH, 0) anapaa reHaep TYpPTyYnyLweT; B) OPYyH
anmMallkaH reHgep OKLwoLwW G0NroHAyKTaH; r) aHbIKTOO MYMKYH.

XpomocomMaopAao reHaep bipaaTTyy XXaufnaHbIWaT, KPOCCUHIOBEPAUH XYUYPIYry reHaepAuH apacbiHaarbl
canbIWTbIpManyy apanbikTbl KOPCOTOT. byn Kaucbl 3aKOH?

a) benrnnepavH Ke3 KapaHAbICbI3 aXbIPOO 3aKOHY, 0) TYKYM KYY4YYyNYKTYH XPOMOCOMAYK TeOPUACHI, B)
Yynpkenewyy 3akoHY, ) KpOCCUHroBepriep 3aKoHy

KpoccuHroBepaeH reH 6enyHeOy?
a) ooba, 6) KpoccuHroBep reHANH OPTOCYHaH XYpOeunT, B) K33ae OernyHeT, K33fe XOK, I AanbiMa OerlyHerT.

KpoccuHrosep KaHgau opraHusmaepae Xypoeurt?
a) romorameTanyynappga, 6) rereporameTtanyynapaa, B) 6apAabirbiHaa XyperT, r) 6apabirbiHaa Xypoeut




TecT-cypooJiop

*T'oMoJ10T1YY XpOMOCOMJIOPAYH OMPUHHMH YYACTOTYHA JKUHYUCHHUH KAAJIAraH y4acTory ajMamaobi?
a) 000a, 0) 63-apa HAEHTHYTYY YYACTOKTOPYH aJIMALIAT, B) apaJjiall ajMaiia oeper, I) aJIMalbIIINANT.
*XpOoMOCOMJIOPAYH CTPYKTYPACBIHAATbI 63rOPYYJ16P KPOCCUHIOBEpPre TaacUp 3Te0u?

a) TAaaCHUp ITHEUT, 0) WIAPT TY30T, B) YYACTOKTOP AAJ KeJI0el, KPOCCUHIOBEP KYPOOUT, I') POy HKOK.

‘I'eHeTHKAJBIK KapTa TY3YY YYYH KaH4Ya 3Kyl OeJrHcH MeHeH aillblpMaJlaHraH  OpraHu3Maepau
APIrBIHAAINTHIPHIIIAT?
a) Lixkyn; 0) 2 :kymn; B) 3 5Ky, I') Kell KYII.

‘I'eHeTHKAJBIK KapTa TY3YY YYYH KaHJal aprbIHAAIITHIPYY 3apbLi?
a) PEUHUIIPOKTYK; 0) KaWTapbill; B) AHAJU3A004Y; I') O0aApAbITbIH KYPIry3coe 00JIOT.

‘I'eHeTHKAJBIK KapTa Ty3YY YYYH KPOCCHHIOBEpre ydyyparaH OPraHuU3M/AEpPAUH CaHbI 3apbULIObI Ke
yuypadaranaapabiHObI?

a) KPOCCHMHIOBEp/JeH mauaa OO0JITOH KJIACCTAPABIH NPOUEHTTepPH; 0) KPOCCHHIOBepre yuypadail maulaa
00JITOH KJ1acCcTap; B) 0apabIrbl KepeK; I') 0apaAbIrbl Kepek 3MecC.

*Mukpoopranusmjep/ae reHeTUKAJIbIK KapTaaarbl FreHAePAUH apaJibIir'bl IMHE MEHEH 6JI4Y0HOT?

a) % ; 0) MM, MK; B) MHHYTAQ; I') TPaayc.




TecT-cypooJiop

XpomocomaopAayH opTocyHAarbl peKOMOMHaLUA KavyaH XypeT?
a) XpoMmocomMAaop 3KU 3cesieHreHAeH KUMUH, 6) XpOMOCOMAOP 3KM 3cerieHe JreKkTe; B) apanaL
Xype beperT,; r) benrncus.

AB

TGMGHKV reHormnrepaeH. — dJiblHIraH peKOM6VIHaTTap,E|,bIH KanCbIHbICbI TYYypa XXasblnraH?
ae

Aa

a)‘f , O B)Z% , T) 6bapabIrbl Tyypa 3mMec.

ComaTtukanbIKk (MUTO34YK) KPOCCUHIOBEp XYpPYyLly MYMKYHOY?
a) AabiMa MUTO340 XYPOT; 0) 34 KayaH XXYpOeuT; B) K33e XKYpPYyLYy MYMKYH; r) anuruye
cenrucus.

q

XpomMocoMAaopAayH KanudblnalwlyycyHa Kaucbl (haktopnop taacup ateTt?

a) opraHN3MAMH XbIHbICbI, 0) XpoMOoCcoOMAOPAOrY CTPYKTYpPanbIK e3repyyrnep; B) opraHu3aMauH
cdyHKUMOHaNAbIK abanbl, CbIPTKbI 4OUPO; r) bapAabIrbl Tyypa.




Tema: XXbIHbICTbIH reHeTUKacChbI
[TnaH:
1. )KbIHbICTbIH aHbIKTaMacbl. BUPMHUYMNUK XKaHA IKUHYUITUK XbIHbIC Oenrunepu.
2. XXbIHbICTbI aHbIKTOOHYH XpOMOCOMAYK Teopusicbl. lMHaHaApoMopdTOp.
' 3. XXbIHbICTbI aHbIKTOOHYH 6anaHCTbIK TeOpPUACHI. XXbIHbIC XPOMAaTUHMU.
4. XXbIHbICTbIH aHbIKTalbllWbI XXaHa Kaupa aHbIKTasnbIWbI.
5. XXbIHbICKa YMpPKeNULLIKEeH benrunepavH TyKymra epunuium.

Q)
/KbIHbIC Jen ramerajgapabiH 0yJI Ke TUTHJI TYPYH NaiAa KbLIbII, AJaAPAbIH YPYKTAHYYCYH HIIKE alUbIPYY4y
MOP (G OJIOrUAJIBIK, (PU3MOJIOTUSAIIBIK, OUOXMMUSJIBIK OCJITHJICPANH KbINbIHABICHIH AJIBII KYPrOH OPraHu3M araJiar.

BUp XbIHbICTbI 3KWHYUCUHEH albIPMariooyy XbIHbICTbIK 6enrunep OMPUHYUIIUK XXaHA IKUHYMIIUK Gonyn
GenyHyweT. BUPMHYUNNKKE XbIHbIC KfeTKanapblH nNanga Kbifbin, anapAabiH YpyKTaHyyra KaTbllyyCYH

Sl niKe awbIpyyyy OpraHusmMauH MopchonorusinbIk, (PUM3MONOrUANbLIK ©3revYenyKTepy KupuweT. Anapra
XbIHbIC 0e34epun, roHaganap, XbIHbIC XONAOPY, XbIHbIC OpraHaapbl, ©CYMAYKTOPAYH aTanblK-3HEeNTUMKTepU

Cf Kupet. AKMHYUIUK XbIHbIC OenrurnepuvHe Ty3AeH-Ty3 rametanapAablH naymga OonywyHa, XynTawyyra,
YPYKTaHyyra KaTbllnaraH, OUpoK XbIHbICTbIK KEOenyyae oup Ton Kowymya Taacup 3Tyy4dy denrunep — cyT
6e3nepun, XYHOOPYHYH, OGHEHUH TY3ynywy X.0. KUpeT. AKMHUYUNUK XKbIHbIC Oenrunepu ga OMpUHYUIIUK
XbIHbIC OeNruniepMHnNH, anapabliH nw-apakeTuHeH nauga 60siroH ropMoHAOPAYH TAaCUPUHEH OPYYMT.




XbIHbICTapAbIH aHbIKTanNbIWbIHLIH OUP He4ve xongopy 6enrunyy. Anapabl HErM3UHEH
Y4 TOMKO: nporamMabliK, CUMHramabiK >XaHa a3nuramabiKk Kuprusuwert. XapaTtbinbiwTa
KeHUpU TapanraH XbIHbICTapAblH aHbIKTaNbiWbIHbIH Xony Oonyn cuHeamusi
(3urotanblk) caHanat. byn y4yypaa XbIHbICTbIH aHbIKTalNbiWbl ramMeTanap KowyrnraH

MOMEHTTEH aHblkTanart. Cebebu, 3urotaHbl Nnanga KbifiraH rametanapgblH reHeTUKanbIK
KOHCTUTYLUMUACHI (X MeHeH Y) reHeTUKarnbIK XXakTaH aHblKTanat. bupok xapartbinbiwTa

MbIHAAH OallKa Aa XbIHbICTbl aHbIKTOOHYH rpo2aMObIK XaHa anu2amMoObIK XOnpopy
Ke3feLuer.




/KBIHBICTBI AHBIKTOOHYH XPOMOCOM/IYK TEOPHACHI XbIHbICTapAbIH KaTbIWbI 1:1

P © XX x 4 Xy
B X XY
F, XX XY

1 1

* JKbIHBIC TEHETUKAJIBIK (PAKTOPJIOP MEHEH AHBIKTAJICA »KAHA ajJIapAbIH KaThlbl 1:1 re 0apabdap 0oJsico, aHaa
aJl aHAJU31664Y AaPrbIHAAMTHIPYY MEHEH OKIIOm OO0JIyll KATKAHABIIBI 0OaWKajJaT. AHAJIM31004Y
APrbIHAAMITHIPYYAa OMP OPraHu3M reTepPo3UIroTaayy 00JIyI, IKMHYUCH PelecCuBAYY FOMO3ZUIOTAJNYY O0OJIrOH

1 3j1e. JleMeK, KbIHBICTAPAbIH OMPO6 reTePO3UroTalyy OPraHu3Mre, a 3KUHYMCU IOMO3UIOTANYYra aHaJIOIrayy
00J10T. KileTKaHBIH, aHBIH HYKH CTPYKTYPACHIHBIH TY3YJYIIY M3MJICHUII, TYKYM KYYYYJIYKTYH MAaTePHAIAbIK

S Herusm AHBIKTAJITAHAAH KUHWUH JKbIHBICTAPABIH TCHETHUKAJBIK AHBIKTAJBINIBIHAA HEru3rd PpoJie
XPOMOCOM/IOPI0 TAAHABIK IKEHIUIM TAKTAJraH. OpranusMaepaeru XpoMocoMI0p KU TONMKO — ayTOCOM/I0PIo
KaHA JKBIHBIC XPOMOCOM/IOPYHA OOJYHOT. AYTOCOMAOP — J3PKEKTHK KAHA YPraauyblLIbIK KbIHBICTAPAA
abIpMaJIaHOAraH XPOMOCOMIOP. AJI 3MHM SKbIHBIC XPOMOCOMIOPY — OyJjiap JKbIHBICTApPAa aWbIPMAJIAHTAH
XpomMocoMaop. ZKbIHbICTAPABIH OMPHUH/IE KYIl 00JTOH XPOMOCOMIOP X — XpoMocomaop Aen ( K3zae ZZ), ajl IMHU
OMp JKBIHBICTA Ke3JelyYyvyY KyIncy3 xpomocoM Y- memn ( k331e W) aTanar.




XXAPATbUIbIWLTAIbI OPFTAHUSMAOEPAOE XblHbICTbl AHBIKTOOHYH XPOMOCOMAYK TUMNTEPU

ZKBIHBIC XPOMOCOMIOPY

Opranuszmaep ypraaubl sKbIHBICTA IPKeEK JKbIHBICTA
* 1.CyTt 3mMyy4yJep, Kol XX Xy
®*  KaHATTYyy KypT KyMypc- rOMOraMeTaJyy rereporaMeTayy

*  KaJjap, K33 Oup O0ajbIKTap

* 2.Kanarryynap, KemneJoeKTep XY (ZW) XX (Z2)
rereporamMeTasnyy roMoOramMeTaJnyy

* 3.YeruprkeJep, cyy OypreJiop - XX X0
roMoramMeTanyy rereporamMmeTasyy

* 4. Kyobeu0p X0 XX

* rereporaMeTaJnyy roMOraMeTaJyy

* S.baJa aapbichl 2N n

¢ JTUIIJIOU T ranjouna




ABIHBICKA YUPKEJIMIHIKEH BUJITUJIEPANH TYKYMI'A BEPUJINIIINU

KbI3b11 K631YY (A) ypraausl YbIMbIH aK KO31YY () 3pKeru MeHeH aprbIHAAIITHIPLLITaH.

P Q2 AA x Jd aY xe P @ XAXA x 4 Xayo
r A a,y r XA X2, Y0
F, Aa, AV F, XAX?,  XAYO
|| By apruiHaamTHIPYyHY aHBIH TECKEPHCH MEHEH CATBIIITHIPAIbI.
P aa xJ4 AY P @ XaXa x 4 XAyo
I a AY I X2 XA . YO
® F, Aa, ay F, XAXa X2yo
® -
KbI3bLT aK KbI3bLI aK

JKMHYY y4yypaa 0eird KanybLIalibin Oepuad. JHECHHUH aK KO3AYYJAYI'Y YYJYHA, aTaCbhbIHbIH KbI3bLI

KO3AYYJYI'Y KbI3blHA Oepuiau. MpbIHAal TyKymMra OepwiIyyHY KpPHCC-KpPOCC Jem aramar. Y-

XPOMOCOMYH/AATrbI FeHJaep OUP raHa KbIHbIC 00IOHYA- aTaJlaH-0aj1ara rana OepuJier.




* XbiHbICTapaarbl Y - XpOMOCOMAOPY TreHeTUKamnblK >XaKTaH UWHepTTyy Oonotr. OwoHAyKTaH X-
XpomMmocomMmaopyHaarbl reHaep Y Te annengepuvHe 33 6onbdont ga X - XxpomocomMaopyHAaarbl reHaep
peueccuBayy 6onco aene, XY reHOTUNTYYy opraHuamae o3 6enrnnepuH namaa Kbinar.

AnTtanbl, gpo3odurnaga KeaayH TYCYH aHbIKTOOYY reHaep XblHbICKa YnpKenuwkeH 6onyn (XX), KbI3bln TyC
(RR) reHgepu, ak TyC Ir reHaepu MeHEeH aHbIKTauT geunu.

P o XrXr & XRY
roox XR, Y
F,  XRXT  XrY

‘| Kbi3bifl K63 aK Ke3

¢
* ATagaH KenreH Y - XxpoMocoMyHAaa Oyn reHOWH annenu XXoK 6onroHaykTaH remusurortanyy abanga ak
Ke3AYYNYKTy nanga Kbinart. A atagaH KenreH R annenu aHeperu r annenuHe YCTOMAYK KbINaTt Aa Kbi3bin

Ke3ayy ypraadbl opraHusmgep nampa o6onot. MbiHaam 6enrmnepaovH Kavudblinawbin 6epunuin Kpucce-
Kpocc TMOMHAEern TyKkymra 6epunyydynyk gen aranar.

-




Tema 12: )KbIHbICKA YNPKEJIULUKEH TYKYM KYY4YYNYK
®EHOTUBU BOIOHYA TEHOTUBUH AHBIKTOO.

®* Macese. MplIbIKTAPABIH capbl TYycy B, kapa Tycy B TreHaepu MeHeH aHbIKTaJar. [erepo3uroranyy Bs

TAPIbUI TYCTO 00J10T. B TreHM KbIHBICKA YHPKEJMIIKEeH. Jrepae ypraaybl MbIIIBIK Capbl, a 3pKeru Kapa 00Jico,

KaHJall MYYH maiiga 00J10T? Jrepiae ypraadbl MbIIIBIK TAPIrbLI, a 3pKeru Kapa 00/couy? JpKeK MbIIIBIK TAaprbiji
0oJIylry MYMKYHOY?

BenrMHUH XblHbICKaA YUPKEJTULLUKeHOUTN ICKepPTUuIrreH. ,U,emeK:

Taprbin
3pKeK




N

2) P Q XBXP

[ XB.Xb
F, XBXb, XBY, XbXb, XbY

T.Y.

C.9.

YNAHObICbI /

X & Xby
Xb! y!

K.y. K.3.

3) TapreLa 60ayy yuyn renoruou B (XBEXP) Gosyycy kepek siie. BHPOK 3pKeK MBIIMILIKTA GHP 3J1e
X xpomocomMy 00JIOT. Y XpOMOCOMYH/1a 0yJI TYCTYH IeHH KOK. OIIOHAYKTAH 3PKEeK MBIIIBIK TAPTbLIT 00J00MT.




bepunau: B -capsl TyC, B —Kapa

AprMHAALITLIPYY EXEMAC o 3 BB -Tapreui
: ) =
(ara-ane) Tam Gaxka , KIIP‘:a
TY
ChIMAIT TYC P 9 XBXb X 6\ XbY

:;;f;z::qu CS é * O r XB ! Xb Xb, y,

HGpuanCp) K:ypca c‘I::‘n a;sa;;z Kma c:;;cu K:&a |:1 XB Xb, XBy, Xb Xb, Xb \
p— T.y. C.3. K.Y. K.3.
s P XBXB x XBY

‘ 2 I Xs, XB, Y

byn Genru kanpaiua tykym Kyyir? dKoonty xkasreua.

g o F  XBXB, XBY

©lsic menen SHPKEIHIIKEH Xe Gepunrer Genry 6oloHYa req X-Xpomocomac

J N

T3

apovin maxcumandyy canv — | ynau.
poyH bawra eapuanmmap: — () ynau.

Ta-aue (P) ocob
AR ) AOPY KaHuai reHoTHnke 33 Gosnron? Koonty xkasrsina

m- /

S Sonae P
‘ ) / OJIMMIIMAIAHBIH CYPOOJIOPYHAH



Macene. Aoamaapaa TycTepay axblpata andacTtbiK - AanbTOHU3M oopycy peueccuBayy (d) abanpga,
an amu coo 6onywy aomumHaHT (D) abanga Tykymra 6epunet. benru x - xpoMmocomMaopyHa YNpPKersireH.
Hopmanayy TycTy axblpaTtyy4y retepo3uvrotanyy Kbi3 AaNbTOHUK XXUIFMTKe TYPMYLUKa YbIKKaH XXaHa 8
Gananyy O6onyLuKaH.

a) TyynraH 6angapAablH KAH400 HOpManayy Kepet?

0) KaH4ya yyn 6anacbl gansTOHUK 6onyLwly MYMKYH?

B) KaH4a KbI3bl Oyn oopy MeHeH oopyraH?

Yeunnuuwu. HukeslemKeHIepPANH TeHETHKAJBIK a0ajibl OepHJIreH.
P @ xDxd X & Xdy

r XD, Xd Xd Y

F, o XPXd XPY. Xdxd. Xdy

A) BUP YVJ1 (¥ DV), BUP KbI3bl (Y Dyd) HOPMAJIAYY KOPOT.
XY XPX

B) BUP YVIIV (XdY).
B) BUP KbI3bI (Y d)d)
o -

Macene. JanbTOHU3M MeHEH OOpyraH KUWMUHUH COO Kbi3bl COO XUIMTKE TYPMYyLUKa YblKKaH. byn yn-
g bynepery 6angappna oanbTOHU3M MEHEeH oopyraH 6anpgap Tyynywy MyYMKYHOy?

Yeunnuwm. OopyraH KMWUHUH KbiI3bl aTaCblHaH OOPYHYH reHuH (d) anbin, retepo3unrora abanbiHAa,
6upok coo 6onroH (XPX9). Coo xurut XPY abanbiHaa ane.
P © XbXxd x & XPY
I XP Xd Xb Y
F, XPXDP. XPY. XDPXd. Xdy
Bya yii-0yJe1e oopyk4an 6ajia Tyyayury MymkyH (X94Y'),




MACEJIE. Aaampapaa remochunua oopycy h - annenu, coo 6onywy H annenu MeHeH aHbIKTanar.

Atacbl remopmnua MeHeH OoopyraH Kbi3 COO XWUIMTKe TypMyLlKa YblKKaH. Anap 6 6ananyy 6onyLukaH.
A) bangapbiHbIH KAH400 COO ?

B) Kbi3papbIHbIH KAHY00 COO ?
B) KaHua yyny remocunnua meHeH oopyraH?

Yeunmnuwun. BepunreHd: H - coo, h - remodunus.

Kbi3 6ana x — XxpoMOoCOMyHYH OMpPUH aTacbiHaH anarT aa reteposurotanyy 6onroH (XHxh). XXurut coo (XPY)
ane.

AHpa:
P Q XHxh X & XHY
- XH. Xh XH Y

‘Fl XHXH. XHY. XHXh. Xhy

c Xoon: A) Vymaapsinbin 6upee coo (X1Y),
b) bup KbI3bI aab :kypyyay coo (XHXN).
B) bup yyay oopykuan (X"Y).

%



* Macene. [lpo3odmnaHbiH HOpManayy KaHaTbl V+ , KbICKa KaHaTTyynyry Vv annengepyv MeHeH, AeHEeHUH

603 Tycy B, capbl Tycy B annengaepu MeHeH aHbiKkTanaTt. bo3 geHenyy Hopmanayy KaHaTtTyy ypraaubl
YbIMbIH capbl aeHenyy KbICKa KaHaTTyy apkeru MeHeH aprbiHgawWwTbipbiiraHaa Fae
OapablKk uYbiMblHOap ©03 AeHenyy HopMmanayy KaHaTtTyy OOJSIroH. F, Oe TemMeHOeryneu axbipoo
GamkanraH: 58 0603 Hopmanayy KaHatTyy XaHa 21 603 KbICKa KaHaTTyy ypraaydbl YbIMbIHAApP, a
IpKeKkTepu: 29 603 Hopmanayy KaHaTttyy, 11 603 KbiCKa KaHaTTyy, 9 capbl KbiCKa KaHaTTyy, 32 capbl
HOpManAyy KaHaTTyy JbiMblHOap  OonroH.  AnblHraH HaTbIWXXaHbl TYWWYHAYPryne.

Yeunwmumm: Macesie :KbIHBICTAPTra 0aMJIAHBIIITYY 00JT0H. BUPOK, KalCbl bepuaan: v+ - Hopmaayy KaHar
OeJITMHUH I'eHH KbIHbICKA YMPKEJIUIIKEHINTH KopcoTyJa0ereH. MacejleHu Lt R e U
JKH BADHAHTTA HINTeN, TEKIIEPYYro Tyypa KeJlerT. Bz
- b — capbl nene
P ¢ XBXBv+v+ x ¢ XbYwv 1. KaHaTTbIH reHgepu  ayTocoMAaopAo,
I XBv+ Xby. Yv AEHEHUH reHu- XbIHbIC XPOMOCOMA0
F1 XBXbv+y, XBYv+v
O P XBXbv+v, x XBYv+v P 9BBX"*X"* x & bbXvY
F, I BXVH, bXY, bY
39 |XBv+ XBy Xby+ Xby Ypraauel: 603.HOpM =6 - 58 F , BbXv+Xy, BbXV+Y
003 KbICka kaHat =2 ~-21 P BbXV+XV X BbXV*Y
XBv+ | XBXBv+v+ | XBXBv+v | XEXPv+v+ | XEXPv+v Jpxeru: 603 nopmasuayy k=3 - 29
Capsbl HOpMaJayy kanat =3 - 32
XBv | XEBXBv+v+ | XBXBwv | XBXPv+v | XBXPwv Bo3 KLicKa: -1 1
Yv+ | XBYv+v+ [ XBYv+v | XPYv+V+ | XPY v+v Capbl KbICKa KaHAT =1 -9

Yv

XBYv+v | XBYwv XPYv+v | XPYwvy




\

°* Macene. Tooktopao B - reHu Yaap TyCTy, B - FeHM Kapa TYCTY aHbIKTan XblHbICKA YMpKenuwuun 6epuner.
Aytocompory C- reHun reteposurotanyy aodanga (Cc) KbICKa OYTTYynykTy, a romosurortanyy (cc)
abanbiHaa Hopmanayy OyTTyynykty, a romo3urotanyy (CC) abGanbiHoa TOOKTOpPAYH O©JfIYMYHe anbin
Kenyydyy taacup atet. leHoTUNTEepn GenrMcns TOOK MEHEeH KOPO3AOH XeXeriep alnbiHbin, anapabiH 1/6
HopManayy OyTTyy Kapa TOOK. 1/6 HopManayy OyTTyy Yaap Kopo3, 1/3 KbiCKa OyTTyy Kapa TOOK XaHa 1/3
KbiCKa OyTTyy 4aap Kopo3gop ©OonroH. ATa-aHenepuHUH TreHOTUNTEepPUH XaHa (eHOTUNTEepPUH
aHbIKTarbIna.

bepuiaau: B-yaap, B- kapa

Cc-kbICKa, cc- HOpMAJI. OyTTYY

CC- oarymMre aJblI KeJieT

TeMeHaeryaei BapuaHTTapaa aa
UIITeN KOPYYHY CYHYIITAHOBI3
P? BYee x 4 BeCc PQ BYCe x & BBCec
PY BYCe x & BBCe P BYee x & BBCe

3

Yeunauimm: ATa-3He OPraHU3MAECPAUH FeHOTHOUN OeJITHuCH3.
OmoHAYKTaH OMP HeYe BAPDMAHTTA MIITOOIO TYypa KeJieT.

PQ XBYCc x J& XBXeCc

I" XBC, XBc¢, YC, Yc XB8C, XBc

F XBXBCC, XBX®Cc, XBYCC, XBYCc
® XBXBCc, XBXsBcc, XBYCc, X8Ycc

XKbInbIHTBIK: 2: XBXBCC, X*YCC o.10T.
© Kapa Kbicka XBYCc - 2
Q Kapa HopMm. XBYcc -1

d yaap Kbicka XBXBCc- 2
J yaap HopM. XBXBcc -1

PQ BYee x BBCC




Macene. 9repae AanbTOHUK KUALLM COO asarnra YWNeHyn, 3Ku Oananyy 6bonyn, O6up yyny OOpYyK4aH,
a KbI3bl COO 6onco, asanablH reHOTUOU XXOHYHAO SMHEHU auTyy MYMKYH?

Yeuunmmu: AsJI €00 00JTOH MEHEH TOMO3UIOTAJYY (AA) e aJIbII
KYpYyay (Aa) Goayiry MYMKYH. DKH YUYYPAY TeH TeKIIEePYY Kepek.

Bepuian: A-coo, PO XAXA x 2 Xay PC XAXa x & Xay
a- 1aJbTOHHUK r X A, Xa, y B XA, Xa, Xa, \'
A F XAXa, XAY F XAX3, XAy, XaxXa  Xay

Coo Ganpap

[emek, aan reteposurotanyy

Macene. 3repae anbOMHM3M ayTOoCOMAOrY peLeccUMBOUK reH MeHeH, an aMu remounus XblHbICKa

o) UMpKenuLlKeH peLeccnBayy reH MeHeH aHbIKTarnca, 3pKeK KULUMHUH reMounuk xaHa anbL6mMHoc
donywy MyYMKYHOY?

Bepuian: Yeuuaumu: KU yUypay P Q XHXhAa X g XHYAa

AyTOCOMIO: Kapamn KepeJy
A?Icoo aflaneﬁnHmM [ XHA, XHa, XA, Xa XHA, XHa, YA, Ya
9 .

- . P ¢ X"Xhaa x & X"YAa =
BIHBICKA YHPKEJITeH: 1
H- coo, h-remoduauk N XHa, Xha, XhA, Xha, YA, Ya

= X"Yaa [leMeK,3pKeK KULUMHUH reModUnuk
XaHa aneobuHoc GonyLly MyMKYH

X"Yaa



Macene. KaHapeukanapaa XblHbICKa YMpKenuuwKeH B reHu XXyHAOYH Xawbin 60nyLwWyH, B — KYPeH OOnylLuyH,
aytocompgoppory C — TaaXblHbIH OOMyLWYH, C — TAaaXbICbI3AbIKTbl aHbIKTAWUT.

a) XawbIn TYCTery TaaXbilyy KOPO3yH TaaXbICbI3 KYPOH ypraavbiCbl MEHEH aprbiHpawTbipyyaaHd F, F, F,,
F. Oa KaHOau HaTbIWXa KyTyyre 6onot?

Yeunaumm: Macesieae aproiHaamyyuyJiap 0eJruiayy
|~

bepuiaau: B-xambli, B- Kypeé
C- Taaxkbliyy, - TAaKbICHI KOK.

P9 BYee x & BBCC
I' Bc, Y, BC

F1 d BeCe @ BYCe

Bup 0esiru KbIHBICKA YMPKEJIUIIKEH

PQ BYCe x & BsCce

Q KAMBLT TAAKBLIYY: 3

(? JKAMbLT TAAKBLIYY: 6,
JKAIIBLI TAAXKBICHI3. 1

KALIBLI TAAKBICHI3: 2
KYPOE€ TaaxbL1yy:
KYPO€ TaaKbIChI3!

KYPO#€ TaaxkblLIyy: 3
KYpoé Taaxbichi3: 1




1. TookTopAyH TYCYHYH 4Yaap 6onywy B, kapa Tycy - B reHAepy MeHeH aHbIKTanat pAa XXbIHbICKa
ynpkenuwmn 6OGepunet. AytocoMmaopaory S - reHU TEPUHUH Kapa TYCYH, S- aK TYCYH, R- TaaXbIHbIH TUK
OonywyH, r Xanbbipak cbiMan OoOnywyH aHbIKTaWT.

A) Kapa TYCTYy, Tepucu Aa Kapa, Xanobblpak cbiMan TaaXblflyy KOpPo3, Yyaap, aKk Tepunyy, Xxanobipak
CbIMan TaaXbl/lyy TOOK MeHeH aprbiHaalkaH. XXexenepy kaHaam 6onywy MyMKYH?

B) Kapa XyHAayy, Tepucu Kapa, TUK TaaXbllyy KOpPO3 4aap, Kapa Tepunyy. Xanobipak cbiman
TaaXblylyy TOOK MEHeH aprbiHAawWTbIpbinraH. XXexenepayH uunMHge 6 4aap, Kapa Tepunyy Kopos, 2
yaap, akK Tepuinyy Kopo3, 5 Kapa XYHAYYy, Kapa Tepunyy TOOK, 2 Kapa XYHAYY, akK Tepunyy TOOK
anblHraH. BapAabIrbiHbIH TaaXbiNapbl TUK 60NroH. ATa-aHeNEePUHUH FreHOTUNTEPX KaHAan GONroH?

2. leHn coo 3pKeK MeHeH asin YUreHyLwce anapaaH remoduvnuk yyn tepeneodoy? Ata — 3HECUMHUH XXaHa

YYNYHYH reHOTUOMH Xasrbina.

3. [leHn coo ata — 3He y4 bananyy 6onyn, 6up yyny remounua meHeH oopyn, 14 xawTa enreH. bawka
S 6up yyny XaHa Kbi3blHbIH AeHuM coo. BynapablH 6angapbiHblH reMounMss MeHeH Ooopyn Kanyy

bIKTbIManNAyynyry KaH4yanbIK?

4. AnbOnHOC reMoUIIMK 3pPKeK XaHa Oyrn 3KU reHAu anbin Xypyydy asngaH TepesireH yynaapbiHbIH

WYUHEH AeHM COOo OOoryn TepernyLlyHYH bIKTbIMangyynyry KaH4ya?

5. Yn — bynepery atacbl MEeHEH yyry Kapa Ke3gayy reMmounukrep, aHecUu Keryw Kesayy AeHu coo 6ornco,
yynyHaarbl 6enrunep atacbiHaH oTTy Aen antyyra 6onooy?



4. AnbbuHOC, remMocMnMK IpKeK xaHa Oyn IKku Maceute. /it — 6yneaery atacbl MeHeH yyny Kapa
reHou anbin Xypyy4vy  asanpaH TOpesireH Ke3ayy reModpuriukTep, aHecu Keryw kesayy
yynaapbiHbIH W4inHeH AeHU coo Gonyn AeHu coo borco, yynyHaarbl 6enrunep
TOpPOnyLWyYHYH bIKTbIManayynyry aH4a? aTtacblHaH ©TTy Aen autyyra 6onooy?
. B
Heunyamm: Heunaumm: bepuian: A —kapa, a-KeK Ke3
A —co0, x-remopuius
P AaXHXh X aaX"yY
o H h H h h PQ aaXAX”A x AAXRY
_ I AX™, AX", aX™ aX aXh ayY [ axa axa AXA. AY
F AaXry
* F, AaXty, AaX"Y, aaX"Y, aaX"Y

AKbIMBIHTBIK. TeMO(UIUSHbIH T€HH YHEAEH,
KO3YH I'€HH aTa/IaH KeJITeH.




1. TooKTopAyH TYCYHYH 4aap 6onywy B, kapa Tycy - B reHAepu MeHeH aHblKTanat pAa XblHbICKa
yupkenuwun OGepuneT. Aytocomaopaory S - reHM TepUHUH Kapa TYCYH, S- aK TYCYH, R- TaaXbIHbIH THUK
OonywyH, r Xanoblpak cbiMan OoOnywyH aHbIKTauT.

A) Kapa TycTyy, Tepucu Aa Kapa, XKanbbipak cbiMan TaaXblflyy KOpPO3, Yaap, aKk Tepunyy, anobbipak
CbIMan Taaxblflyy TOOK MeHeH aprbiHaawkaH. XKexenepy kaHgam 6onywy MyMKYH?

B) Kapa XyHAayy, Tepucu Kapa, TUK Taaxbislyy KOpPO3 4aap, Kapa Tepunyy. Xanobipak cbimMan
TaaXblflyy TOOK MEHEeH aprbiHaawTbIpbisirad. XXexenepayH numHae 6 yaap, Kapa Tepunyy Kopos, 2 Yaa
aK Tepunyy Kopo3, 5 Kapa XyHAYY, Kapa Tepunyy TOOK, 2 Kapa XYHAYY, akK Tepunyy TOOK anbl
BapAbIrbiHbIH TaaXbinapbl TUK 60NroH. ATa-aHeNnepuHNH reHOTUNTepu KaHaam 60nroH?

Yeunaumu: bepuaau: B-yaap, B- kapa
S-Kapa Tepu, S- aK Tepu
AlP BYssir x DbbSSrr | B P BYSSr x  bbSSRR R —THK TaakKbl, I — KAIOBIPAK CHIMAT
I Bsr, Ysr, bSr I BSr, YSr, bSR

F BbSsrr, bYSsrr F BbSsRr, bYSsRr

BhSsRr BbssRr bYSsRr, bYssRr
BbSSRr BbSsRr bYSSRr

Took: Kapa XyH Kapa Tepu. 3 5
Kapa XyH ak Tepu. 1 2

Kopo3s: yaap kapa tepu: 3 6
Yaap aktepun: 1 2




|

Tect - cypooJiop

*)XbIHbICTbI aHBIKTOOHYH KauCbl XX0Ony Tyypa amec?
a) nporamAablK; 0) cCMHramabIK; B) reteporamMmabiK; r) anuramabIK

AyTocoMAaop AereH amHe?
a) XbIHbICTapAaa Ke3gewnen TypraH xpomocomaop; 0) XbIHbICTapAbl aHbIKTaW TypraH Xpomocomaop; B)
XbIHbICTapAa aubipManaHbaraH XpoMocomMAaop; r) XbiHbICTapAa anbipManaHraH XpomMmocomMaop.

‘fomorameTanyy XblHbIC AereH aMHe?

a) XbIHbIC XPOMOCOMAOPYHYH OMp TUOMH KapmaraH rameTa namga Kbinyy4vy XbiHbIC, ©) Oupaen enyempaery
rameTtanapabl nanga Kbinyydy XblHbIC, B) raMmeTanapabl OMp mesrunge navaa Kbiflyydy XbIHbIC; ) Oupaewu
rameTtanapabliH KOwWwyryycyHaH nanaa 6omnroH XbiHbIC

-Kancbl opraHnamaepae romorameTtanyy XblHbIC 60nyn ypraaybiCbl, a KaUCbINnapaa 3pKeKTepu acenteneTt?
a) KaHaTTyynap, kKenemnekrtep; ©0) cyT amyydynep, OGanbiKkTap; B) CYT 3Myydynep, KaHaTtTtyynap; r)
GapAabirbiHoa oupaen.

KaHpganm 6enrunep XblHbICKa YNPKeNULWLKeH Oenrunep gen atanar?
a) pambiMma Oup XbiHbICTa nampga OonroH Oenrunep; ©6) ayrtocompoppory Oenrunep; B) X -
Xpomocomaopaory 6enrunep; r) XblHbICKa KO3-KapaHAbICbI3 6epunyy4y denrunep.

*)XbIHbIcKa (XX) umpkenuiwukeH 6enrunep KaHgan4da 6epunet?
a) Kanublnawbin OepuneTt;, 0) Ke3-KapaHAbICbI3 OepuneT;, B) Oupaen XbIHbICTapra raHa Oepwunet; r)
cepunGenr.



I'emoduaus oopycy KaHaai oopyJjapra Kuper?
a) ayTocOMI0 4YHpPKeJHIIKEH; 0)Y - XpomocomMara 4YHMpKeJMIIKeH; B) X - XpoOMOCOMAara 4YHpPKEJIHUIIKEH; T)
HUTOIIA3MAJIBIK.

*X xaHa Y-XpoOMOCOM/IOPY F'eHEeTHKAJIBIK KaKTaH Oupaeinomn”?
a) 000a; 0) "OK; B) IKOO T€H TYPYKTYY IMeC CAHAATbI F'eH KAPMAIIT; I') 9K6O T€H HHEPTTYY 00JIOT.

*Tpucomus (XXX) kangait yaypaa naimaa 00J10t?

a) KYMYPTKa KJIETKa MHUTO3 MEHEH O0OJIYHYIl, YPYKTAaHCA; 0) *KYMYPTKA KJIETKAHbI X - XPOMOCOMIYY CHEpMHsIap
YPYKTAHABIPBILICA;, B) Meii03 yuypyHaa X - XpOMOCOMIOPY a)kbIipadail kaJbin, anaa 2X Tyy KyMYpTKa maiga 0oayn
YPYKTAHYY KYPCO; I') COMATHKAJBIK KJIETKA YPYKTAHCA.

*AucTeHOereH roHa1aIapAblH KOPTHKAJIBIK KATMAPbIHAH KAWChI KbIHBIC 0€31 KAJBINTAHAT?
a) YPYKTYK; 0) :KyMYPTKAJBbIK; B) 3K66 TEH; I') 34 Hepce maiiga 00J100MT.

*AuCTEHOCreH rOHAJAJIAPAbIH MEAYJIAPAbIK KATMAPBIHbIH KAl ChI KBIHBIC 0€3U KAJbINTAHAT?
a) YPYKTYK; 0) :KyMYPTKAJbIK; B)IKOO TeH; I')34 Hepce naiaa 00J100MT.

*’KbIHBICTBIH NN epeHIUATAHBIIIBIHA TOPMOHIOP TAACUP ITHILEOH?
a) 2KOK; 0) 000a; B) KBIHBICTBHIH AIUCTEHUILINH TOKTOTOT; I') MAAHHCH KOK.




Tema 13. O3I'OPI'YUTYK

°* Macese. Kanpiabin rpynnacbl A (l1) 6oaron asim B (111) kanayy spkekke Typmymika uyblkkaH. Byiapabia
OajgapbIHAA KAaHAAH TPYyNNAAATbI KAaH 00J1ylIly MYMKYH?

°* Yeumwminu: Kummiepae KaHablH rpynmacbl | reHHHHH ajL1e/iep MEHEH aHbIKTAJIAT:
11°-  1-rpynna.
|4 14 5ke 1410 — 11- rpynma,
1B 18 ske 1219 - 111 - rpynma,
A 1B -1V - rpynna.

* KepcoTyJreH yii-0yJIOHYH asijl, JpPKeTHHUH FOMO-K€ TeTepo3uroTajayyry kepcoryaoereH. Jlemek, Oy xkepae
OapabIK BADHAHTTAPABI KOPYIN YbITYyra Tyypa KeJer.

1. P QIAIAX |B|B 2. PQ 1A10X & | B0
r IA 1B I 1A 10 10, 10
F, 1AIB-|V; F, IA IB—IV; 1A19- 11; IBIO - 111; 1010 -1
3. PQIAIOX 3 BB 4. PQ 1A1AX 3 180
T 14 109 | B r 14, 1B, |0

F 1AIB-1Y, 1B10-111 FIAIB-IY; [1A10-1




AxaMaapaarbl KaHAbIH IPYNNAJapbl 00I0HYA KOMOMHAIUSJIAPHI

NN

*PAB x 00 B0 x A0 00 x A0 AA x A0

*TAB 0 B,0 A0 0 A, 0 A A0
F A0, B0 AB, B0, A0, 00 A0, 00 AA, A0

e 2 3 4 3 2 1 2 1 2 2

* B0 x AA AB  x 00 AB x B0 LR
B 0 A. A, B, 0 AB. B, 0 S S
AB, A0 A0, B0 AB, A0, BB, B0 * B0 0

¥ 2 2 3 4 2 3 3 * A0, 00

2 1




Maceine. BajganbiH KaHbIHBIH Tpynnacel 1418, Omios 6ajaHbl 3KM Yii 0Y/100 TaJalIbIN KAJBIIITHI. BUpUHYHM Yii
0Y/160HYH asiJILIHBIH KAHBIHBIH Tpynnacel |B, a kyilieecyHyky |4, a s3xuH4YM yii OyJIOHYH asiJIBIHBIKBI — [A1B, a
Kyiieoecynyky - 1°. Baaa kaiicel yii 0yJ10re TaaHIbIK ?

P B0 x A0
2 ’ I' B, A, 0 A B, 0
F AB, A0, B0, 00 >
F AB E A
4 2 3 1

4

Xoon: 6ana 1- yn 6ynoHyKy



1. Yii 6yaeme 3 6ana Tyy/ayn, ajJapablH KaHIaAPbIHBIH rpynmaiapel LA, | 3 19 31e. Byaapasin aTa-d)HeCHHUH
KAHJAAPBIHBIH TPYNNAJAPbI KAHAAW 00JITOH?

2. JHeHMH KAHBIHBIH rpynnacsel 14, a 6amanbikel 1B, Bajara 3HeHUH KaHBIH KyI0y MYMKYHOY?
3.9HeHHH KaHBIHBIH rpynnacel 1°, a 6ajaanbikbl 14 60J1Co, aTACHIHBIH KAHBIHBIH IPYINAChl KAHYA 00JYIIy MYMKYH?

4. BajaHbIH KaHBbIHBIH rpynnacel 1418, OuroJ1 6aanbl 3KH Yii 0YJ160 Tajlalmbin KAJbINTHI. BUupuHun yii 0y/100HYH
asIBIHBIH KAHBIHBIH Trpynmackl |B, a kyiieecynyky |4, a sxunuu yii 0yj10HyH asibIHBIKEI — |2 1B, a kyiieecynyky - 1°.
bana kaiicnl Yl 0yJ16T6 TaaHJABIK ?

5. DOnenuH Kaubl 1218 (1V), a kyiteocynyky I8 (111) 6osico, agapabiH 6ajgapbiHAa KaHAal rpynnagarbl KaH 00J100HT?

6. UblukaHaapaa sKyYHYHYH Tycy 00I0HYA KONTYK aJuleJin3M KyOyayuny Oaiikanaar. YCTOMAYK KbLIYY KAaTapbl
00IOHYA ajIap TOMOHIOIYY6 KaillaHaT: AY- capbl,A-- 003ryu ak Kypcakrtyy, A-003, a'-kapaMThbLI. a- Kapa. Capbl
TYCTYH reHHu (AY-) rOMO3MTOTAJIYY a0aJi1a 6JIYMIe ajibin KejgeT. ToeMoHIery aprbIHAAITHIPBIJITaH aTa-dHeJIepanH
JKAHA AJIBIHIAaH MYYHJAApPAbIH GeHOTHONH KAHA TeHOTHOUH AHBIKTArbLJIA?

AYAl x AYA, AYa x Ala, ala x AV a, Alalx Aat
AT Al x AVYA, Aat x ata | ala x aa, AYAlLx Aat

7. Jrepae aiipbIM :KaHbI0apaapaa 1- xpomocomaory renaun 4 ajengepunun cepusicel ( C,CLC? ,C3) :kana |-
Xpomocomaory renauH 2 aanenaaepu ( D skana d) ke3nenice, aHaa TYpAYH MOMYJISIIIASICHIHIA OO 3KH T'eHJINH
AJJIeJI/IEPUHIH Cepusichbl 00I0HYA KaAHYa TYPAYY FeHOTUNTEPAUH 00ylly MYMKYH?




KbLIYYy KaTapbl 0O0I0HYA ajIap TOMOHIOIYYe :KaiaHat: AY- capbl,A-- 003ryud ak Kypcakrtyy, A-003, a
-KapaMThbLI. a- Kapa. Capbl TYCTYH reHn (AY-) TOMO3UTOTAJIyy adaJjaa eJymMre ajbin kejeT. Toemenaory
APrbIHAAMITHIPHUITAH ATA-IHEJEPAMH )KAHA AJIBIHIAH MYYHIAPAbIH (PeHOTHOMH )KAHA TEHOTUOUH

MaceJsie. UblukaHaap/aa ;KYHYHYH TYCY 00IOHYA KONTYK aJIJIeJIM3M KyOy/ayury 0akajar. YCToeMIyK l

AHBIKTAIBLJIA?
AYAl x AYA, AYa x Ala, ala x AV a, Alatx Aat
Al Al x AVYA, Aal x a'a , ala x aa, AYAlx Aat

Ysirapyy.

AYAl x AYA AYa x Ala ata x AvYa
I T Iat,a, A @
e« FAYAY, AyA, ALAy, ALA F AYAL, Aya, Ala, aa F Ayat, Aya, ata, aa

_ C 0.a.K 0 c e BaK K c C KapaM. Kapa

- Alat x Aat

FALA, Alat, Aat, atat

ATAl x AVYA

I Al

F AyAL, ALA,
C oak

0ak 0ak 0 KapaMThbL1




]
MaceJie. drepae aiipbIM ;kaHbIOapaapaa 1- xpomocomaory renaun 4 anaengepunun cepuscol ( C,CLC? ,C3) :kana |-
XpoMocomaory renauH 2 aaneaaepu ( D :xana d) ke3menice, aHaa oo TYpAYH NOMYJISIMUSICHIHIA KW TeHINH
aJIJIeJI/IEPUHUH CepUsichbl 00I0HYA KAHYA TYPAYY KOMOMHAIUAIAPABIH KAHA TeHOTUNITEPANH 00JIYIIIy MYMKYH?
Ysirapyy.
Bya xepae C reniepuHuH peueccusBayy ajiienun oepuiren amec. Auaa C, Cl1, C2, C3 C C C2 Cs
kaHa D, d rengepmHMH KOMOMHAIMAJIAHBIIIBIHAH Maiiga 00JIrOH ramMeTaJap:

C2p Cad CsD C3ad

C3C3dd

Jckepryy: MYMKYH 00JIr0H KOMOMHAIMSJIAPAbI TA0JIHIIATAa TYHIYPYY CTYAeHTTEepre dOepujier




drepae alpbIM KaHbIOapaapaa 1- xpomocomaory renaun 4 ajmeagepunns cepusicel ( C,CLC? ,C3) :xana
I1-xpomocomaory reaaun 2 amneaaepu ( D :xana d) ke3genice, anaa TYPpAYH NOMYJIAIUSCHIHIA OO KU TeHIHH

aJJIeJIIEPUHNH CePUSACHI 00IOHYA KaH4Ya TYPAYY F'eHOTUNITEPAUH 00/1ylly MYMKYH?

Yeunnmmu

1

D
a

C
C,

C1D, C1d,




Macene. lomo3surotanyy uupkenuwkeH ABCIOE reHayy cdopmaHbl romo3urotanyy peueccuBayy
dopma MeHeH aprbiHAawWTbIpbIN, anbiHraH F, Au romo3urotanyy peueccuBayy dopma MeHeH
aprbiHgawTbipca, F, aern opranuamaepae 4 typayy raHa rametanap: ABCAE, ABClle, aBcdE xaHa aBcde
'_naﬁ.qa OonroH. byn KyoynywTy KaHTUN TYWWYHAYPYY MYMKYH?

A

YpirapbLibimbl. By P ABCAE aBcde

' MaceJieJie TeHIepauH ABCIOE X —
YHPKEJIUIYY 20aJIbl A aBcde
TaJIIaAHAT.

P ABCJIE aBcde P ABCIE x aBcde
ABCJE T ~ aBcde aBcde

aBcde
1 ABCAE  ascde ‘aBcde

ABCAe aecdE

= P ABCAE X aBcde i
aBcde aBcde r ABCOE ABClle aBcdE _aBcde
? r ABCIOE agcde apede aBcde  apcde = A2Bcde  aBcde

ABCAe aBcdE

Tonyrypaak Xa3ca:

Mbinaa: /I xkana E reHiepyHUH OPTOCYH/AA raHa
KpoccuHIroBep :xkypeot. Kajiran remaep Touayk
YUPKEJIUIIKEH.



Tema: XPOMOCOMAYK MYTALUANAP

° Macene. bup romonorayy XxpomocoMaory reHaepavH Xavnaebiwbl 12 3456 7 8 9 6onco, an amu
aHblH OawkKa romonoryHaarbl reHaepavH XaunaHbiwyycy 1 2 3 4 6 7 8 9 6onco, anapabliH OpTOCyHAA
KOHOraumsa XypyLwy Y4yYH 3KMHYU XPOMOCOMAOrY reHAaep KaHAaun XXausnaHbllbl Kepek.

.l * Yeunnuwun: Byn Temagarbl Macenenepau Yevyyae Herm3rm KeHyn XxpomMocomayk esrepyyrnepay Tabyyra
GarbiTTanbiwbl KepeKk. AHOAa 2- XpOMOCOMAO 5 - reH ok 6onroH. MaceneHn TOeMOHKY4YO Yeuyy MYMKYH.

©* 123456789

1234 6789



F |
l CYPOOIJIOP XXAHA KOHYTYYJIOP

()
* 1. ToMeHOery XxpoMocoMaopAory KoHerraumsHbl aHbIKTarbina?

*1 23 456 7 89 10 11 12

g¢°1 2 10 987 6 5 4 3 1l 12(caHpap reHaepavn KepceTer).

e 2. Tomosurotanyy uupkenuuwkeH ABCOE reHpyy c¢opmaHbl romo3uroranyy peueccuBayy
dopma MeHeH aprbiHOAWTLIPLIN, anbiHraH F, AM romosurotanyy peueccuBayy dopma
MeHeH aprbiHgawTbipca, F, aern opraHuamaepae 4 Typayy raHa rametanap: ABCOE, ABC[e,
aBcdE xkaHa aBcde nampa 6onroH. byn KyoynywTy KaHTUN TYWYHAYPYY MYMKYH?

* 3. JKyrepyHyH K33 Oup dopmManapbiH UUTONOMMANbIK XaKTaH uaungereHge, Mewnos3go
lY )xaHa Y XpoMocoMAO0p KNeTKaHbIH 60pbopyHAaa WwWakeK cbiMan Ty3ynyLTy Nanga KbibIWKaH.

MyHY KaHTUN TYLWWYHAYPYY MYMKYH?




Tema: TEHOMAOYK MYTALUUATIAP

e AsTOnonunnougaepae menosagyk 6enyHyy Hopmanayy xypoent. Mucanbl, AAaa teTpannonam Hopmanayy 1 AA:4Aa:1 aa
rameTtanapbiHaH O6awka aa: AAaa - o: o - AAaa; AAa -a. AAa - a. Aaa - A. Aaa-A X.6. xpomocomayy rameTtanapbl
nanvga Kbifibiwbl MYMKYH.

A

S
B¢
> il

ABToTeTpamiona (AAaa) opranusmje naaa 00jarod Hopmaaayy ramerasaap (1 AA : 4 Aa : 1 aa) komyaranaa 36
KOMOMHAIUA Naiga 00y - aJapabiH 35 UH/Ie JOMUHAHT TeHIepP, aJ1 3MU OMPOOH/I6 r'aHA pelecCuBaYY reHaep 00J10T.

a

['ameranap: 1AA, 4 Aa, laa.

1 AA 4Aa laa
1AAAA 4AAAa 1AAaa
4AAAa 16AAaa 4Aaaa
1 AAaa 4Aaaa laaaa

ByJ1 reHOTMIITHK a:XKBIP00, 2 (eHoTHOM 00K0HYA - 35A" : 1aaaa.

I'eHoTHOMHIETY TOMMHAHTTHIK F'eHACPANH CAHBIHA KApalla TETPAIIONIIUK OPraHu3M/Iep ap TYPAYY arajasiuar: AAAA-
KBaJIpUILIeKC, AAAa — TpUIJIeKC, AAaa-TyIVIeKe, Aaaa-CUMILIEKC, 2 PeleCcCUBAYY rOMO3UIOTANYY — HYJIMILICKC,




o AAAaaa KAHOAW FTAMETANAPObI MAAOA KbINIAT?
®

1AAA

1AAAAAA 1

9 9

9 9

1 IEEEEEE]

399:1




Macene. beaeHuH TeTpannouna Aaaa reHoTunke 33 6onroH cbopmanapbl aaaa chopmanapbl
MEHEeH aprbiHaallca, KaHgam MyyH arnblHaT?

Ubirapyy. Aaaa teTpannoup 6 rameta: Aa, Aa, Aa, aa, aa, aa nanpa Kkbinart. Aaaa

reHoTMOMHAernnep Aa 6 rypayy ramera 6epuuer.
©

Aa Aa Aa

XKoon: 18:18, xe 1:1 KaTbiWwbIHAArblI MyyH anbliHar.

Jckepryy: MYMKYH 00JIr0H KOMOMHAIMSJIAPAbI TA0JIHIIATAa TYHIYPYY CTYAeHTTEepre dOepujier




TeTpannonaayy Hopmanayy Kapa Oyygam TeTpannouvaayy Kapnury MeHeH aprbiHaawTbipbifiraHaa

19 ecymayk 6epun, aHblH 16 cbl HOpManayy, 3 Kapsfiuk 605sroH. Anradykbl 6CyMAYKTOPAYH reHOTUNnTepu
KaHOau 60onroH?

Ubirapyy. N'eHOTUOU Genrucus Hopmanayy ecymMaykry AAAa, KapJIMI'MH aaaa JAeiyn. Ap OupH 6 1aH ramera
Mauaa KbLUIar.

AA Aa Aa Aa Aa

Y

Xoon: 30:6, xe 5:1 KaTblWbIHAArbI MYYH arblHaT.

dckepTyy: MYMKYH 00ITOH KOMOMHAIMAJIAPABI TA0JMIara TYmypyy cTyleHTTepre Oepuiier




-

Macene. Pppp reHotubuHpern opraHmamaep o346pY MeHeH eo34epy aprbiHaawca KaHaan
HaTbIMXaHbl KyTyyre 6onotr?

Ubirapyy. Pppp reHotnounHgerunep 6 gaH rameta: Pp, Pp, Pp, pp, pp, pp, Nanaa KbifbILaT.
> ]
o U Pp Pp Pp PP PP PP
®

XKoon: 27:9, xe 3:1 KaTblWbIHAArbI MYYH arfblHaT.

Kenun ybirbiwbl 6enrucns teTpannomaayy Kbi3bisl MOMeslyy noMmaop e3y MeHeH o3y aprbiHgawkaHga 3
Kbi3bll MemMernyy, 1 capbl Memernyy ecymaykrepay 6epreH. MemMeHyH TYCYHYH TyKymra O6epunuium
XXOHYHAO 3MHeHU anTyyra 6onot? Anradykbl ©CyMAYKTYH reHOTMOM KaHgan?

Jckepryy: MYMKYH 00JIr0H KOMOMHAIMSJIAPAbI TA0JIHIIATAa TYHIYPYY CTYAeHTTEepre dOepujier




CYPOOIJIOP XXAHA KOHYI'YYJIOP

1. AAAa xxaHa Aaaa TUOMHOeru TeTpannonanep KaH4ya XxaHa KaHAaun KatbilwTarbl raMmeTanapAabl nanaa Kbinbiwar?
2. AAa, Aaa Tpunnougaepu KaHaam ramertanapabl nanaa Kbifbiwbl MYMKYH?

3. 2n=18 xaHa 2n =24 xpomocomMAayy 3KM anbIiCKbl TYpPNnepAyH OpTOoCyHAarbl aprbiH TYKymMAayy o6onyuw y4yyH KaH4a
XpPOMOCOMIo 33 OonyLy Kepek?

4. AAAaaa rekcannouau KaHgam caHgarbl HopMmanayy rameTtanapabl nanga Kbinart?
5. AMHe VYYyH nonunaouvauvana MyTauusnapAbl, peueccuBayy reHAepAUu aHbIKTOO KbIUbIH?
6. AAAaaa rekcannouam o3y MeHeH o3y aprbliHAawca, KaHaawu aXbIPOOHY KYTYY MYMKYH?

7. bepeHuH TeTpannoua Aaaa reHoTUnkKe 33 6onroH coopmanapbl aaaa ¢popmanapbl MEHEH aprbiHAaallca, KaHaau MyyH
anblHaT?

8. Pppp reHoTubumHaern opraHusmMaep e346py MeHeH e34epy aprbiHaallica KaHAan HaTblXaHbl KyTyyre 6onor?

9. OMHe Y4YYH 3KM TYpAYH OpTOCyHAarbl aprbiH gunnoua O60nco, Hauvap TyKymayy, an amu tetpannoug 6onco
TYKymayy o6onot?

10. Kenun 4blirbiwbl 6enrmcn3 TeTpannouaayy Kbi3bisli MeMeslyy NoMUAop 3y MeHeH o3y aprbiHaalikaHaa 3 Kbi3bi
Memernyy, 1 capbl MeMenyyecymaykrepayoepreH. MOMOHYH TYCYHYH TYKyMra 6e punuLLu XXeHYHAe 3MHeHU anTyyra
6onot? Anradykbl ©CyMAYKTYH reHOTUOU KaHaaun?

11. Tetpannoumpaoyy Hopmanayy Kapa Oyyaau TeTpannonanyy Kapnuru MeHeH aprbiHgawTbipbinraHga 19
ecyMAayK 6epwun, aHblH 16 cbl HOpManayy, 3 KapfMk 60nroH. Anradykbl 6CyMAYKTOPAYH FreHOTUNTEepU KaHaau GONroH?

12. OMHe VY4YyH Tpunmnoug ecyMAayKTepayH ndmHae (poap6bbi3, 6aHaHaap X.0.) ypyry Kok memenep namaga 6onor.




N -

‘LUnTonnasmagarbl CTPYKTYypanbIiK 3fieMeHTTep TYKYM KYYUYYIyKTY aHbIKTOO YYYH KaHAan KacueTTtepre 33
6onoTt? Tyypa amec XOONTy Tankbina.

a) Knetkaga Herusrn pyHKUMANapAabl aTkapbilwbl 3apbifi; 0) ©3yHe OKWOLWTY navaa Kbinyy; B) KneTka
GenyHreHae yronpapra Tak 0enyHyLy; r) Knetkagarbl caHAapbliHbIH TYPYKCY3 Oonyuuy.

KaHpan Tykymra 6epunyydynyk XpoMocoMAayK 3Mec TyKymra oepunyy4yrnyk gen artanar?

a) CYKKTYK apKblfslyy TyKymra Oepunyydynyk; 0) uutonsiasmaHblH 3fIeMEHTTEepPU apKbinlyy TyYKyMmra
Oepunyyyynyk; B) HYKNeuH KuUcrioTanapbiHaH Oaluka 3aTTap apkbiflyy TyKymra Oepunyyudynyk; r) 6enox,
yrnesoa, NMnNua apkbinyy TyKymra 6epunyyudynyk.

‘LlnTonnasmanbik TyKymra 6epunyydynyk KaHgam tunte 6epuner?

a) atanblK NUHUA OoloHYa Oenrunep OGepunet;, 6) Genrunep apanawbin  O0epuneT; B) 3HENUK JFIMHUSA
O6oroH4a 6epunerT; r) 6aw anamaH 6epuner.

‘Benrnnep uutonnasmaHblH 3NIeMEHTTEPUHAOErn reHaep MeHeH aHbIKTarica, KUMMHKM MyyHra 6epunyyne
@ MeHAenauk 3akoHaopro 6ail MMnLeomn?

a) Tonyk 6aw mnet; 0) 6aw MNden GepuneT; B) XKapbiM-XXapbiMaaH bepuneT; r) 6enrunyy 3akoHgopro 6auu
unbeun, xaoc TypyHae 6epuner.

‘UntTonnasmanbik TyKymMra Oepunyyuvynyk ydypyHaa naumaa OGonroH MyyHaapAablH OenrunepuHe caHAblK
acen Xyprysyy MyMKYHOY?

a) ooba; 6) F ae raHa MyMKYH; B) MYMKYH 3Mec; r) 6aaphl KaTaa.




‘LlnTonnasmansik TyKymra 6epunyy4vynykTy SMHesrniep aHblktawat? Tyypa aMmec X000yH Tankbina.
a) nnactuganap, mutoxoHgpusnap; ©) aHOOCMMOUOHTTOP; B) NnasmMuaaep; r) CblpTkel CMMOUO340p.
‘LlnTonnasmansik Tykymra 6epusnyy4ynyk yd4ypyHaa aMHe YYyH SHENUK NIMHUAHBLIH benrunepu raHa 6epunet?
a) TYWYNAOYKTYH KreTKacblH XYMypTKa KreTKaHblH uuTonsiasMachbl opraHouggepu Ty3eT, ©) 9oHenuk Oenrunep
OOMUHAHT 60MoT; B) aTtanblK XbIHbIC KeTKanapbl Kowyndan kanar; ) artanblk XblHbIC KNneTkanapbiHga reHaep
XKOK.
{ «Mnactupanap apkbInyy kaHaan 6enrvnep Tykymra 6epunet?
a) nurmeHTTepre GawnnaHbilwkaH 6Genrunep; 6) gem anyy npoueccuHe Tuelwlenyy oenrunep; B) ecyyre taacup
aTyyyy benrunep; r) 6apablk ane 6enrunep 6epuner.
‘LlnTonnasmansik Tykymra 6epunyy4vynykTy KaHgam Metoggop MeHeH aHblkTawart? Tyypa aMec XOONTY Tankbina.
a) peuunpokTyk aprblHOawWwTbipyy; ©) sgponopay, uMtonnasmaHbl anMawTbipyy; B) opraHouagepau ecTtypyy; )
rerepokapvoHgopAay anyy.
‘MuTtoxoHapusnap apkblnlyy KaHgan éenrunep Tykymra 6epunet?
a) nurMeHTTepre OawnnaHblwkaH; 6) gem anyyra OannaHbilwKaH; B) OenyHyyre OannaHbiWwKaH; r) bapabik ane
4 6enrnnep 6epurner.




[eHeTUKaANbIK XXaKTaH anraHga e3repry4vrtyk oyn:

a) OpraHU3MAMH XeKeye OpyyWyHAe aHblH TFeHOTUOMHUH YONPOHYH TaaCcUpuHe GonroH
peakumnAaCbIHbIH XbINbIHTbIMbI, 0) OPraHNM3MAOVH XeKeye epyYyLYyHAe KanbinTaHraH Oenrunep; B)
OpraHN3MOuH OHTOreHe3nHAe UWITeNuNn YblKKaH Oenruvnep; r) opraHM3MAUH OHTOreHe3uHAae
XXOronroH OGenrunep.

*©3repry4yTtyk Taburbin xxaHa xacarima TaHQoOoOro:
a) bynak 6onyn acenTtesneT; 0) Kapama-Kaplibl KyOynyLl; B) TUELLECU XOK KyOynyw; r)Kapaamubl
KyoynyLu.

[eHOTUNTUK ©3reprydTyk ydypyHpa: Tyypa amec X000yH TanKbina.
a) reHoep e3repeT, 0) xpomocoMAaop XaHa anapAblH CaHbl, B) KneTKanblK CTPYKTypasbIK
3NeMEeHTTep; r) BaKyosie e3reper.

‘[eHOTUNTUK O3repryvyTyk KaH4ya )XXaHa KaHpau e3repyynepre y4vypaut? Tyypa amec XOOOYH
Tankbina:

a) 2, reHepaTMBAOUK, cCOMaTUKanbIK; 0) 1, MyTauuanbiK;, B) 2, MyTauusanbiK, KOMOUHaAaTUBAOVK; ) 3,
MyTauuAnbIK, OHTOreHe3AuK, LuTonsasmarbIK

‘MyTauuanbIK ©3repryytTyk yvypyHpa:
a) reHOWH CTpPYKTypacbl e3repeT; ©0) XpomocomMaop ©3repeT, B) XpPOMOCOMAOPAYH CaHbl,
uMTOoNNasManbikK afieMeHTTep; r) 6apabirbl Tyypa.




AIEREE Teer - cypooaop B

*KoMBbMHaATUBAOWK ©3repryyTyk reHaepauH:
a) KPOCCUHIoBEpP, YPYKTaHyy YYypyHOa Kampa Ty3ynylwyHeH nanga 6onot; 0) reHAuH Ty3ynywy e3repreHae
nanga 60noT; B) XpOMOCOMAOPAYH CaHbl e3repynreHae nanaa 6onor; r) bapablk KOPCeTYNreHaAep MULIKE allart.

*KaHgan esrepryyTyk ydypyHaa xaHbl reH namga 6osot?
a) KoMobnHaTuBAuK; 6) MyTauMAnbIK;, B) 3Kee TEH; T) XKaHbl reH nanga 6onoonT.

*MyTareHes byr:
a) myTauuanapgbliH nanga 6onyy npoueccu; 0) myTauusinapgbl Navga Kblflyydy areHTTep; B) MyTauusiHbIH
Kernin YbirbllblH YAPEHYYYY UNUM; ) MyTauusnapabl 0enywTypyy.

*MyTtareH 6yn:
a) MyTaumsHbl Nanga Kbifyydy areHT; 0) MmyTaumsiHblH namga 6onywyH mnaungeedy Tapmak; B) MyTauUMUSIHbIH
navga bonyy npoueccwy; r) bapabirel Tyypa.

*DEHOTMNTUK 83repryyTtyk byn:
a) Tykymra 6epunyydy e3reprydtyk; 6) CblpTKbl BenrunepanH esrepyLly; B) aHblK SMEC ©3repryyTyk; ) UYKu
reHOepaviH esrepyLuy.

*OHTOreHe3anK e3repryyTyk reHOTUNTUH TaaCUPWUHEH OpPraHM3MAWH XXeKedye epyylyHae: a) Mopdonornsanbik
benurnnepuHuH; 6) GUOXMMUANBLIK; B) U3NONOMUANBLIK MPOLECCTEPUHUH ©3repyLly; ) reHOePUHUH e3repyLuy.
Tyypa amec »K000yH Tarkbisna.



JIERNS Teer - cypooaop |

OpraHusmaern OapablKk Oenru, Kacmetrtepym TYKYM KYYUYYJlYK MeHeH aHblKTanraH. [Jemek, OGenrvHuH
nanpga oonyuwy:

a) ce3cy3 MWKe awaT; ©0) wapT 60s5ICO raHa ULIKe awaT; B) CbIPTKbl KY4TOPre Ke3-KkapaHAabl; r) yenpere
K©3-KapaHAbICbI3 ULLKE aluar.

*JMHEe YUYYH XapblKTa ©CTYPYJIreH XJfopersia Xauwbifl, an 3MU KapaHrbl XXepaerucu capbl XXe akK TYCTe
6onot?

a) KapaHrblga reHgep Oy3ynyn KeTKeH; ©0) KapaHrbiga reH vwTten andauT, B) KapaHrblga ©CKeH
Xsiopernsia TYCTY aHbIKTOOHYH MYMKYHAYIYH anraHbl MeHEeH LUapT XOK; [r) KapaHrbl Xepae NMUrMeHTTU
aHbIKTOOYY reH 63 ULLUH TOKTOTOT.

‘MoaudumkaumanbiK e3repryyTyk gereH:

a) Oenrunyy wapTKa Xapawa e3repyn TypyLly; 0) opraHuaMaguH e3repynMmenyynyry; B) Oupaen
reHOTUNTEePAUH TYPAYY WapTrapaarbl ap TYpAYYnyry; r) oenrunepauH KacCMeTTePMHUH OpPraHu3Mre Kes-
KapaHAbICbI3 ©3repyLuy.

Moaundpunkaumanbik ©3repry4TyKkTyH yeru 6aponbi?
a) YyeKkcu3s, WAPTKa Xapawa e3repe bepeT; 6) YeKcu3, WapTKa K63 KapaHAbICbI3 ©3repeT; B) peakUUAHbIH
HOpPMacCbIHbIH YerMHae e3repeT; ) 6Te TaK YeKTenreH.

MyTauusanbiK ©3repry4ytykty KUM usmnpgereH?
a) e ®pus, 6) T. MopraH, B) H. . AyouHunH, r) H.A. BaBunos.



Tema 14. TYKYM KYYUYNYKTYH MOJIEKYNAPAbIK HETM3OEPU
\ ‘ g feaokcupubosa
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Hyxkaeorngaepaun 4 typy: A, LI, T
MYMKYH 00JITOH KOMOUHAIUSAIAP:

BupuHun OKUH4YM HyKneoTnna YuyH4y
A30TT I L T HykneoTua T T HyKkneoTug
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yy A AAA ATA ATA ALIA A
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AA AT AT A
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FTEHETUKAJIbIK KOA

Kogouagory KogoHgory SKHHYII TaMTra
Brproran

TanMTI A y(T) u A B

DeH Cep Tup Linc

Den Cep Tup Linc
y(m Nen Cep — -
New Cep —- Tpn

Nen MNpo % [e Apr
Nen Mpo MNac Apr
Newn MNpo FnH Apr
Nen Mpo nH Apr

Une Tpe ACH Cep
Nne Tpe ACH Cep
Une Tpe Nna Apr
Mer Tpe Nna Apr

Ban Ana AcCn %
Ban Ana Acn Mnn
Ban Ana My Mnn
Ban Ana Mny MNnw

Jckepryy: YAA, YAI, YI'A — KOIOHI0PY, HOHCEH KOAOHAOP Aen
aTaJibll, 0€JJOKTYH CHHTE3IeJMIIMHAH asAKTAIIbIH AHBIKTAIIAT.




TYKYM KYYYYNYKTYH MONEKYNAPObIK HETU3OEPU

Cypoornop XaHa KeHyryynep
* 1. JHKHbIH MoneKynacbiHbIH BUP YblHXbIPbIHAArb! HYKNEOTUAAEPAMH bipaaTTyynyry
- U-A-LU-I-T-A-A-T-A A-U-U-T-T-T-T-I-A-U-I-A-A-U-A-U-I-A-T-I'-A-T-I'-A-A-U-T- 6onco:
° a) 6yn mMonekynara KoMnneMeHTapayy YblHXbIpAabl TY3ryne.
°* ©6) 6yn monekynara komnnemeHtapayy n-PHK monekynacbiH Ty3ryne.
® B) YLUYN YbIHXbIP KOA400YY NONMMNENTUAANK YUbIHXbIPAbI TY3ryne, aHaa KaH4ya TpunTodaH KesaeLuer.

e 2. IHKHbIH Oup cnnpansiHaarel HykneotngaepavH bipaattyynyry AAA TTI UUA TAL AALL 6onco, aHaa akuH4YK
cnupangarbl HykKneotTMaaepaviH bipaatTyynyry kaHgam 6o5not?

3. NeHeTuKkanbIk KOgAyH TabnuuacbkliH Nanganaxsin, TeMeHgery TpUnieTTep KaHgam aMmHoKUCnoTanapra »oor
bepepuH aHbIKTarbna?

e a)lTT: 6) TUI: B) AAl: r)UTT: o) AAA: e) TTT; x)TIT: 3) UAT; k) AIT.

* 4. BenoKkTyH MorfeKynacbiHbiH Oup 6enyry BanuH-anaHuH - MULUH-NU3UH-TPUNTOMAaH - rMmyTaMmnH
aMMHOKMCNOTanapbiHaH TypaT. [eHeTukanbik Kogay nanganaHbin ywyrn nonMnenTuaauH CUHTe3aenvLIImnHe
kaTblwkaH OHKHbIH HyKNeoTnaaepuHMH bipaaTTyynyryH aHblKTarbina.




5. bernokTyH MonekynacbiHA4arsl aMmMHOKUCOTanap TeMeHaery bipaaTtTyynyKkra XXannaHblwkaH:MnunH — BanuH —
MMCTUAVH- NENUNH — TPMNTOaH-TPEOHNH-anaHNH — CEPUH—METUOHUH-TTN3UH-NPOSNNH- BasiMH-anaHnH-Nn3nH-
NenuuH -TPeoHUH. Ywynapabl CMHTe3geere KartblwkaH U-PHKHbIH HYKIeoTUAAEePUHUH bipaaTTyynyryH
aHbIKTarbina.

6. benokTyH coctaBbl 60 amuMHOKMCNIOTaAaH Typart. [eHau Ty3reH HykneoTnaaepavH apansirsl 3,4 A% 6onco,
Xoropyaarbl 6esioKTy cuHTesfgeere KaTbllKaH reHAuH y3yHAYryH aHblkTarbina?

7. leHeTMkanbIk KOAAYH awbik4yanyy 6onroHayryHa GannaHbiTyy K33 6up ammHokMcnoTanapabl 6ump,
GalLKkanapblH 3KKW, YY4YHYYNOPYH Y4, TOPTYHYYNepYH TepT TYpAyY TPUNNeTTep aHbiktawar. Ap Typayy
TPUNNETTEPANH XKapaaMbiHAa TeMeHAery aM1MHOKUCIIoTanapablH reHeTUKanblk KoaaopyH KepCeTKYIe: METUOHUH-
dbeHnnanaHnH-n3onenunH- BanuH-TPEOHNH-TANLNH.

8. B - NHCYNWH rOPMOHYHYH NONUNENTUAN TOMEHAery4ye coctaBka 93: ®PeHunanaHuH - BanwnH- acnaparvH
KWCM.- rMyTaMuH rMCTUOVH - NeNUMH-UNCTENH- MNLUH - CEPUH- TMCTUAMH. YLLUYIT Y4acTOKKO Tyypa Kenyydy
OHKHbIH Moniekynacel KaHgan HykneoTunaaepaeH Typar?

9. AW KasaH acTbl 6e3u nwTten Ybiryydy puboHykrneasa dfoepMeHTUHUH Ounp 6enyryHge ammHokucrnoTanap JiM3uH-
acnaparuH-rimumMH-TpeoHH-acnaparuH-rnyTaMmH- UMCTENHAEH TypaT. Yiyn nonmnenTnagn CUHTEe34eeuy m-
PHKHbIH HyKNeoTugaepuHUH bipaaTtTyynyry KaHgam?

%



1 EGHEeTUKAJBIK KO

MbiHga: * - 0eJJIOKTYK YbIHKbIPAbIH OYTYIIYH KOJIOMT,

*% _

BupuHun SKUHYN HYKIeoTua YuyHu4y
Hykneotua |(Y L A I HyKneoTtung
y YYY deH. YUY YAY T1up. YIY uwmc. y

Yyl YULU cep. YAL yry L

YYA nen. |(YUA YAA* HoHc. |YIA* HOHC. A

yyr yur YAIr* YIT Tpun. r

LYY nen. LLUY npon. LIAY rucrT. ury Yy

Lyl Ly LIALL UrL apr. g

LIYA LILA LAA rnyr. LUrA A

Lyr Lr LAl kucn. urr r

AYY wu3o- |ALY Tpeo. AAY acn. Al'Y cep. Yy

Ayl nen. |ALU AALl «xucn. |Al'Yy L

AYA ALA AAA nus. Al'A apr. A

AYIr** met. |AUI AAI Al'T r

ryy rly ana- FAY acn. ry y

'yl esan. |l HuH AL MU rnuu. L

YA NJA FAA rnyr. A A

ryrean. |Fur FAl r r

0€JIOKTYK YbIH/KBIP-IbIH 0AIITAJBIINIBIH 12 KOXJIOLIOT.




Tema 15: KHIIIMHUH T'EHETUKACBHI
Ilnan:
1. KMIIMHUH reHeTHKACHIH YHPOHYYHYH 63r046JIYKTOPY MEHEH TAAHBIIILYY.
2. KumuMHMH reHeTHKAachl 00I0HYA MaceJiejiep HMIITOO

KUIIWHUH TEHETUKACBIH YHUPOHYHYH METOJIOPY

reHeanorusinbIk,
LUTOreHeTUKanbIK,

3arn3auk,

OHTOreHe3guK,

nonynAunAnbIK,

ONOXUMUANDbIK;

TKaHAapAbl, KneTKkanapabl eCTYPYY.

NoOos~WDME




leHeanoruanbIk (CaHXblpa meToay)

* AYyTOCOMAYK-AOMHUHAHTTBIK THIITe OepPUJIeT. TayKoMa, aXOHAPOILIA3Hs, MOTUIAKTHINS (ambIKda
MaHKa), CENKWI, OpaxuaakTiins (OMpUKKEeH MaHXaIyynaykK), apaxaogaktuins (Mopdan cuaapomy),
IPTEKIIIANK, KO3YH KaTapaKTachl, COOKTYH MOPTYTY.

* AyTOCOMAYK-pelleCCHBAMK THNTE. albOMHWU3M, YadThIH TyCy (capbl dau), (QEHUIKETOHYpHS,
ajeprus, Mu30QpPEeHUs, MOJUOMHUEITUTKE KAKbIH/IBIK.

* X-XpoMOCOMYHA YMPKeJIreH JOMAHAHTTBIK OeJIrujIep: dMalIbiH THIIOIUIa3UsACH], )KYKa-TETU3 DMEC
3MaJlb, OJlypakan 3Malib, Kype€ TYCTYY THILTED.

e X-Xpé)MOCOMyHa YMpKeJIreH pelneccuBIUK Oearuiaep. reMopuins, JaJeTOHU3M, Tep 0e31epUHUH
KOK 00ITyyCy.

* Y-XxpoMOocOMyHa 4YMpKeJreH Oearujep. runeprpuxo3 (KyHH KYJIAKTYYJIYK KYJIAQKTBIH
PaKOBHHACKIHBIH )KYHAYYAYTY), CHHIAKTHAINS (KOJIAYH MaH)KaJIapbIHBIH OMPUTHUIIIN).




Q [eHeanornsaAnbik MeToAaory WapTTyy 6enrunep:

- Coo asa Q J

- AJIBII SKYPYYYY asija

Nen ['en
- 00pyJyy Cgf O?
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- AJIBIII KYPYYHYY IPKEK
. - 00pyJayy

l -KAIa0anT

[Ipobana — MINKTO6 DaITAIyy4dy agam
® B
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/
H e




1. IIpo6anga coo asin. CuHAKCH 1A €00, OUPOK 2
oup tyyranwsl oopywmar. IIpoOanaaHbIiH ara-
Hesepu co0. Ilpodanganbin 4 TalykeJdepH KaHA
ajJaniblH KYHOOJ6OpPY C00. ANAChIHBIH  3/Ke-
CUHIUJICPUHUH OUPOOHYH OYJOCYHAO6 OHUP YYyi1y
oopyJayy, 2 KbI3bl kaHa OHp Oajgachl C0O.
Kaaran 3km yH-0y/J166HYH ap OupuHae OupaeH
00pYyJyy YyJ, OMpIeH €00 KbI3. 4-:KEeCUHHUH Yil
OyJjecyHae Oup coo kbI3bl O0ap. IlpodanHaaHbIH
Tal JHECH CO00, TAATACHI JAJOTOHU3M MEHEH
OOPYHT. 63YHYH arachl Tapamnra oopy OaMKaJjraH
amec. [Ipodanaa coo IpKEKKKe TYPMYIIKA YbIKCA,
| 1AJIOTOHM3M MEHEH OOpYyraH OajJJaHbIH TYYyJaynl
KaJyy BIKTBIMAJAYYJAYTY KAHYAJIBIK?

P Xx x XY
[ X, X, X, Y
F XX, XY, Xx, xY




IIpoGanaa oOpoOK chIMAJI KJIETKAJNYYy aHEMHUS MEHEH KaObIPKam OOPYWT. ASJIbI €00 3Je. Byl asjiibIH KbI3bI YIIYJ O0O0PY MEHEH
ka0bIpkalT. [Ipo0aHIAHBIH amachl »KAHA Y0€ JHECH OOPYAaH KaObIPKAN JKYPYLIIKOH. ATNACBIHBIH TYYraHAAapbl 3’KaHAa aTachl- CO0
00JITOH. ASJIBIHBIH OHUP CHEAMCH KAOBIPKAUT, IKMHYMCH YIIYJ OOPYAAH Ka3a TaNKaH. ASUIBIHBIH aTa-)HECH AaHEMHUS MEHEeH
kaObIpKamkaH. MbIHIaH 0alika, aTacbIHBIH 2 OMP Tyyransbl ;kaHa 1 kapbiHaambl 00JyH, ajap [aa :KaObIPKAIIKAH. ATaCbIHBIH
KApPbIHJAMBIHBIH 2 0ajachbl aHeMusiIaH oJymkoH. [Ipo0aHJAaHBIH KbI3bl ATACHIHA OKIIOLI IPKEKKe TYPMYIIKA YbIKCA, AaHBIH YH
OyJ1ecyHI6 00p (popMa MeHEeH 00PYraH 0aJIaHbIH TYYJYY BIKTHBIMAJAYYJIYTY KAHYAJIBIK JKEHIMTMH aHBIKTATrbLIA.

bepuiaau: A-es10T, Aa —Ka0BIPKAUT, a- CO0




A). MacejieHH HIIITOO6/16 OCJITMHHUH ayTOCOMIOPAO0 IKEHIUIMH YeTKe Kakca 00/10T. Ce0eOu, KeJMIl YbIKKAH
MYYHAAP/JbIH KbIHBICBIH KOPCOTYY MYMKYH 00J100iiT. MHCa/Ibl, 0eJITHHUH TOMHHAHTBIH (c00) A, 60eroHyH (00py) —a
JEeUJIN.
A)Anga: PQ aa x JAA
I a A
F, Aa — 0apabIk dasgapsl 00 00JIMOK.
JPKEKTH reTepo3suroraiyy aeim. Auga: P Q aa x J Aa
I a A, a
F Aa, aa = 0aJAapPBIHBIH KAPBIMbI CO0, )KAPLIMBI 00PYJ1Yy 00JMOK.

BUpOK KbIHBICTAPBI OEJITUCHU3.
beJIrMHUH JOMMHAHTTYYJIYI'YH AJIMALITBIPCA /Iejie 34 Hepce 63ropoeT: A — 00py, a —C00.
Auga: PQ AA x Jaa ASJIIBI TeTEPO3UTOTAJLYY JIece /IeJie OIOH/I0M *KbIMBIHTHIK 00JI0T.

I A a
b) bearunm ;kpiabIcka (X) YHPKEJIUIIKEH JOMHHAHTTYY Aeiiaun: XA -coo, X?— oopy.
o) Anna: PQ XeX* x 34 XAy
r X2, XAy
F XAX? Xy
€00 (KbI3) oopy.ayy (0asa). Macesieae KOPCOTYJIrOH CO0 KbI3 MEHEH 0aJjia TyyJI0auT.
besrunu peneccuBayy, co0 00JIyyHY JOMHUHAHT A€M, asJI/Ibl TOMO3UTOTAJYY JACHJIN.
Anga: P Q XAXA x 4 X2y
I XA, X2y
F XAX3, XAY
coo (kbI13)  coo (yyx).
Mbinaau yuypaa oopyJayy Oajagap TyyJ0auT.




B). AKBIPpKBI BApHAHT: ASJIIBI TeTEPO3UTOTANYY ACHJIN. Yiaanapicel

Anga: P Q XAX2 x X2y

* r XA, X X2,y

. F o XAX3, X3y, XoX* XAY

J coo kbI3 (5) oopykuaH 00pYKYaH KbI3 €00 yyJ (KepcoTy/100reH)
. yya (4) (3)

* QOopykuaH KbI3 (3) C00 JKHTUTKEe TYPMYIIKA YbIKKaH.

* PO XoX2x XAV

l e T X, XAy

° F, XAXy X2y XAY,

< . co0 Kb13 (7), oOOpyKYaH (0yn 6aa TyyJaynry MyMKYH).
; * aJbIn xxyp. ©OaJja (6)

¢ Jlemek, yuryJ BapHaHT Tyypa KeJeT.

* XKbliibIHTBIK. U3M11eHTeH 0eJiru peneccuBaYy, KbIHbICKA (X) YMpKeJuIIKeH. X?* X? — OeJirv Kbizaapaa, X*y - yyjaaapaa
(reMu3uroTANyy a6aana) maiaa 60yo0t. Kajaran Gejaruniep sKoonTo KeJTHPHIITEH.

®* ATa-’3HeCMHMH IFCHOTHIITECPH KOOINTO KCJITHPHUJITCH.

* bapabik BApMAHTTAPAbI Kapan YbIKKAHAAH KUINWH 0eJIrHHUH TYKyMra OepHJIMIINH TaK alTyy MYMKYH.

dckepryy. Koonropaory mpu@rrep, CAMBOJIIOP KbLJIBIIIBINT KETHIIA MYMKYH.




LiuToreHeTukanbIiKk metoa




Macesne. KaHbIHBIH rpynmachbl A 00JiroH asisi B kaHayy 3pkeKKe TYypMyHIKa YbIKKAH. byJapabid 0ajxapbiHaa Kanaau
rpynnajaarsbl KaH 00aynry MYMKYH?

Yeunanmm: Kummnepse kaHAabIH rpynnachl | reHHHHH ajuieiiepyu MEHEH aHbIKTAJIAT: 11°-  1-rpymma. 1212
ake 1219 -rpymma, 1% 1® ke 1® 10 111 - rpynna, 121® — 1V - rpynma. KepceTynreH yn-oyneHyH asan 3pKermHuH romo-xe
rerepo3vrotanyyry kepcetynoereH. /lemek, 0y :kepiae 0apabIK BapHaHTTAPALI KOPYN YbIryyra Tyypa Kener.

l. PQIl2la x3 I®|® 2. PQ 1210x & 180

r la 18 I 12,10 1019

F, 1°2I° -1V, Folal*—IV 1219 11 1% 111 1919 -1

5. P2l 21%x3 |®l® 4. P9 l1212x & 1®l0

I 210  |» r 1= I |0

F I a| B _1y I BI 0-111 F I a| B-1Y ’ I a| 0-11

CypooJiop :;kaHa KOHYryynep
1. Yn oynege 3 6ana Tyynyn, anapAablH KaHAapblHbIH rpynnanapbl |4, | 3 1° sge. Byaapapln ara-dHeCHHHH
KAHAPBIHBbIH TPYNNAJAPbI KAHIAH 00JTOH?
2. JHEeHWH KaHBIHBIH Tpynnacel L2, a 6amanbikel L®. Bajara y>HeHWH KaHBIH KYIOYy MYMKYHOY?
3.OHeHMH KaHBIHBIH rpynnackl L°, a 6ajnanbikbl LA 60/1c0, aTaCHIHBIH KAaHBIHBIH ITPYNNACHI KAaHYA 001yIry MYMKYH?
4. BanaHbIH KaHBIHBIH rpynmacel 121® -1Y. Omon 6amansl 3xu YU Oyne Tanawbin KanbiwTbl. Bupuaun yn 0yneHyH
asnblHbIH KaHbIHbIH rpynnacbl |® a KYMeeCYHYKY |2, a SxkuH4H yii OyJI0HYH asIbIHBIKBI —|21%, a KYMeeCyHyKy - 1°.
Bbaxa kaiicel YU 6ynere taaHabIK ?
5. Dnenun kaubl LALB(1V), a kyneecyHyky LB (111) Gosico, anapabin 6aiagapbiHaa KaHaal rpynnaaarbl KaH 601004 T?



A

ULLUNEPOETU A, B, AB, O TPYMNMNACbIHOAIbl KAHOAPObIH TYKYMIA BEPUNULLN.

|

ATa- Ea1iapeIHEIH ATa- b angapEIHEIH

JHETEPHHAH | KaHJIapEIHBIH IHETEPHHHH K AHIapEIHETH

KidHJaPBIHEIH | TPy IIaJdapbl KiaHIAPbIHEIH | TPYOOAJIAPEI

[pYOOAIapEL u ) rpyIOaIapel - _
LHamia | 0o100HT IIanga 0000 HT
DoaoT 00T

0x0 O A.B. AB AxB ABBA.O | -

OxA 0.A B. AB AxAB A.B.AB O

OxB O.B A.AB BxB B.O A.AB

OxAB AB 0,.AB BxAE E.A.AB 0

AxXA A.O B.AB ABXAR A.B.AB 0




_/ MOJIEKYJISIPIBIK TEHETHKA /
@

BenokTyH MoreKynacbliHaarbl aMUHOKUcoTanap TemMeHaery blpaaTTyynyKTa
XaunaHblWwKaH: MMUUMH — BanuH — rMCTUAUH- NIeUMUUH — TpUNToPaH-TPEeOHUH-aNnaHUH — CepPUH—
METUOHUH-NIU3UH-MPOSIUH- BaliMH-arlaHUH-NIN3UH- FEeNLUUH -TPEeOHUH. Yuynapabl CUHTE3[eere
KaTbiwKaH N-PHKHbIH HyKneoTuaaepmMHUH bipaaTTyynyryH aHblKTarbina.

2. benokTtyH cocTtaBbl 60 amMHOKUcnoTagaH Typat. feHOU Ty3reH HykneoTuaaepAvH apanbirbl
3,4 A° o©Oonco, xoropyaarbl OenoKTy CUHTe3[eere KaTblWKaH TreHOUH Y3yHAOYryH
aHbIKTarbina?

3. B - MUHCYNWUH rOPMOHYHYH MONMUNENnTUAU TOMOHAOery4Ye coctaBka 33. @PeHunanaHuH -
BanuH- acnaparvH KACN.- TrANyTaMMUH TUCTUAUH - NEUUUH-LUCTEUH- TMUUMUH - CepPUH-
rMcTuguH. Ywyn y4acCTOKKO Tyypa kenyydyy [OHKHbIH Monekynacbl KaHaau
HyKneoTuagepAaeH typar?

£ 0. Aw KkasaH acTbl 6e3u wmwTen YbIryy4yy puboOHyKrneasa d¢epMeHTUHUMH Oup OenyryHae

aMMHOKUCIIOTanap  nuU3nH-acnaparvH-rmMUMH-TPeoHMUH-acnaparuH-rnryTaMmH-  LUUCTEeUHAOEH

TypaT. Ywyn nonunentMpan cuHtedgee4vyy WU-PHKHbIH HykneotTMpaepwHUH blpaaTTyynyry

KaHaaun?




1. Ara-3HecH Kapa Ke31YY 3PKeK, aTachl KOK, JHECH Kapa Ke31YY 00JITOH KbI3ra YWJIeHroH. by

yii 0yJ1010H KaHaal 0ajagapabl KYyTYy MYMKYH? Kapa Ke31yH reHu JOMHHAHT JJie.

2. Ajxamaapaa oH KOJAYYJYK JOMHHAHT, aJ1 3MH COJIOTOMIYK peleccuBayy 0eJird Jen 3cenTesieT. Anachl

C0JIOT0i 0OJITOH OH KOJI 3PKEK OH KOJI asira YiJeHreH. by asaiabin 3 OMp Tyyranbl 00J1yn, ajJapAblH 3K66 COJIOroM
3j1e. ASJIBIH MYMKYH OOJITOH I'€eHOTHOHWH KaHA AHbIH 0AJJAPBIHBIH COJIOTOM TYYJIYIIYHYH BIKTBHIMAJIAYYJIYTYH
JcernTeruie.

3. Amamaapaa Ko Ke3AYYJYK JOMHUHAHT, KOK KO3AYYJYK PpeleccuBIyY, OH KOJIAYYJYK JOMHMHAHT COJOTOMIYK
peuneccuBayy Oearmiep. KM Kyl OeJird ap 0amka XpoMOCOMIOPAO sKaWramKkaH. Jrepae ara-3HECHHHUH 3KO00 TeH
reTepo3urora 60Jico, 6ajaaapbl KaHaaH 00JyIIy MYMKYH?

4. JpKeK KUIIM COJIOT0i, KO3YHYH I'eH! 00I0HYA reTepo3urora 00Jco, aj 3MHM asijibl KOJIYHYH reHU 00I0HYA

reTepo3uroTa, Kezy Keryil 00Jico, 0ajagapbl KaHaai 00Jaylmy MYMKYH?

5. AnamMaapaa THIITHH 3MAJILIHBIH THIOIIA3UACKI X XPOMOCOMYHA YMPKEJUIIKEH TOMUHAHT Oejru. YH-OyJOHYH KU
MY4Y0CY T€H YIIYJ 00PY ME€HEH 0OPYIIKAH, AJapAbIH YYyJy €00 00JroH. JKHMHYM YyJay KaHjaai 000t ?

6. I'mmepTpuxo3 Y XpoMOCOMYHa 4YMPKEJHUIIKEH O0eJrd Karapbl TYKymMra Oepuwjer. YiryJ OejJrucu 0ap aTraHbIH

- 0aJIapbIHBIH 0€JITMHHU AJIBIN KAJYY BIKTBIMAJAYYJIYTY KAHYAJIBIK ?
A-Kapa Ke3 a- KoK AaBeB x AaBs
Aa, AA - 9A-B- : 3A-BB : 3aaB- : laaBB Xx x XY
X, X, X, ¥

xyY




TEMA 16: IBONIOUUAHBIH TEHETUKAIBbIK HETM34EPU

[naH:
1. 3Bonioums xeHyHA® TYLWYHYK. AHbIH dakTopnopy, 6arbiTTapbl.
©3y MeHeH o3y aprbiHAallyyyy opraHMsMaep, anapaarbi reHoTUNTepaAuH abdanbl.

3. MNaHmukTUKanbIK opraHuamaep. Monynsuuaaarb! reHeTUKanbIK TeH canMakTyynyk. Fapam-
BanHOGeprauH 3aKkoHy.

4. TMonynauusnapparb! 3BOMIOUMANBIK KbIMMbLINAYYNYKTYH hakTopropy.




nonynauus XXeHYHAO TYLWYHYK. ANNAPObIH TYPJIOPY

Typ anpbiM nonynauuanapaaH Kypanbin, akblpKbinap XKawwoo Yeupecy Xasnnbl 00NroH XXaHa owwon Yeupere
blHrannaHraH, OLWIOHAOW 3Nie 3BONOUUANBLIK Kanpa Ty3yyrnepre e3yHyH TYPYKTYynyryH kKapman Typyyra
XeHaoemayy OYTYH reHeTUKanblK CUCTEMaHbl TY3yy4dy TYPAYH UYMHOErn OpraHnaMaepavH XblMbIHAbICI
6onyn acenTener.

©cyMAYKTepAYH COPTTOpPY, XaHbliOGaprnapabiH nopogonapbl Aa nonynsuusa 6onyn 3cenTtenuiueT, OMpok
)Kacanma TaHA0o0 XOoJly MeHeH nanaa 6onyLuKaH.

IHonyasiuusiIapabIH TYPJAOPY:

1. O3y meHeH 03y (aBTOramMabIK)
2. IPKHH apruiHAamyy4y ( ajgoraMablk, ;ke MeHAe UK ) MOMyJIsiusiiap.

AJToraMAbIK TOMYJSIMSAIAP OamKaya MeHAeJAUK NMOMyJsiusiap JAenm Ja arajaT. ABTOraM/bIK
MOMYJISIIUAAATBLIAP OUP KaH4YA JUHUSTA a)KbIPAWT.
3. bynapaan 0amka aHoraMabIK (aramMabIK) MOMYJISIMUSIAP Ke3delleT Ja BereTaTHMBAMK KOJ MeHeH
KOOOMYIIKOHIYKTOH KJIOHIAOPAYH apajamMachl TYPYHA® JKamiam, ajap TOMO3HIOTAJYYy iKe
reTepo3uroTajyy reHoTUNTErd OPraHnu3MAepan KapMalar.

%



©3Y MEHEH ©3Y API'bIHOALWIYYYY NONYNAUUANAPObIH TEHETUKAJBIK TY3YJTYLUY

p O Aa X & Aa 100%

A, a, A, a,

AA - 25%, 2Aa -50%, aa — 25%

P Aa X Aa P Aa X Aa P aa X aa

AA X AA
P AA AA T Aa Aa T Aa Aa r aa aa
E. AA AA AA AA. F, AA Aa Aa,aa . AA A3 Aaaa F, aa a3 a3 aa
2 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
< 6AA — 37,5%
4Aa -25%

( 6aa -- 37,5%




O3y MeHeH e3y aprbiHaalwyy4y nonynsuusinapaarbl reHOTUNTEPAUH ©3repyLuy

~ | MYYH I'eHOTHUNITEPANH KATHILIbI I'enorun canbl % MeHeH
roMoO3MIroTa reTepo3urora
F, Aa 0 100%
F, 1AA  2Aa laa 50% 50%
Fs 4AA: +2AA 4Aa:2aa+ 4aa
6AA 4Aa 6aa 75 25
F, 24AA +4 AA : 8Aa: 2aa +4aa |87,5% 12,5%
28AA 8Aa 20aa
TAA 2Aa 2aa
F: 28AA+2AA:4Aa:2aa+ 28aa 93,75% 6,25%
30AA 4Aa 30aa
15AA 4Aa 15aa

O3y MeHeH 03y aprbIHAANNYYYY JHHUsJIApAArsl (MOMyJIsiiusJIapaarbl) TOMO3UI0oTa- JYYJapAbIH YJAYIIYII AHBIKTO0 Y4YH PalTThIH
(oomynacblH MaMIATAHBIILAT:
F=1-( In MbpiHga: N —MHOPEIMHIINK  MOMYJSAIUAHBIH MYYHAAPbIHbIH

= CaHbl. F — IMHUSIHBIH TOMO3UTOTAJNYYJIYTYHYH KOPCOTKYYY




©3Y MEHEH ©3Y API'bIHOALLYYYY NOMNYNAUMANAPOBIH XXALWALBIHA XXAHA 1YJiaeri, eP4Yn eHYTYIWYHE MYMKYHOYK BEPYYYY OH
XAKTAPbI:

° A) YaHOawTbIPYYHY, YPYKTaAHYYHY WLUKE allblpyydyy areHTTepre (wamarn, 4YblMblH-4npken Xx.0.) Kes
KapaHObICbI34bIrbl )XaHa nanaga 00siroH YaH4vyanapablH CaHbIHbIH a3alyycy;

°* b) TaHOanraH, bifiraHraH TYPYKTYY TYKYM Kyyudyriykka 33 OOSfiIroH opraHuamagepre 1aburbin TaHOOOHYH
9 eKTUBOYYVTY;

* B) peueccmBguk mytaumanapgbiH Te3 romo3umroTtanyy abanra eTywy >XaHa anapgablH eHOTUOUHUH
nanga 6onywy. byn e3repry4ytykty kebentyn Taburein TaHgooro matepuan 6onor;

* [') netangpblK, »KapbIiM NneTanablk reHaepauH TonTonodon TypraHabIrsl.




©3Y MEHEH ©3Y APIbIHOALLUYYYY NONYNAUUANAPOA ANAPAObIH TE3 NPOINPECCUBAYY 3BOJNMIOUUATIAHBILWbIH YHEKTOO4YY TEPC
©3MN64OIJIYKTOPY:

a) ap Typayy 6enrucu 6ap Taza NnUHUANapAbIH OPTOCYHAA XXaHbl FeHAepAUH bipaaTTyynyryH nanga
KbINyy4y TYKYM KYY4YyIyK MHOPMaUUsIHbIH anMallyy MYMKYHAYIFYHYH XKOKTYrY;

0) ap 6awka nuHMAnNapga nanga 6onroH oH MytauusanapabiH Oupu-onpmuHe etnen TypraHablIrbl;

B) 6awkKa reHaepAuH TOOy MeHeH OH 3chcheKT Bepyyuy Tepc NMHUANAPAbLIH Te3 XXOronyLy;

@) r) aprbiHAbIK KY4YTYH nanga 6onbocTtyry XXaHa 6ekemagendoecTuru.




OPKUH (MAHMUKTUKATbBIK) APTbIHOALWYYYY NonynAunAnAPOblH TEHETUKAJIBIK TY3YJYLUY
U W,

U4 IRY

O




g?TT: 29(1-g)Tt : (1-g)tt




FAPOU-BAUHBEPIOUH ®OPMYJIACbI TOMeHOery LWAPTTAP CAKTAIITAH YYYPOA TAHA KONAOOHYNYLWY MYMKYH:

.
* A) nonynsuusgarbi OpraHn3aMaepanH aprbiHaallyycy 3pKWH, KOKyCTaH 6onyn, a4
KaHOgan TaHgoo4ynyk 6onboroHao;

* B) reHaepavH oup abangaH aKMHYNCMHE MyTaUMsANaHbILbl 6Te a3 6ONroH y4ypaa;

* B) nsnngeHyy4y nonynsunsiHbiH OpraHM3MAEePUHUH CaHbl 6Te ken BonyLly Kepek;

* [') usaunaeHyy4y reH 6otoH4a nonynsauyusagarsi roMmo, - retepo3urotanyy
OpraHM3MAepamH Xalloo XeHaemMayynyry, TYKymayynyry, TaHAOOHYH TaaCUpuHe
X000y bupaen bonroHao.




nonynAunAnAPObIH TEHETUKANDBIK KbIUMbIIAYYNYTYHYH ®AKTOPIIOPY.

1. MyTaumanbIK ©3repryyTtyk;
2. TaHOoOO;

3. Murpauus;

4. MonynauusanapAabiH CaHbIHbIH 63repyLly (reHeTUKO-aBTOMaTUKanbIK NpoueccTep);

5. TaHAan XynTawlyy XXaHa YPYKTaHyy,

6. O6o4yonoHyy. X.6.




MaceJsie. ByynaiabiH OUp COPTYHIa A reHM aHTONHUAHABIH OOJYLIYH, a1 JMHU A TeHU AHBIH KOK OOJYIIYH AHBIKTAMNT.

10000 oyymaiinbin ecymayrynyH 400 anTomumanbl KOK 00JroH. I'eHoTMHTEp KaHAAl KATHIIITA OOJYIIKAHIBITBIH
TOMOH/I6TY46 AHBIKTOOI0 00JIOT.

* Ypirapsuibllibl:

10000 -- 100%o
400 -- x x = 0,4% ke 0,04 6.a. aa renoTudu 0,04% Ty3eT.

* Byn opranmsmaep I'apau-BaiinGepr 6oronuya (1- )’ TaH KeJIHI YBIKKAH. AHAA 2 a/UIeJIMHHH JKYHYPJIYry KBajapar
TaMbIPAAaH YbIKKAaH caHra 6apadap: (I-q)°=0,04 =0,2 a. busre 6apasik ramMerajaap 1 re 6apadap 3KeHIuru 0eJrumiyy
oosco, anga A amaeim 1 - 0,2=0,8 A re 6GapabGap 06osor. ®opmyaa Goronua AA renmorudbm 02 ka Gapabap.
Hemek,q°=0,8°= 0,64 AA. AHgaH apbl TeTEPO3UIOTANYY FeHOTHNTEPAHMH CAHBIH AHBIKTAmIAT. bamkaua
aiiTkanaa, GopMyJIaHbl NAWIATAHBIN TOMOH/I6TY4Y0 JCeNnTelIeT.

e 2q9(I-q) Aa = 2x0,8(1 — 0,8)=0. 32 Aa.

* JleMek, OyyaaiiiblH NOMYJANUSACHIHAATHI aHTOUMAHAYY 96%TuH mumHae 64% AA, 32% Aa sxkeHaur#u OeJrmiayy
0oJiy.




Macesie. bup mpooupkara 10 xym kypeH ke3ayy (aa) xama 40 kym ke3bln ke31ayy (AA) apo3oduia YbIMBIHAAPHI

AKauramrTeipbuirad. bya 3ku (opMaHbIH OpraHu3MaepH 3JPKHH aprbiHaamica, F; Term MyyHaarsl (eHOTHII  KaHA
FeHOTHINITHK KJIACCTAPAbIH KaThIIITApPbl KaHAa# 00J10T?

* Yeuuymmm: Jlpo3opuianap 3pKUH apreiHAAMIKAHABIKTAH [apau-BaiHOepriuH 3aKOHYHA TasHBIMIBIObI3 MYMKYH.
bapabixk ubiMbiHAap 100%060s1c0, peneccuBayynopy20% ke 0,2 re Gapadap. [demex,nmaiiga 0oaron rameranapabin 0,2
06JIYI'YH aa reHOTHOMHAernjiep Oepuier. AHAa, A ajajaeau 6ap rameraap 1- 0,2= 0,8 A re 6apaoap.

FRIETANED 182 0.l

DA T
0 )16 4 ) 0422

* g°AA=0.64 : 29 (1- g)Aa=32 : ( I-g)?aa =0.04. MeInaa, A - a/uteJJMHHH KYyidypayry (cansi): 0,64+0,16=0,8 re, ax smu a-
asutesan 0,04+ 0,16 = 0,2 re 6apabap. lemek. F, xe F: Te geiie ynrys karbii caKTajiar.




‘ \\ Cypooriop XaHa KeHyryynep / ‘

I'enHoTunTepauH T'eHoTun canbl % MeHEH l
KATBIIIbI F0M03nr0Ta T'omo3urora FeTepo3Hr0Ta

1 AA 4Aa 20% 80%
SAA S8Aa 4aa

40%  40% 20%



Macene. byynanabiH Kbi3binn gaHayy (AA xaHa Aa) XXaHa ak gaHayynapol (aa) bupaen canga 60nroH xaHa anap
armnreH. byyaoan e3y meHeH o3y YaHgallyydy ecymayk. AHaa 10 XbingaH KUAKH Kbi3bI XXaHa ak gaHayynapabiH
KaTblWbl KaHOan 6onoTt?

Yeunnuwum:

X
e MYyH |['eHoTHNITEpAUH IT'eHoTun canbl % MeHEeH

KATbIIIbI rOMO3HMIOTa T'omo3urora |I'erepo3urora
AA aa Aa
P AA Aa 2aa |25 50% 25%
F, SAA 2Aa 10aa
F 28AA  8Aa 44aa

120AA 16Aa 184aa | 37.%%




PAA x AA P Aa x Aa P aa x aa P aa x aa ' YnaHgabichbl
A A A A I' A,a, A,a, I'a,a, a,a, I'a,a, a,a, >
F AA, AA, AA, AA. F AA, Aa, Aa, aa F aa, aa, aa, aa F aa, aa, aa, aa

MYYH |leHOTHOITEpAUH KATHIIIBI T'eHoTun canbl % MeHEeH

rOMO3UIoTa T'omo3urora I'erepo3urora
AA aa Aa
Aa 2aa 25 50 25%

9aa
38 aa

156aa

472aa




\\

Macene. [llonynauusgarsl  anraykbl

opraHM3MaepavH  reHotTMnTepuHuH Katbiwbl 2AA: 1 Aa: 3aa 6orco,

rEHOTUNTUK  CTPYKTypanapabl KepCceTKyIe.

aHaarbl opraHM3Maep 3pKUH aproiHgawsbiwca, F; Tery
O

Yeuunuwum: bBbapabik opraHnamaep 6 =100%, ap 6up opraHunsm = 16.6%

MYYH I'enHoTunrepauu T'ametasiap % MeHeH
KATBHIIbI 3 A

P 2 AA 1Aa 3aa 0.42

I 0.18AA
0.24Aa
0.48Aa
0.42A
0.18AA

0.24Aa

0.48Aa
0.48Aa




1. bup mmumxke 10 xyn xypen ke3ayy (aa ) »xkana 50 xym ks3I K631yy (AA)  apo3odwramap  KaWramThIPBUITaH.

Jrepe Apo3oduiianap 3pKUH aprelHanica, F: te  geHoTunTepauH KaTbibl KaHaa 0010T?

2. Tonynsauuss 10% AA xana 90% aa reHoruntepuHeH Typar. [lanmukrukaneik nonyisuusgarsl ['apau-Baitnoepraun

3aKOHyHa Oai nityyay AA, Aa ’kaHa aa FTeHOTUNITEPUHUH TEH calMakTyyiayry F, ne ane maitna 00100pyH Januiiieruie.

3. Drepae reHotuntepauH Karbimbl 25% AA, 50% Aa xana 25% aa 6omnco, ['apnu-BaiinOeprivH 3akoHyHa Oaill uidyy4dy

nomnyssanusiaa F,y 10 kaHaai esrepyyJsiep xypet?

4.  llomynsumsiarsl ANTaAYKEI OpTaHU3MICPINH reHOTUNTEepUHUH KaThbimibl 2AA: 1 Aa: 3aa 00JicO, aHAArbl

OpraHu3MJIEp SPKUH aprbIHIAIIBINICA, F3 TOTY  T€HOTUNTHUK  CTPYKTypajap.bl KOpPCOTKYJIO.

5. DKM MOMyNIAIUsS TOMOHIOTYA01 KaThIIITarel reHOTUIITepre 33. bupunuucu - 0,24 AA : 0,32 Aa:0,44 aa, sxunuucu - 0,33
AA:0,14 Aa:0, 53 aa. byn 3ku momymisanusa KaHABIKTAp APKWUH aprblHJAINICA, KUMUHKKA MYYyHJArbl TeHOTUNTEPAUH

KaTbIIIbI KaHIa 00J10T?

6. bup Ton opranuzmaepaeru reHoTunTepanH Karbiiibl 1 AA: laa 6osco, aHaarsl opraHu3Maep 03710py MEHEH 0370py JKaHa

3PKHUH aprblHalIbIIICa, F4- Te KaHJall TEHOTUNTHK KaThluTap Oalikanar?

7. byynmaii (e3y MEHEH 3y 4YaHAaIlyydy) jkaHa Kapa OyynaiiaplH (KalyblIalll YaHIANIyydy) KHMHUCHHCH JOMHHAHT

TOMO3HUTOTANYy TYKTYY 6CYMAYKTY OOJIYII anyy OHO# 0010T?




8. NaHMuKTUKanbIK nonynaunanapabl aHanmMa3gee KesnHae peueccuBayy reHaepu (a, B, ¢, d XXaHa €) KkesgeLuun,
anapgaH romosurotanyynap TemeHgeryaev caHga oonroH: aa -10% BB-1,0%, cc -0,1%, dd — 0,01% >xaHa ee
0,001%. lMMonynaumnsgarel ap 6up reHaOMH OOMMHAHT >KaHa peueccuBayy annengepuHMH  caHblH KaHa
FeHOTUNTUK CTPYKTYypanapbliH aHblKTarbisa?

9. Yunapgoa RR  kbI3bin, Rr- ana, rr - ak 6enrMHuH aHbikTawart. bup nopogaga 4169 «kwi3bin, 3780 ana
XaHa 756 ak yunap kesgewkeH. R xaHa r annengepuHuH XynypnyryH % MeHeH acenterune?

10. ApgampapablH Y4 nonynsauuscblHga  TONYK  aMec  ycTemAayk kKeiwnyydy M xaHa N annengepu MeHeH
aHblKTanyy4dy oenrunepu tTemeHgeryy4ye 60mnroH:

1- nonynaumnaga: MM - 25%, NN-25%. MN - 50%

2-nonynaunsaga: MM 49%, NN-4%. MN-47%

3-nonynauusaga: MM -4%, NN-81%, MN-15%

Ywyn y4 nonyndauusgarel M xaHa N annengepuHWH CcaHblH aHbIKTarbina.

11. Anpamaapaa aynen aHa Oyayk oopyrnapbl aytocoMaopaory peueccmeayy reHaep MeHeH aHblktanar. byn
benrvHnH ydypawsbsl 2:10000 re 6apabap. 800000 kankbl 6ap waapablH KankbiHbIH owon 6enrmnep 60toH4Ya
FEHOTUNTUK CTPYKTYPaChIH aHbIKTarbina.

%



N A

Macene. AgpampapablH Y4 nonynsuusacbiHAa TONMYK 3Mec YcTeMAYK Kbinyydy M xxaHa N annenpgepwu
MEHEeH aHbIKTanyy4y oenrunepu TeMmeHaery4e GOnroH:

1- nonynauunaga: MM - 25%, NN-25%. MN - 50%

2-nonynaumaga: MM  49%, NN-4%. MN-47%

3-nonynaumsaga: MM -4%, NN-81%, MN-15%

‘Ywyn y4 nonynauuapgarbl M xaHa N annengepyvHMH caHbIH aHbIKTarbina.

O
Ubirapbinbiwbl:

1-nonyn.: M 0.5 (50%) N =0.5 50%

2-nonyn.. 07 M  (72.5%) N 0.3 N (27.5%)
3-nonynsaumsaga: 11.5 M, N 88.5




Macene. Apampapaa Ayneu XaHa AyAYyK oopynapbl aytocomaopaory peudeccuBayy reHaep MeHeH
aHbiKkTanart. byn 6enruHuH ydypauwbl 2:10000 re 6apabap. 800000 kankbl 6ap waapAblH KarKbIHbIH OLUOS
Genrunep 60rOHYa reHOTUNTUK CTPYKTYpaCbIH aHbIKTarbisa.

Ubirapyy.
10000-----2
800000 ---x x=160 -pyAaykK

' 800000 ---100% 169 x 199
VY0 7800000

160--------- X X= = 0.02% aa —-reHoTunTermnep. 086 A 0.74 AA 0.103 Aa

a- anneriMHNH XYUYPNyryH tadyy kepek: +10.02 a=0.14 a
AHpa A annenu: 1-0.14= 0.86 A UIeE 0.103 Aa 0.0196 aa

AA =). 86x0.86 = 74% AA,
2x0.86(1-0.86) =0.24%Aa; 0.02% aa
J 800000 x 74
800000 — 100% 100
{ X---- 74% x= = 592000 AA

800000 -100% 800000 x 24

X -- 24% X = 100 =192000 Aa aa =160




Macene. NMonynauma 10% AA xaHa 90% aa reHoTunTepuHeH TypaT. [NaHMUKTUKaNbIK nonynsauusipaarbl
lapau-BanHOepraouH 3akoHyHa 6aw nmnyydy AA, Aa xxaHa aa reHOTUNTEPUHUH TeH canmakTyynyry F, ge ane
nanaa 60noopyH ganunaerune.

Ublrapbinbiwebli:

Fametanap ¢ 0.1A

¥
0.1A 0.01AA

09a 0.09Aa

fametanap & 0.1A
Q¢ 0.1A 0.01AA
0.9a 0.09Aa




Macene. Yunapga RR Kbi3bln, Rr- ana, rr- ak 6enrvHu aHbiKkTawar. bup nopoaaga 4169 Kbi3bin,
3780 ana XaHa 756 aK yunap Ke3gewkKeH. R XaHa r  annengepuHuH XYWYpriyryH % MeHeH
acenterune”?

Ubirapyy.

Bbapabirbl: 8705 --100% 3780--------- X

o] R — x x= ~00xX4169_ 4806 RR 8705 100 x=122%3789 _4306 Rr
8705 8705

| 8705-- --100 100x756
756-----x x= 8705 =9%rr
Ap 6up annengu acentece: 48%+21.5= 69.5% R 9+21.5= 30.5%

MyyHoap AAx AA aa x aa

F1 4AA 4aa
F2 16 AA 16 aa
[3 64 AA

Macene. NMonynaunsaHbiH reHoTuntTepn AA, aa 6onco, e3ly

MEHEeH o3y aprbiHAallyy4y XXaHa 3PKUH aprbiHaawyyyvy

nonynauuanapaarol reHoTUnTepuHMH Fs  Tery esrepyy

. 0arbITbIH aHbIKTarbINa.

Ubirapyy. ©3y MeHeH o3y aprbiHaalwlyydynapaarbl esrepyy A,
3PKUH aprbiHaawyy4vynapaarbl reHOTUNTUH ©e3repyycy

B tabnuuaparbigan abanpga 60nor.

MyyHpap 05AA O5aa 100%
I 05A 0.5a

F. 0.5A 0.25AA 0.25Aa
0.5a 0.25 Aa 0.25aa
F 0.5A 0.5A 0.5a
K 0.5a 0.25AA 0.25Aa
0.25 Aa




Macerne. 3kn nonynsauust TeMeHageryaen KartbllwTarbl reHotunTepre 93: bupuHumnck - 0,24 AA : 0,32 Aa:0,44 aa,
9KkMH4YmncKn - 0,33 AA : 0,14 Aa:0, 53 aa. byn aku nonynaumaga XaHObIKTap 3PKWUH aprobiHOalica,  KUWWHKK
MyyHOarbl reHoTUNTEPAWH KaTbllbl KaHgan 6onoT?

Yeunaumu: Macese Ou3au OMp Heye KOJ MEHEH MIITOOIe TYPTOT.

1. Ap Oup nonmyJasiusiiarbl OpraHu3Maep om0 NOMyJasiiUAHBIH MYMH/IE TAaHA JPKUH apPTBIHAAIIAT Jell ICenTooro.

2. bup nomyJsuusiarsl OpraHusM/jaep SJKUHYNCH MEHEH apPrbIHAAIIAT el ICenTooreo.

3. KepcoTy/reH 3xu nonyJasifussHbIH OPraHu3Miepu OMPH-OUPHU MEHEH apajalibill, JPKUH APrbIHAALIAT JIell 3CENTO0ro

Ockeptryy. 1- K0a MEHEeH MacesieHH UIITETeH y4uyp/a MOomysaiusiapaa 34 Kanaail e3repyy O0n00MT.
2-5KOJIJI0 KaWChl TIOMYJISIIIUS SPKEK, a KAUCHIHBICH ypTrayubl OONYITy KEPEK SKEHIUTH OeNrucus.

3-7KOJI.
1-xom. 1-momynsus yuyH: 2-x071. byi skepae mapTryy Oup 0,24 AA : 0,32 Aa : 0,44 aa, 3kmHumncw - 0,33 AA:0,14 Aa:0, 53 aa.
# NONyIAUAHBI 3PKEK, 0.57 AA: 046 Aa: 97 aa =200
e Fametanap 0.40A  0.60a SKMHYHCHH ypraadbl TN 330 - 1000/2 .
— X x=48.5, ke =0.48aa, 23 Aa, 0.28.5AA xe 0.28
R Anga: A =0.29+0.115= 0.41; a = 0.48+ 0.115 = 0.59
§ 060a 024Aa 0.36aa n

FameTanap 0.41A 0.59a
041A 0.17AA  0.24 Aa

2-TIOTYJISIIUS YIYH:

FameTanap 0.40A 0.60a 0.59 a 0.24 Aa 0.35aa

0.40A 0.16AA  0.24 Aa

0.60 a 0.24 Aa 0.36 aa

%



Tema 17: MOIUDPUKALUAIBIK O3I'OPI'YUTYK j

OpraHunampgern ap KaHgaum 6enrM reHoTMn MEHeH ausiaHa-4YempeHyH (hakKTOPfIOPYHYH ©3 apa Taacup
3TYYNepyHeH nanaa 6onot. bawkaya antkaHaga, reHOTUNTeru MyMKYHUYYIYKTOpAyH heHoTUnTe Oankanbiwbl
YUYYH aHbIK OMp wapTTap Tanan KbifibiHaT. AgaTtrta, oupaen reHoTunTepre 33 OONroH opraHuamMaep Typayy
wapTtrap 6awka cdeHoTUNTEPAN Nanaa KbinbiwaT. CbIPTKbl YOMPOHYH (PAaKTOPNOPYHYH TaCCUPUHEH nanga
OONMroH XaHa TYKyMAaH - TYKyMra eTneu TypraH e3repryytykty mMoanuKauusanbiK ©3repryyutyk AeLuer.
MoaudukaumanbiKk ©3repryvyTykKTyH Yeru OLWoSsT FeHOTUNTUH YOUPOHYH LwWapTTapbliHa peakuUACbIHbIH
HOpMacbl MeHeH u4ekTtesneT. PeakuusiHbIH HOpMacbl — OenrMnyy reHOTUNTUH YOUPOCYH ap Typayy
©3repynreH wapTrapbiHAa nanga Kblnyydyy MyMKYH O0nroH ¢beHOTUNTepAuH XbiUbIHAbICHI OONOT.
MoaudumkaumanbiK ©3repryytyk, aHbliH ©63YH nanga KbifiraH WwapTKa gan KernerT.

Moaundpukaumanbik - e3repry4TyK maccarnbiKk MyHe3re 33, 6.a. oupgen taacup 3Tyy Oupaen reHoTUnTeru
opraHusmaepgoe oupaen esrepyyre anbin kKenet. MoandukaumanbiKk ©3reprydTykKTyH MyHe3y OenrMHuH
©3YHO KO3 KapaHAbl - canaTTblK Oenrmnep a3 e3repeT, a cCaHAbIK benrunep - TeCKepPUCUHYE, YOUPOHYH
TaaCUPUHEH Ken e3reper.




il

Moaundpukaumanbik e3repryd4tykTyH MYHO3YyH aHbIKTOOAO MaTeMaTUKanblK CTaTUCTUKaNbIK  MeToaAay
naiiaJansimar.  Bya MeTomao uin aaein 6apyy Y4YH OMp Heye WapTTap caKTanbllbl Kepek.

1. YUpOHyYnyy4yy OOeeKTUNep reHeTHKAJBIK JKAKTaH OMp TeKTYY OOnywy 3apbin;

2. OyJI ke TUTIWJI OeJITMHM 0aas100/10 OMpAeil TAKTHIKTA 6J/14600, YeHOO Kepek:

3. 0aiikoo KON XONny KautanaHbllbl Kepek;

4. M3MI100 Y4YH TaXpbinbagarbl Gapablk opraHusmaep aMec, TaHganbin OUp TONn raHa
naiigaganbLiar. By Ton 6apasirel Y4yH MyHe34yy Oenrnnepan KamTblilbl Kepek.




BeJruauH  ©3ropryyTyryHe  CTaTHCTHKAJIBIK  MYHO34eMe Oepyy Y4YyH TOMOHAOrY CTAaTHCTHKAJIBIK
KOPCOTKyuYTepAy 3CEenTee Kepek:

- opTo4o apudpMeTUKAIBIK YOHAYKTY (M)

- OpPTOYO0 KBAAPATTHIK YeTTOOCYH (a)

- BapuanusiibiH Ko3ppunuentud (V)

- opTo40 apu(pMeTHKAIBIK YOHAYKTYH KaTaaJbIIbIH (M)

O3reprydytyk 4Yerm aH4Ya 4YOH OonGOroH AUCKPETTYY 3repryytyk YUYH BapuauuAnbIK Katap Ty3yner.
Mucanbl, 6yyaanablH A COPTYHYH MawarbiHAarbl Mawak4yanapAabiH cCaHblH aHanusgeunu. MawakTtarbl
Malwak4yanapabiH caHbl 100 xxony acentenau aeMnu. Anap TemeHgery4e 6onay.

Mamakrarsl MamakJajapasin cansl ( x )17 18 19 20 21 22.

Ap Oup BapuaHTTBIH Ke3nemyy caHbl (f) 8 17 26 28 14 7.

©3repyy4yy O6enrMHMH opto4vyo apudmeTukanbik 4YoHAayryH (M) temeHgery chopmyrna MeHeH 3cenTener:

Eix
= — MpIHga, N - YWUPOHYNIeH BapuaHTTapAblH Xannbl caHbl. X — e3repynyydyy O6enrvHuH
1 anpbiIM MaaHUCKU, mucanbl X,- OyydaiiablH MamarbiHaarbl 17 mamaxyaiayyey, a X, - 18
MalIaK4Jaayycy xk.0.y.c. f- ap Oup BapuaHTTBIH Ke31emyy CaHbl.

Bu3 xoropyaa KenTupreH Mmcarn Y4yH:
M= 7x17+17x18 + 26x19 + 28x20 + 14x21+/x22 = 19,4.
100

%



Byn 4YOHAYK ylwyn ecyMAYKTep YYYH MyHe3ayy 6onyn caHanat. BUpokK, Oyn KepCeTKy4 e3repryuTykTyH AapaxacblH
yarbingbipa an6aut. Antanbl, OyyaanabiH A copTyHaarbl Mawak4yanapbiHbiH caHbl 17 gaeH 19 ra yenuH, an amu b
copTyHAaarbinapabikbl 14 TOH 22 YeUUH e3repyneT. IKeeHOe TeH OpTo4vo YoHAYK 18 re 6apabap 6oncyH. MbiHaaH b
copTyHAarbl MallakyanapablH CaHbl Ken e3repysie TypraHabirbl 6amkanbin Typar.

©3repryyTyKkTyH AapaxacblH MyHO34,00 YYYH OPTOYO KBaApaTTbIK YeTTeeHY (6 - curma) aHbIKTaluarT.

An: 0 = = |Ef(x—M)2 popMynacbl MeHEH aHbIKTanar.
— MbiHOa (X - M) - OpTO4O apnudMeETUKanbIK YOHOYKTAH YeTTes.

O

f1.768 = 1.33

— \o




OpTo4o KBaAPaTTBHIK YeTTOOHY K334e aupbiM BapuaHTTbIH KaTaacbl gen Aa atawart. AHTKeHU, M xxaHa O HbIH
MaaHMCUH OUNreHAeH KUMMH OLLOST BapuauMANbIK KaTapra 0y.a ke THIiJ OPraHUu3MINMH KHPEPHH Ke KHPOCINH
AaHBIKTO0 MYMKYH. JrepAe OLWOosT OpraHN3MOuH 4eTTeecy OpTovyo apudpmeTukanbiK- YOHAYKTaH 3 O AaH
awnaca,- an oworn kartapra kupet. busgud mucanga M = 19,4, 6 = 1,33. BapnaHTTapablH 3H YOH CaHbl 22. a
3H KMunHecwm -17. AHpa, yetTeenep: 22-194=+26. 17-19,4=-2.6.

Jlemek, MoaupUKANMSIIBIK ©3rOpPry4yTykKTyH Yyern X + 30 MeHeH aHbIKTanar. OLIEHTHII H YOH KAHA 2H KHYHMHE |
BapUAHTTAPAbIH OpPTOY0 apuMeTHKAJIBIK caHAaH 4derreecy 30 AaH awnaut. [lemek, 6apabiKk opraHu3amaep
owon KaTtapra ane Kupet. benrmnen keryy4yy Hepce, Typayy coptropay Oyn xe turun 6enrucum 60roH4Ya
©3repryyTyk gapaxacblH O - HbIH YOHAYry 0o0OrH4Ya Gaanoo, anapablH OpTO4O apucMeTUKarnblK YOHAYrY
Gapabap 60nroHAo0 raHa MyYMKYH.

Kenuynyk yuyypaa Oup ane Typayy opraHuamaepgeru Genrunepau canbilWTbIPyy e Oup e OeJruHuH
©3repryuTyryH ap Typayy opraHuamMaep YUYyH canbllWTbipyy 3apbinabirbl Kenun ybirat. MbiHgam ap Typayy
GenrunepaovH e3repryyTyryH canbiWwTbipyy YYYH BapuauusiHbiH KoadppurumeHTrH (V) Koagonymar.

.

| 1,33
V=—x100 %o. bu3ann mucaja YY4yH V= x100% =6.85%

M 15.4

"



Bapunanusubin ko3 duuuenT OeJrMHUH O3rOpPryyvyTyK AapaxacblH MYHO3OeroHAYKTOH ©3repryurtyk
koadhchpmumeHT Aaen ga atanat. byn YOHAYK KaHYAJBIK Y0H 00J1CO, aJ 0€JrH OIMIOHYO0JYK CHIPTKBI YOUPOHYH
TaacuMpuHe Ke3 KapaHAbl 6onot. Mucanbi, 6yyaanabiH OUp COPTYHYH Y4 OenrMcvH anbin aHajam3aen
Kepeny.

M 0 V
bup ecyMAYKTYH AaHAapbiHbIH Maccacbl 32 1,4 43,8%
Mamakrarsl JaHAapAbIH CAHbI 41 8,0 19,5%
Mamakrarbl MAlIAKYAJapPAbIH CAHbI 19,4 1,33 6,85%0

MbIHAAH KOPYHYN  TypraHaau, 4oMpeHYH (PaKTOPNIOPYHYH TaaCHPHHEH H a3 e3repyyyy Oearu
MamakJajgapablH canbl  (6.85%), am 3Mm  3H ©3repysiMmenyycy eCyMAYKTYH AaHAapbliHbIH Maccachl
(43,8%) caHanart aemke 00JIOT.

OpTouo apu(pMeTHKAIBIK YOHAYK OHP 000eKTHAEH aJbIHIaH TYPAYY KauTanoosnopao ap 6awka 6onywy MyMKyYH
_ XXaHa OOOeKTMHU TONyK MyHe3Aew ajbaiiT. OMmMOHIYKTaH OpPpTOY0 apupMeTHKAIBIK HOMIYK MeHeH oupre 3Jje
opTouo apupMeTHKAIBIK YOHIYKTYH KaTaachbiH (M) 1a 3cenTelieT: e —
\'n

. W e
bu3auH Mucajg Y4YH: M=— =~ — =0.13

W

O
( Anga M TemeHperyye :xkaspiiar. M +m, ke 19,4+0,13.



Kenuynyk usungeenepae 3KM COPTTYH Xe TaXbipbINOaHbIH 3KU BapuUaHTbIHbIH OPTOYO apudpMeTUKanbIK
YOHAYrYyH canbiWTbIpyy 3apbifiabirbl KeJMIll 4YbIrar KaHa OyJ1 3KM albIPMAYbLIBIKTBIH BIHAHBIMAYYJIYK

ko3¢ puunenTuH (1) TOMOHAOrY4e aHbIKTaLLAT:
Aiml Ay
t = Mpeinga X, — X, — caJbIIUTIPBLILII (KATKAH BAPHANMIBIK KATAPJIapALIH apU(PMETHKAIBIK
| - - YOHAYKTAPBIHBIH AHBIPMACKI, M, M, - ONPHHYH KAHA IKHHYHY BAPHAIMSAJIBIK KaTapjaapiblH OPTO40
|mi +T."?-2 apu(pMeTUKAIBIK KaTAa4bLIbIKTAPbI.

-"||I

buzauH Mucajaaars! OyynaiiiblH A COpTYHYH KOPCOTKyuTopy - M = 19,4 oprouo apudmernkanabik karaa m,;=0,13,
m12 = 0,02 6osron. A smu Bb-copty Y4yH 6yn KkepceTkyutep M,=17.4; m,= 0,21, m22: 0,04 6o0s1cyn neisiu. Anaa:
Xy =X -

19.4-174 < 2.0

VT 04324021 90240.04  0.24 5

Bapuanusiiblk CTaTUCTHKAIA 3KH CAJBIITHIPBLIBII KATKAH BAPHANUAJIBIK KaTapJaapablH aibipMackl t HbIH Maanucu 1,96
nan (16) a3 60Jico, aHAAa BIHAHBIMAYYJIYTY JKOK el dcenTeieT. Jrepae t Hpin Maanucu 1,96 nan (16) 2,58 re ueiiun 6osco,
aiibIpMa BIHAHBIMAYY, a 2.58 1eH Koropy 00J1c0, TOJYK bIHAHBIMAYY Aen 3cenTteieT. busaun scenreenepyobysne 8,3>3.
HNemek, HONAyYK rMnoTe3a XXOKKO YbIrapbLiaT Ja aipbIMaybLIbIK BIHAHBIMAYY 00JIYI, aJ1 KOKYCTaH 00JIFOH 3MeC jJereH
KBIMBIHTBIKKA AJIbII KeJIeT.

%




°* AMpbIM y4yypnapaa e3repryyvytykTyH 4erm eTe 4YoH Oonyn, anapabl BapuauusanblK KaTapra XamnawTbipyy bIHFaucbl3 XKaHa
YHOeMcy3 Oonot. Ananbl, OMp ©CYMAYKTYH XanoblparbiHblH Y3YHAYrYH 4YeHereHge, Y3rynTyKCy3 e3repryyvtyk Oawukanbin,
O3repry4vyTykTyH 4vyerm 32 oumpaukke (Xmin.- 3,2 cMm., Xmax. -6,3 cMm.) anbipmanaHat. MblHOan yvyypaa BapuauuAnbiK Katapabl
TY3YYAe Knaccrtapra 6enyyHy, 6.a. 6Mp Hevye BapmauusiHbl OMp TONKO (KNaccka) OUMPUKTUPYYHY nNpakTukanawart. MbiHgan yvyypaa
Hern3rmu MuUnaeT KnaccTblKk MHTepBanAablH YoHAYryH ( A-nambae) 6.a. 6up Knaccka KMpyyvyy BapuvauumsnapabliH CaHblH aHbIKTOO
6onyn caHanart. AHbl Ye4yyy 3KU YOHAOYK MEHEH . ©3repryudTykTyH keHaurn (Lim) xxaHa TaHAOOHYH Kenemy ( N) MeHeH aHbIKTanar.
TaHOOOHYH Kenemy KrnacctapablH CcaHblH (I) aHbIKTauT. KnaccTtblk MHTepBangapAablH  4YoHAyryH (A) TemeHpery dopmyna
MEeHeH aHbIKTawar:

X —_—r . ;

T T _
® ©3repryytykTyH caHblH aHblkTOO4O0 ( Lim) apgawbin Kan6oo yuYyH X . KaHa y.., TMH MaaHUnepuH TerepekTewet. Byn yyypaa aH

KMW4YMHEe CaH Ke3AeLllKeH BapuaHTTblH MaaHUCUHEH KW4YUHe OYTYH CaH, an aMu ygxggmannyy YOHAYrY - Ke3felwWKeHaeH YOH OyTyH
caH 6onyuwy kepek. M., xan6bipakTbIH X, =3,2=3, X .= 6,3= 6,5 x%.6. AHga, A= JT: 0,5.

* Nlemek, ap OuMp KnacctblH apacbiHaarbl KeHAUK 0,5 Ke 6apabap. YwyHAaH KMMUMH KnacctapAablH apanblKk OPTOYO YOHAYrYH,
CaHbIH KepceTyn Tabnuua Ty3yn anbIwar.

Knaccrapasin | Kiaaccrapasin oprodocy (Xx) Ke3nemyy cansi (f)

Xoropyaarbl acenteenep OYTKOHAOH KWMUH BapuauusanbIK
3,0-3,4 3,2 2 KaTapAabl Ty3yn, aHAaH apbl Mypaarbigan ane M, o, V xaHa
3,5-3.9 3,7 8 m AepAWUH MaaHUIEepUH 3cenTeLlerT.
4,0-4,4 4,2 10
45-4,9 4,7 13 K.0.

Bapaesirsr ) £=100



MACEJEJIEP

KoeHpopayH depmacbiHaa XetunreH 35 KoeHAy Tapasara TapTkaHaa cariMakTapbl TOMOHAery4e (Kr MeHeH) GOnroH: 3,0,2,1,
19, 18. 26.2.7. 23.2,1, 3.2.25,2,1,15.2,3. 21.24,16, 1,3, 1.1,29. 2.7. 1,2.2.2. 1,0.3,0, 1,9.1.6.25.1.8.1,3, 2,0, 2,2, 2,4,
1.9.1.9. 1,6.

KoeHaoopayH canmarbiHbIH ©3repyy Bapuauusa KatapblH TY3ryse XaHa moandukaumanbiK ©3repryuTykTyH napametpnepuH X, 6, V, m
AW aHbIKTarbIna.

2. Jrepae X=5.0cm. 6 =+1,5cm. xaHa n =100 6onco, opTo4o apudmeTUKanbIK YOHAYKTYH KaTaacbl KaH4Yara 6apabap 6onot?

3. byymanabiH 6up coptyHaarbl X=17,5 mawakyara, a 6 =+1,5 mawakyara 6apabap 6onco, mawarbiHaa 28 Mawlakyara 33 60nroH
Oyyaaun oLwion CopTko Knpebu?

4. Oreppe X=22,5M, a6 =*1,5mM. 60onco, aHaa 3H OUNKK KbI3biN KaparangblH 6010 KaH4Ya Gonywy MYMKYH?

5. 9repae 200 kMwKM aHanM3geH eTKeHAe, canmakTapbl 43,6 Kr aaH 78,0 Kr YennH 6onco, aHaa BaprMauUAnbIK KaTapaarbl KnacctapablH
CaHbl XXaHa A kaH4ara 6apabap 60noopyH aHbIKTarbina.

6. Jrepae YblyKaHAapAblH 3pKerMHUH canmarbl (Maccacobl) 165,415,20 rp., ypraaybinapbiHbiKbl -160,0£3,10 rp. 6onco, aHaa anapAbl
Maccacbl 60otoHYa anbipmanaHar geluke 6onoo6y?

7. drepae X= 3,6%, 6=0,10% G6onco, aHaa CyTTyH MaunyynyryHyH e3repry4TyryHyH YervH aHblKTarbina.

8. Oreppae kapa ana yrunap »aHa anapgaH anblHraH aprbiH MyyHAarbl yunapablH CYTTYYNYry XaHa aHblH Maunyynyry TeMeHOery4e
6onco: aHe yunapaa mannyynyk- 2,38 +0,06%, a cyTTyH caanbiwbl 3784 * 64,0 kr., a anapAablH aprbiH 6angapbiHaa- mMannyynyk - 4,97
0,10%, a cyTTYH caanbiwbl - 3720+ 46,0 kr. AHAa Gynap CyTTYH Mannyyrnyry XaHa CYTTYH caanblilbl 00OHYa anblipManaHbIilWwadbl?




| Macene. KoeHpopayH depmacbiHaa XetunreH 35 KoeHAy Tapasara TapTKaHga carimakrapbl
ToemMeHpaeryde (Kr meHeH) 6onrod: 3,0,2,1,1,9, 1,8. 2,6.2.7. 23.21, 3.2.2,5,21,1,5.2,3. 2.1.
24,16, 1,3, 1.1,29. 2.7. 12.22. 1,0.3,0, 19.16.25.1.8. 1,3,2,0,2,2,2,4,19.1.9. 1,6.

Koer,opp,yH CaJiMarblHbIH ©3repyy Bapvuauunsa KatapblH TY3rysne XaHa MOD,VICbVIKaU,VIﬂ.I'IbIK
1 ©3repryutykTyH napameTtpnepuH X, 6, V, m Aau aHbIKTarbina.
° . — E -:r
S ° Yerapyy: X= 1. 2 3 = 21 ex1 4 20x0 4 753 =2.03
O 6 22 7 n 35

12.9715 _
35

J037 =06




Macene. 3repgoe X=5.0cm. 0=+ 1,5cM. xaHa n =100 6onco, opTo4o apucmeTUKanbIK
YOHAOYKTYH KaTaacbl KaH4ara 6apabap 6onot?

M= 1.5 1.5
Ublirapbinbiwbi: e 700 - 10 =0.15 X=5.0+0.15

Macene. byypanabiH 6mMp coptyHaarbl X=17,5 mawakyara, a 0 =+1,5 mawak4yara 6apabap 6onco,
~ MawarbiHga 28 mawak4yara 33 605roH oyyaam owworn COPTKO Kupeoun?

Ubirapbinbiwbl: busre omos opraHu3MJINH 4eTTOOCY OPTOUO0 apu(PMeTHKAIBIK- YOHAYKTaH 3 O jaH ammaca
raHa omioJ Karapra Kupe Typrauabirsl Oejarmiayy. buzaun mucanga M = 17,5, 6 = 1,5. Cypan :xkarkan BapuaHt 28.

AHjaa yerToo: 28-17,5=+10,5. 3 0 =1.5x3= 4.5 ra 6apa6ap. 10.5 4.5
JeMek, OyJ1 CypaJiblll :KATKAH 6CYMAYK OLIOJ COPTKO KHUPOEHT
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