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Ой_пя(ир хазгандар:

._ _ 
Б.Тоrrоралlr₠в _ otJTyHyH liлимиП плтер жана тыtччы байлаtsыllJтар

ооlонча проIвкrору. кРннн илихине эr.rer сrнирrен ишмбр, КР УИАFын
мYч₠_IоЕр₠слоlrдgfi|, 6,ид,, профессоD,

_ А,Абдыхааро₠ - зооrtо.rя ,в}lа биоiвп тYрдIYпY( хафедр!lсцныр
баlлчнсtl. 6,t.,(, доцонт,

__. _С]Ч:у6*" - Кадэш(ай меrтеп-лицбй9, кРныll эл alapтyy мыпыс5,,пFна з...оi оlцrрrбн мугалrм,

_.,.ЧП" 6*ry бgрyyчy орто м₠rrбптин охуучулары, )iФгорку охуухаи_ьOi.ll_оlry.ан_6иолоl-сryдsнтtбр, мекrол бюлоlдору, 4аярдоо хурс}нун
уrуучУпарЕ, бтайнн орто хана sтайын rcоtптиl техни₠лык окуу lучю;ч;техникум спту, гптц мйлsрннын курсанпары мна Ьиопоtи9lа
:аУ_: а! аrцu:ча Yйр₠нуlччлбр yryH, Бууr.ку биолоrия илиминин ₠HYryv

*:гэ,]ине хана_биоrю. я илимr}₠ болrоr бардн{ галаптарга жооi береI
Yj?...ур"* биолоrия илиминдsrи эц аlь.ркы хотиlлкэ8дипер ).(анашияliи ачнлыllJтар пайдаланыJцн, Оiуучуларды билим lkaHa билгичrиlмен₠х хураrцlа,iднрат, Двторду}l ха(е двмrлrбо1 менен хаtь,гцы
_, ,л_:glнt 9Цу,!туулар Кецбrли массалнl тира* мвнея басууlа cyнydJlнмт{:lФ, r&9 ЗОr,онЬ, 2008i ЖБ хана БоУ кiболрасы, Mr6'zi_iюi"zUOёi l l Фннн усуrцу{ хцвчJи М9, ЗО{аi, 200&х )oullry м5а7, 1,09,2008, 27_Bвrycr, м1,20о8

удк з72 8
ББк 74,26
с-35

Кырrыз Респфли₠сынын билим хана илим минис!рllиIu

оч] Мамлехетгиl{ униворсrтоти

Табrrrr_таануу qrа{ультети
Жаллы биолоlия жана БОУ хафедран

a _ t5 АлUн Сар{улов, .халпы бхопоrия, 10-11.гsсс, oL ш
200&)i 260 6₠i

|SBN 97&9967{з_448-8
с 4з060 1000G08

удк з72,8
ББк 74,26
О А.Сsркулов, 2008 -х

2



У.туу ₠лхэнYн Улуу Пэрзgiтr!!!
Эч хачан Уlrуrпаън!

Сенli Ата_Мех₠н кYIвт!
Сеfl Квл₠чбl *YT₠T!

окурмАндын кАтынАн YзYIцY
Охуучуларrа сунуштaиган билиr,lдин-материаJцUн (вргщ

тилиндеrи китеmерде) аздыIынан-{бул кsрYнYц, дYйнолчк талапка ){ооп
оероеит, дел к₠п тYйчJоriчY болд,м...

Ьуга кыDlыздардан бирэg сок,ry уруп!'! тоз арада т₠ре}glетиIiгGн
кителтерди иштеп чыкпаса иш балl(ача боrюорун ичиме катып, .цздал

себеби ьргыз оlýучулары да дyйнgлyl( олиимадага rатыrцат
эмесли|!! себеби ьlръlздарда да дyйнэлyк децэqrце бшrим алцluн
керен змесли|!|, Д бирох андай болбодti, менин YнYм ryдаЙfа хётr

Сицин (ХимиядаН маселелбр чыrар}ryну YЙр₠|l!D, (Генетх₠ны,
rенетикадаН масел₠лер чыrарy}iну YЙрбн!!!} ю,rеmорrциз хак,d .rоаф
оасылып чь,гыпьр. Буа аяЬй хубандымil!,

Меяин ой-пиlс,!рим ките6rциздия чыкl(анн, эrар |'Л баrЫГТЫ
ТаНДаrаlЦаР YЧvН rryyнy каaшаrанга |(анат буryрr9ндэй б4rОРУtlа r₠СJИН
ишеяемин!!I

Эt ,какшы азырхы хYндё Батхен облусryк гу,яаЗИя мектебинин
,{ИТеПКаНаСыьан эки китебицизди Terl алып клЯОНУП ЖаТаМЫН.9Пt
мааяи-i,|аць,зд}t. маэirуядуу болгоtцуfiан rул иrlимдердбн тYUJYн₠
албай, тYйчJвrryп }кYргеш суроолорума х(ооп аПrЫМ,, ,,

КЗЭ бир адаlrдар rаfiа адам бмасщrын яYР₠ryt{ДР СаПlЛып KUlaT,
Сакrалган ада дар же от₠ жамаlцЕ,Jь же alВ )ltаЮ!ЫЛыК кылган болот,
Дал оцондой!!! Менин да жYреrуirдg ryбслY|o₠ сактмып |сtлrандардын
бири сиз боrи/цуз!!! дяын эва сзбебg бар. Бири Кыр.ызстанда кыргыз
тилинде дYйя₠лук тaиалка кооп б₠р.рлик мIеп чнгарууцуз. Бrри о.tздин
чыгарjан |Фтбицизди oltyy менF9 каптбrвн жаштар тере{ &rлим аJrууда,
Даь аЙа ryрган нерсе мгеrйцизrе ар бир окуrан адам )юrор(у бааныберишYYде"' 

"#!,#Iж},т;1Фмасс zL1o.2lюlx,

J

Ата_апа мвн сиздерг. эч хандай
кы.мат дъlла албадым!

Ушул китепт₠н ryшкан Ьрдык
соопторду, алкыl]Jтардн

сrrздерrе арtвйм!



rБuлчмdч хун сайьн
полухmал mурбаса,
сааm саiьн азаяm,

Кырfыз эл макалы

. БАрдык окурмАtцдргд
Кымбаттуу окурманым мына бYrYн дагы сиз менен кител бетинде

жолуryшуп - )qз кврYшYп оптурамын. Бул мтеп эмне YчYн даlылды?
!р1,__т9оо учч"ч,tв.6 келсе керек, Басып бтkон гарыхыбызга бир Jз
l(аирь_лсак 9п₠Н ){Yз жыrцыкга (XIx ълымl, Санкт-ПеrерЬурrrеоФаФимык хоомуц/н маалыматы боюнча кыDгыз эли бrлимлw
9луU,у YчYн 35о4оо хыл хере* эле, ьирох ъ;; й -;;;;.1
оашындаты взгgрllЛер, жацы курулIан коммунистrиk доор
Llз:r,ýр]нда. _30л 

ьъ,rцан кийин 9О% ьrръrздар билимдчч boмyri,(кут,ь,м3а 16 10.07). Биз канчалык Оч.ч"*ч д""оЬа-п"пJ,i
:Уу_ччYY]" бийикrигинен тарыхыбызды, втк₠н меllиrци карап
оилип-оилОеЙ_корYо+ерб₠й Революциянь,. КПСС-ин хана Iiенинди;
:|:у"р:ч,_СС9Р дегбя Улуу Мамлекетги ооз h₠птYрYл сындабайлы,
:::Р:1? О* КырlызJlар аларга миrцетryYбYз, Бизди Rара{гылы}а,]н,мЕсь тоо-таш 

_ 
калчыгайларднн арасынаф дуйнолуfiилимir, ,ка,.омаданият.цн ч₠йресYно мып чыкrц баtлкача айтмнда жыйырманчы

liЬJцарда билим беiw систЬЙасы ХХ хылыr,lдаъl кыргыздардын эц чоцжетишlеядиМ болд/! Бир гана мисал квптирейин iо.о"Ьцi""- -bbJ
Ьръ_lцярдын сабатrуУлуry О,6 пайызды тYзгэн, Ал эми Революциялык
идеялар кыйраган 1991-rкылдrа сабатмлчх tхети хаrлган *оrоркуй
]99"jл ::::з: r* ЬИинrс4 эrвмендууiук мезгили}це саЬатсыздар
паlца ооIю оаштадц.

_._..F:o-_" 1" кбпrог₠н тарыхый себ₠птер меяён кбп ьлымдар боюу
дYинеr\l(_лрофессгоН четте кмыП келди. Бирок илим менен билимдинэоеrвисиз_чоц маанисин ьрьздар Кнрыз болrондон б..' ';;;-тYчrYнYп, оилип_ кадырлап келеL Бекеринен .Ь"r"" a"w ,и;e 

""i""куj}п(]tазгандаП", .Билек к,lр₠й албаIанды, билим )кирейl", _ЬилеIи )l{оон

зlff:"*Iзl'l Y,"Y, *оон мичд} ]кыrат., 
"ТомукгаИ бплим Ьеруу у"ун,тоодои _оилиiцYY болуцrу Kepe|. деrен Кыръlз пайда болбос-о R;п.rущундаи ташка тамга баскандай таамаЙ айтыr,rан, *",n""ouo u,""-oo

:19_*:1т, маани-мацызын жоготпdrон макагцарды айткан, биlllеý,сактап к₠лген эл созс1/з билимди кадырласа кер₠к
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Эми би3ди_даrы бир чоll сцноо хYгYп аrцы, Бул Аалацд2чlуу!!!

" 
3 каалаиоызОы. &lалабайбызбы бm АsjrамдачJууга 69рабыз, Буга

ои3_тур_|lл]ух берип кырrыздыlнбызды сакгай алабйбыr! dоба сайй
1l?:::]. БИ YчYн *эцJтарыбнзды ,lсtлац гана адам кнлнп тафиялоо
менбн аларrа дYйнвлYк децrзо,це билим берип, аrц"цш 

"л"" 
ха"амадаяияттын проФессине rвторYлплФYз херо( Биз баланЕтиручилиде, r₠luоого, TypMyUJlc! даярдоо менен хелечепем Typмyu,lyнa.тазэ канд}у мlлоосуна )fарда aършlибиз юрq(, Бул Оуryнку иЙеlген

оа_lUталат, ОкуучуларДы дYйнолYl( стандартlсl жооп 6₠рrен окуу
КУр_а4дары монен Емсыз ьлuшцбнз ýро{. Ошон ру" уЬул ,o"r6i

Буг китоп Е}цай маалнматтар н6aх!ихде хазнмн? Вaз бчfчн
мектелте коrlдонуп хqрr9н JКалпы ааолоfия' о(уу

___ 
(Ю, И Полянс]оа]; х,б.) курмц 1975 dлы 1-чи жолу хырrъJзчs

оасылып чьjккан, З0_40 ь цан берва илим r<аха твхниlоа дуй*оф,цеryе3г₠!YYлор буЛ olryy l(урaиына кирЫ l₠лВ хатат. УU,ryл бэ'dлyкry
толтуруу YчYн уцJул юrlдрнмо хазьчцы.

Бу,л хиrепIи мзууга хурrrаrцар "ьaоrюгrя в lдюле1 35, 'хиriия в,!rФле: 6, "Юный натурал!aсr, 'Ххuия и хизяь. ryрi{аrцlары мна(Биология изд, дом 1-о₠ сентябряD -з2 сэн", sc--r"rli *"re|'irep, .ку,
Оигим", "Кырrыз туусу" rазеталары пайдаланыrц

_ Кымбаттуу окурr.анымI Китоп сизrо табияттнн хаю хашоФяун
Iабышмакrуу сырмрын rанi.алнх да}tгээrце ачнп бсро arrанuна б;
т|и}из М_еН сиздердб1l сын-ппо.lр KYтoMYH, Аrцын ма сrtлврrв
ыраазылык биJциремин. Тэмохry дарех боюнча хиборициздор.

Ош цa!ры, ТYtлтYх-Чыrьш райолу,
Н. Исaноa rечесY 77. 217 rабохэт,
А" Сарryлов, чоб. 077-7аЕGа5
о!rУ, тто
Ел-: !46{5, s,a&60
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.Кпо не чфm пераё,
поп чdоrп назеа,
сlllояч|ьzо полоNонuя

Орус макалы

]не боlimвсь оr, ,rэзralrairg
бойrrrось оr'' лох,iоео зl.аяUе.

в эпоN ala ,'Uре,

л.н.толсlой

ýl жАлпы биологиягА кириtлYY

1. 919р"9 предпsти 
'(rнa 'нын 

rrrлдоти. Виолоrия терминин
илим.ё 180а(. бири-биРине баЙланыt!сьз TYпle Француз Ж, Б, hамsрк

'@на 
Немвц Г. Р. Тревиранус (rрэкrе i bios - тиричилик, logos - илим.'1

мрrизrен.

__.__lojo*" 
-, rспцУу )l<аpaTнrнtu, анын заlФн ченемдyyrry*терy )кана

пФrда ьоrrуу формамръr, уб9ыr Ена м**и"ди* *ейпдЬ хЬшоосу-тlФflчиrlим хана таральlшы )панyндоry ялим, Биология табыъiи
илимдерrе кирип. тиричилиrтин калип чыfыllJын, анын маьызь.н воччulч

_.., ..]'P]:gl* ур fu-ндв мындбн з.5 млрд хыл мурда пайда боJryп,аннн па9Ца Оолушу 6₠локтор ]l(аHa rryмоин (ислотмарыннн
молекулалары м₠н₠.{ байлsвыtлlен

_ _.]9уa дyйr₠r._ чехсrаз хеп тyрдyyrryк мyноцyy дзырý ме3rи,,де

:gУЧlry_тр тарабынан есYlдYпемчн 5оо миц, дбg5li56р*оо",f ;млн, оактерияларднн 3 миц хам ко.lу-Rарындарднн, кох-)l(аlJJылg:::oTtf:i_a*"9" миц тyрлорy аяыкlалып, изиIценип хазылдьl,уtlJул дYинелврдYн баарына )t₠лпu болгоr,ьп"ыопоiй; члБъi,,- ^-",q vulпoн Закоч ченемдYYлчi-ордY

,._...I1lп" бп*r"" орю моп₠п курсунда бир натар биологиялыk
У:ч:рд* читолоп'lя, эхбриоло{ия. дарgихизм, эrолопя, rистоrю ях,о. цихливен турат.

Тирrчrлrlfiо берlл]Gх aныктаrrа.

.__Ф.Энгельс 
(Анти-дюринr' деrен эмгеrинде ( гиричилиk де'₠нибизо₠ло{ денеч₠лердин жачlоо холу, тиричилик болгоi ""ро;Ь";;;;;

=:оrгук 

д₠н₠ мен₠н байланыцJтуу, ошондой эле "-"й;р"цБ;;;rатыr!паrан беrюкrук дене кезд₠lrlrcн жврлердп" Оiчры"Ьr'соrсчзтиричилиr (уФлушун lФр₠6Yзr, бул анн lryрчап тур.ан )lбраYылншиенея 
_оолrон_ 

турукrуУ з:l.r iимацrуусу, учrул зат аr,ма.уу*у" ,оr,оurу

ii,trЁЁ Ж!Нi"-rr#il;МбеЛОкгУн 
аъlрацlына a,",n *елч" двй

..лУ:?.:__9::':кенштейн tЖер бЪтиrце жачJоочу ){аlц}у Авнелброllоaюлиморюrцен бзр]_₠зY хенrе салып*ч,:,л:::* у-й ;ь;;";;ъ#нт;?""L:lýЁн*"
oJ";fi "1ltrifiт"ж;ýдg"frж;j H;5*Jfu il
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l1'T,l_T-t ' li!* чар негшшяе ryрчап тургах элrвн".чофв ..оя₠rrJdl, знергия жанз llн(Мшац}я алмаlдуу, }чYд₠я эзр,Y, буrиоvrv"c.l.T_oo мвнен тирyyлyюФ му}l.здуy Ьй, bpj"" ;;Й;q;;;оолплорди алнл xYDa6H ачнх cxcrм
_"..л"::т*1 уUмми ж₠р бетrнф т.ри.{илrкflа{ па(да болучlу
)i'i,eДvry м.рдц" ,оп тyрдyyлyry, х₠р бfir,цо l"рrrоur", ,wлi-ifrенеч Фунхчиясынын rурчал 

'урrан ч₠lр₠нYн tlJарrrарь. Meir₠H оa араDаиланы|.Uын изилдейт

'л..:1а"ги" 
тиричиr]иктин бардык ар l₠ндай ФрY YUrтерW₠ мнакасиеттерине мYнездYY болrон хана хекезакончеяемдyyлyкr_оgдyi зат ;urмашуу, l₠бойуy, Tyi(yg rypyny* оЙ

9,"з?Yl*, оцоЛп"*уу"уJ|ух, бсi\.Y, ерчYY, козlоrlя - с6(rичтик.
кыимылд}rулук, энерфянын аймнншы ханs баUJкал4rды карайт.

2. Биолоrияпын хзlлдеэ усуrцары.
,,_ ,_1)_ Байкоо усулу _ бул эч байырш жана кобYр₠ок трqдичи+ ,D4y
усул, ьул хараlылы|lJ прбдметrерин хаяа хубулуU,,тsFqы аrlдr9.rЛа
плаt]дацтырыП табыгый же мбораториялык ltJapтгa есфfэlФе ryзIlЭН-
тYз сезYY менен максатка цлайык Ебнл arlyy. БайФЙа r₠rcаТц
карахаты хана натыйхасы болот. БаЙкоонун н₠.ri91146 rУ6}лУШ

2) Экслеримент (латыl{ сэзY "Е9еfrmэпlum. _ёlноо. тоrРнЛба,
даJмrlдр₠) r}буrи|JYу )l(e обьвктини аталнн тrзYrrо,r йсаrша ш{rрfiqпда
оайtФоrо ылайы( болlон иаlФэfi₠ нJв]яцктуу ,.фa..YY. т'к Фпrlган
эIспериaсжт теорияны дмимейт. ₠нYктYреi Физ,lоr|оaияrra( rФяа
Ьиохимиялык лроцессrерди t lронYYде Е.{laF юrцонуJИТ,

з) салычJrыруу уфrry - орrашflдердя ).Фtб ан*t б₠лyкrепя
салыштыруу, Системативнын ж&l.r эаоrтоqхя_rнl( TYll/YlqfiYH кбпl!их

4) ТарцхыйrD,улук уryлу _ Жердин г.оrЕaиялgк тaржвнда
орrанизrцердин паiда болуу хана sрчyy. ,rйrвýн сгрукryт*юнtьlн
калыптан}у закончOя₠мдYYлYfiерYн ачып беF,ет,

5) Модбл4ОцJтирYYусулу.

З, биолоrиялык дrсциплr,rналар азыр бсYлЦYfiордYн 500 мrц,
жаныбарлардын 1,5 млн, козукарындавlын ЖYЗд₠гвн миЦ, r{ мйч ато ар
т\ФдYY бапериялардын. вирустaрдын бир ми8 rypY аныкталып

Матер,lяныя озг₠че 
^ыймыл 

(фрмасы катарЕ ха}цуу
харатыllьдJтын мына }дJу}цаЙ к₠л'тYрдYYлYrрr биолоlиялык
дисчимиrlалардын хоrrллекси Yйратот. Алар т₠мэнlqдрй
массиф..хацияланат,

1) Изиrцо₠ сбьактиси боюкча| Вирусоrюгия, миФобиолоrия,
ботаниха, зоология, микоrюfия жана алардын сястематиl₠сн,

бу.ар ё] iеlегийле майда биологиялык илиний бsлYlц₠рrэ



а) БоJвниr,sj альголоlия - бмнрлар, брхология - мохтор,
0) lrоолопi: протозология _ х₠ноl(6йлYYлэ9, rельмиктолопя - мите

ryрrтaр_l uалаюлоarrя 
_- моrvпосrs-лар, Фiтомоrlо.ия - курт_.(умурс{алар,цтяоrкfiЯ - Ьлнкraр, баrрохолоrия хэрдв-q/удахаlлооlrу_rriр,врп₠тоrtФХя - со.iлоо.{упар, орнgtолоl.я ханатrуулармаrrмолоrйя {ториолtrхя) - сYг э9lYчYлбр хенYrц₠fY илrм

**1,,"ffi #НН#;Ъ,Ж;НI, "ffi il #"lана JepYHYmY
_. 3) Копвкrивдп тиричилик фrечэцlrторY ьоюFа Эlология,популячимЕк биолоrия, бrоценолоrия, бхфiолоrия
_. 4) ИзrUцоо усуrцарн боюнча: бrоrlвтрия, биохимия, биофиJи(а,тбориялЕi жана матsматиl@льu биология, био.воfрабия, палеонтология
,,,__:]. l llрYY Фсrоlаrврднн тYзYлYt!рlYн ар тYрдYY децrээлдерин
YllрбнYYтб ноrиqАбнип: Молехулярднк биология тиричил,лкг,н кубулучларь нмол₠кулiиыl доцгqэJце; lИrолоrхя )ýr₠ rисголоrия - кл9тха мна ткаl,цыiпоfiулячияльlх тyрдyк - орrанизм4₠рдин ryрлерyн жана популячияларынiоrоIаоцбяоrюгиЯ - жер б₠тицlегй ,"и;;rr-"" щYлYшчFYн хоrорхуструктуrвльп дэчвзлин, бyтрцбй биосфврsны изилдеi!т, эколоlия,оиос(Dора.

.__ _6) _ Тирyy органИзмдерrе uYнвцYY болtон прочесст₠р, фуькчиялар
:.".::.._::*""РДi YiРsнYYrб н₠rизд;н.ен, rе,еrи*а ьиоэнврге-ка,эмоlцология хана башl(а илим.ёб

,""?"",*fffiffЧЖЪ*й*,* овоу ьо*" .идробиоло.,я, тохой,

_ 8) пpsкyиlФдагн ь,ой.r*".
бrот₠ýоrrФ я, с"й*r_, ьй"Ё,ё* -'^rДеР' а.робиология,

'Ф9.оонув 
б!lоrФDъ,, яl;-йиiь"iНu"', жа}jАуу харзтЕлыцrrы

oatllxarцlp, ,rя, rенАи,( t{яхенерия хана

*,,.,1. Бr*"rr' irlllrlfiH laвtcx. IйрYY органи]мдердинg:ly""yy захондоtryн тааrft.п билуу дуйнйр ;""" ;;;""
ттвrщJvн тYз\т₠ rаФ r<арда,r бефо"rеi, аны прапимкалых махсап аlФrцо+rууга шарт пзэт,

!) Айь]л чафасьllца: Жанвбаола
тrriдЕr₠ядYн -ЙЙ-'Ь^],'Ъffl'l''РДЫН 

Породаларын хана
оиолопrlлых lrypou,Te, афа зыянк9чтбрине каршы

л. _6) ФарrrахолоfиЯ жана мqдицинsда sФ "YРдYY бrологиялыхооьэктилсЕци )кана 3вттапды пайдаланw мё}
ва",{"*мапдц аiууд". sрffiйЬ]iifrl"* О"О-о"рмек, анlибиоlик,

дарt|лоодо 
аU!ДНН аЦ/У )lФна ооруларды

;) Тама,( ачl o+lep )₠iЕНДб бФrю.хя .'6Hr

rехниrqда, qYрfvч кY{"i е{ор ).(dtдs хsьа

____0__Жарагылнrлтч ЕрФо rcrra анын Ьйлdпaрчн сэраш(алffiffi,Ё"ffiтdffiж;Жгffii:
YlРI'Yд:_тоrолУп б19 хGтt(ая тYрлэрдY сакrоqдо, 

"-",цй ;",*""""",и}lсульт, мраляч. дхзбfl, иsфарп Ена 6!
:рт_.-ру- rwкYн,бо,й ;Ёдf#f 

"TJ,iT"-:ЖxЁ";оfiyрyyдо оrоrхrия иrrrмд₠ри х(lrvlонулаr
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5. Биосtстar.ал.р хана rJrдtry ЕP|тчлнUrtнн тYзYлY|ll

_,__а) 
Ьиосиоsма д₠г₠н ]MHs? TrpYY у₠нднrгар дYйнас,Y, адsмдs sртvрдYY структуралыi тYзYлYцтоry мна rф Ерандылнrннын х9ыftrыхrаuJуусуьуь ар TYиYY Аеlrээли}цеrи TrpYY бlоло.иялнх cltcTeмaоопот ьrос.сг9малар д₠п Ф sра бsйrвныUlsн )l(а}(r 66 ара

ердин хФ;н.цыснlвн Typrrн )rsна сгрукryралы(
ФУнкlюнаJцыr тyзyлytлy бир flбr{е lрцэзrцб Ьлmн Б 'Ь*
татаалдыrгаь тирyy обь₠кrилсрдх аfiабнз М: К"оtt., ;", Й;;;,организм. популяция, тYр биоцв}rоз, эхосtrcхема юна бхосфора,

ьиосисrемаларrа мчн₠цyy болго+l бvr белгхrl₠рдин хый}rаьн алыпхYрlбн зi ToM9HKY рангадаь элбмоятsрдых биоло.уялнк систом!l клотха0олот lйы,iдан tбм₠нкYсY хоr, Бrосliс?емалбрднн 6₠лrrлери бsшхача
айгiаfца ханснз жаратылнU.rган 6₠J,Yл т}Ф.ая Ф|'.rарийлбр бар

о) ьиосисгеммардцн Фхтер.{йл₠ря,1) Химиrлык курамыяын бирдиrгYYлYry, Жафсыз харатылыщнеlиз/яеr, времний, темир, хаrниi, алюминий lнчьлтбli хацqуу
жара_тылыUлын 98%ти кбмYртек, суугеr, кычьmвк хэr₠ sзоттоt{ туtвт,

?! заl алмащуу Курчап ryрrан чбЙрqдон аrнfisнуу л!ю1,1₠ссинде
3аrтардын ор.анrзмгg мриlllи хана орrsншrrден чвйреrе бэлуцп ,iыгычlы,
чрrаникалык за,rардын айлануусуtца э{ нэ.l{зlvо4 синтаюсиr.ляцrя
жана ажыроо- диссимлячия проilоссr1rцо татам iяттsр х₠нgеiл₠рlо
ажырап, бэлyнyп чыкан энергияФl орrанизмrе мyн₠тyy gолrон Йны
та,аал ]атIардь синt₠зд66гg с₠рпталат. За| алмаtлуу орfашrзr.дин бrl
оелуrrору,lyн химиялык хурамынын )l(ацылануусун хsна сrrlыlljтuрмалуу
туруrоryлугун камсыз кыл}у м9неф курчап турган чойронYн тынымсыз
бзr₠рчп rуруучу tlJартrарына ыцrайлаtлтырат.

З) Репродукчия - к₠6₠йYY, Орrаниз|rд₠рдин бардых деl1гллrrцо
озYно охt]Jоtлrорду xitpaтyy хalси₠тr,

_ .t) Тукум куучупук - ор.аs!вrrAлн фYнчн сuрtIы )EaHs lrчхи
оелrилерян. мс.rrgтт9риь, орчyy sзгеrолyпорyн мууrцан мурlга бтIерyп

5) езгsргYчтYк-орrЪнизмдинтиричилигиндеболrилоринtно3гврYп
кбтYY жана ,{ацы белrилерди жана хасибттбрди кабыл аrlуусу, Мыlца ту*ум
ryучулуl(тун материалдык сrрукrypaсьlньlя gзпёрyцy юнен тярrчиликгrrн
)₠ны (фрмабlнын хана TYpYHYH пsйq, болучjуна алнп i₠rвт6) octl xaнa брчY{ ес,чY - Фл халлн тYзYr|Yч, 6₠rrил₠рrн carToo
меяен организiцин мllссаФlнын )iara rcл₠uрrрr чопоюuJу, ep]w
0рган1{зiцrя закончgнеlцYY озгбрYчJY мбl₠н )l(ацн c₠mтTьli абаriы келllп

курамы ,{ана струкг}расьl озгврвт. Бул rайталsнruс,
багытталган законч₠немдr.ч gзгврYY. T&pYY мsтбриянын формалаDннын
жекбче орчYYсY _ онтогвн9з. тарыхнй о9чYYсY -филоrенбз болоr,

а) Онтоrенбфб организlдl.н жеЬе белrиrври хана
касиатrеринин аlыры}цu{ r.6}₠я нраап),у |(аrъUпануусу ryрYп, Tyxyr. ryучу
лроФаrrма этаrгrуу gtl]хё ашаJ- Осбдл снзыrrуу чо{дуrунун )raнa
масс:rсннын ocrYUJY хYр₠т.



6) Тарвхьlй орчYY - фиrюгенездв тирmплrктин прогр₠с- сивдr.Y
тtгааrцаннl!ч менен хацн YYрлбр пайда болот, БYг орfавrхалык дтiн₠нYн
фиrюгоr₠э, - афлD|ця дрп еrалат.

7) Сезгичгиrt - коз.олrучryх (Раiдражимосгь) бул орrанизмдин
ку9чап. ту_р.ан чойр₠нW Ф.rpYUlYHo атsЛын тандоо мвн₠ь )l{ообу Орfанизм
IзY **ро в.ра .р",,епвн9чlип, хФо.! борYY менен ага ьцгайланаr, булхачrап rcTYyrB жардаu 6₠р₠т, Ко.! хrвтl₠луу организмдврде *ерв
схсrемасъ. rатнчrаr. (р₠{ув(с, rаrcис, тропrзfi }

_ 8) ДсrреттYYлYх (лаr discrezus - ЬлYнгgн) Др lандай биосисr₠ма
бiари{ириноil обочолонrон_ м.йl<ицик ч6{ ар; Й*; Ь.Й.",-""iр 

"l3р_а а|акотт.ниL]Jквн )riаHa бири-бири менен тыIьз байланыJкаF,
rР:Тч:I чщ"'"'Ць'l бирдикryyлyrгy TyJr₠{r ьолукчолордан ryрат,лр оrр осоо эirr₠.в tacxoтTep{, бар т!(ахдардан, *пвп"паод"r, Jn"p
_"р,З:gд"раu'. Ена баrл|.в t(лeтxa киндеги сlруrryрадан rypalАrоqатгYYлYх орвffпзйдин сгруrтураснннх ыраатгуулуryнун неrуLзи болот/м оугYндэl4 сисtsманнн фУнпrияъlн токrоmостон ичJтепlвн сlрукryралыкэлеменгтерди алмаl!тыруу холу irбH₠H сисrемап",н туру,..уу' о"у"-"зухаlнлаr!нн каrlсыз хнлат.

л..л,.rл)___,_9***' жапб смуу (Саморегулячия - авторегул9цияJ

:1"jYYч:I проqёссrерА9н''нтено,вАYYлYгY}| ха*а aryHy" х,*пяло.куранынын ryрукrуулуrрi хоrцоGlу тирYY орlанизмдян l(6нлемпwлчfu ЕUп

lI1тз_.*р**. энАоiр.tхди{, rумор4у( хана ба,;" Ё;iiл;;й;
::=::-"р_л:_r]_._ ч"lра_т, Реrулятордук систе"ачь," иu,*е к.р,u:,.Й"UиlЕld хандаидыр оир Фlстёманýя абапынын *е Jапьi,@rцекrрацrясýнцн взгорYшY Ьлот,10) Ритвrчность (МвзrимYYлlп) Буп ао тYрдYY rосиr|,алых ханd
Р::"9д"" се6₠птердrн: Жерд,н кч,цч* хана озYнYн айланасчндаа!lмнь,ujынан, Айдын фазалsF,ынын х(ана баt!кадаl_ ,прц ор,ч"пз, *у"мlчо]цYY болгон касиет Бул м₠смлqин болrилYY ь"р арапr"r"ро,до
9о_!* лайда бо"уу хана физиологиялык фуdкциялардь"иrпенсивдyyлyгyнчн мез.йлдllх озгбрylllyн₠н kерyнет, Мисал& яьrць,кмеlт,цих, сазондук, Флкмых )l(аHa ьашха рйичносrь - ,";";;;;Iети'цYY бзrорYY UJapTTapыHa
ылайыrrrуулуryбаrнЬrrл"й.;--* +,анизмдин фуьхцияларынын

11) Энор.uяв к₠о харандыпык {Эн₠оm]
анsргия кирYY YrYн ачыlб 

r- ф-"_, \9lЕрvзавис,мос'ь) Биосисrемалар

_. Ачы{ бул диt₠михsJlуу баi!уача sйпаrца сисlsманын 'ын! JMec
рrхяянн азuх (фрмаФllда ьнымсыз (ирип ryруутYщчr₠бrJ. Курчап TyD.aH чвйр₠ден эн'ер,хя;;,,)(аназilттын tвыlt тyрyrце хирrп тургаrца гана тйрyy орга,илцер хiu:аИ ri₠пчYлYх учурда орrанизмдер х!нд]

пайцалsяуучулар ;Ето (фоi"l'е"{.!, *"',l#.р,"$gfiН"- #:::}Jпаrцаrвнуучулар гетаротроФrоо болот
!.Хдrд!,у raрaтнjrнштъlя тYaYrlYlл д.цr.эr|дэри.

_ l иpYYrlYx r.6тврlвнцн эtt.rYlllylrYн orero ьЪсrы"" Бrrосиоэмаларl{анснзl(аратнлцд обь₠пхrвр.а+,ен rт.T'JY,'YIJJ'..Y сrруrтурасъJ, йй.й"r,"т::ьfrý -Tfffl
аиырмаланыt!аr, Буп айырмачылых тиричилипе о.,""" ;;;"- *ai"
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хаG.₠тrsи, берет, Биоо1cr₠r.мар бхри зшrчиФанхн xypal.uнa оцryYменен ₠щбруyнyн татааrlдыlн мна тrэyлyluyвyн дбiгф4и боюнча
аrырмаланыLlJат

1) Молвlryлярдuк, Ар Ещай бяооiсrеналар биоIол₠хуламр;нухлеин киспоталары, болокrор. полисэхар!1ддррд₠н ryраr, У!Jул

::У'лден тирNилж процессгери, зат алмаlllуу, Ty,ryr. куучу;л,rабайы
oepYY, ₠з.орYY, та,jдоо жYр₠т,

2) Клеткалы.( Клопа барды* х9р б9тинде ).₠UJаЁн pYY
тyзчлytuyнyн. ерчyшyнyн хана фунrцпяфныя бирдиги,

клотiасьr lирmипиктш формасы жок вирусrардын хвtlJачJы, анын тирYY
система хаrары вбрyнylly rйрyy орr6rизlцrн хлеп{алsрнrца taнa болоl,3) Гкаьдык Тхан - халпы бир кызмsпы атЕруу YчYн бrриrкон,
квлил чьiгыцlьl жана тYзYлYIJJY ol0!ol! болrон кпоiкиардан хана клетка
армых заттан ryрат,4) Орrандык, БелгйлYY бир хызмать атхаруув ылsйыкт}у болгон
тхандардын бир нэче вптеринвн ryрrан сгрукryралнI функцЬаrцык

_ 5) ОDганизмдик, Ор.анизм ₠о аrцынчs )lФllJoono riYиKYH болrон бяр
оYгYь клеIкадан хе Феткаrврдцн тоrпоgрrан тур.ан фс\6y.а- lba
клеткалуу органиэмдер ар тYрдYY фунхцияларды aт.(apyyra я.Ибr.ДYY

6) По.rуляцtялuк тYрдYr _ белrилYY бир ж/rСrо ч₠ЙРОсYно
биРицен, оргаризvден жогорку катsрдагы системаны - drtУЛЯчиянý ТYзпон
бул же -иlи" гYрдYн оргsнl{змдбривин хнйни.rсы, Бул сrtсrвr.адв
элемеffrардых JвопOциялых кайра ryзYлWлбр дiв_ аlлат. TyaYrrYuJYHYH

ryкУм кlучулу( цана тrричrлигинrн o,mJoUJTyo,₠ эз 0олгон. 63 ара эрlиа
арrындаl]lуучу хана тукуll'дуу r.yyн б₠ррчY особдорду бирикгхргэн
популяциялар ryрдy пайде кылат,7) Биоqенотикалы{ Биоцено, аР ryРДYY tРЛ₠РДYН
ор.аlцзмдаринин чвйр₠+{Yн rаr баддýr фаrrорлору эrtар хаUJаrан
атмосфоранын, гlцросфврaнын хана литосфаранын l@irлоfiбкггgри менOн
бrрaо хнймцысн- Биоrёоценозrо фriи|(алых )**la органихалых эr.₠с
заттар, авто- хана rот₠ротроФ,r|( органrзirдФ rирет, Бул ар тYрдYY
систематихалых тоrrryн органFrЦориfiин бирг9 rаРыхыЙ ОЁYY ПРоqбССt{Цб
{алыптанrаR дrяамикалr, ryрУкгУу бирrблилrrrМ.

Бяосфералык биз]rtн rлsнgгsдаlu тирrJrлякrин барднк ryбулуl]rгарын
ичине алган хогорку ,чаYлYчrт₠.Y биооrстоrа. У!l/ул дэцгaФмб хер б₠тицa
хацаrая тируy оргrrl*дердин тирп лrari Maraн байлаrfiчllан зirтърдЁlн
)&aкl энорIйяннs айiцуусу xYpoт,

lI



.Уrrуц хuNпфчпь!х бuз хaраa'/,' arr6a2a1
пuрw хaноь!юlпрdы хьлрып пуzеmоm,

Лоонардо Вхнчх

l - БолYм

ТИРYY_ ОРГАНИЗМДЕРДИН КЛАССИФИКАЦИЯСЫ
)l(Aнд АлАрдын коп тYрдYYлYгY

.. _ý2, Алrачкы сиqтq ат]iктор: Дриqтотель, к. линнёй ж.6,
llJlrнHea хaна б1lнrрдыr систauа.

l . Сkcтохатиfirнын тарыхы.

. _ _ 
l) АриСrоIель (б,з ч, 3s4-З22) )tGнь,барлардыч тYрлврYн (каны барll₠на (канбв lrrаныбарПаро деп зки топ*о dеп.₠н, Китtерjи' .Ьрсуз абаменон доrr мз турrан Сryу )l{аныбsрлаtнl, cyт эмyyчyrврдч 4тирyy ryучутерт оуfrуумр, деп болrвн

__₠_с,vtияукгердУ счвптор). (бадаrцар.. .дараrгар,, ал эми буЛpl1_1]"oo" i(ашоо чвйр₠с-yнв *ар.шЪ .ж"р ьтиндео хана пЙбсYrцYкгврYD доп б₠лген,

*&"ч?Ж;riJ. jlg*,"ffi ilil"J;y-#,fl HilJ15:;ена урукryН хана мэменYН \зYлYIлY боФнча бсYмдYпврдY бириячижолу мэсси(И!ФчиялфГО apaФr'|G|Jr;H, ОсYмдYпgрдy .уйw*Ь д*аtцан дарак, _бадал, чел Bc.yмдyKlroy деп баарын'li ;а;;-"';"аrYпсYцор двп бир lolacoý б₠лrа{.

_ _ 
З) Ддон Рея анrлrlМнк ботавих (162}1?о5) тYрдYк ат кооу боюччаTylryM х.ана Tvýl да.Gt{ тYlлYвч*гу пвИала*"п. ьi*аiБii ."";;й;;;,нэfrаiдрfон, (Тyр 6.rрt+.б..рхнвн айьrр..алаяrая СЙr-Й, 

-алБ ',iЙ
мyноЦyy харатылыцrын сэкrайт, бир форманын ьиЙ да'экиi,иqю. рrtаныll уруryнан пайда болбойт, кrз бир учурд" й i;;;-,-';;;;аиланыUJы мYмкYн, д₠fеq.

__ .4) 
ХV!ll.кьиыl,|дын ортолоруlца Европаrа коп сандаг.н саяl@тчылаоoa|,|Jlcl материкrерден осYIцYктоD кбJтгиои

f 1 _9nv,. а,йl1';[ ъ#:;ffi 'Н,["ff - 

"жJ,Y;о*ilхз11ч:i1:р_"alт пайда болот. бсуrrдуктер йна *""ЙЙ"рдi-|(oп саlцаrан комеп{иялары муз₠йлерrб коDлаr, М""",*уr"Б]"'"оарднlы аларды жазып, aI rоюп, маасифиl(ациялоо ]арь,л.,\lыL , _|l ,
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кылат. сисгемаrr.хЕнЫн паlда болуUrу К. Линнбtдхн (17О7-1778)

'(лаасиlctлнl( 
эмrекгери (Систомы прироllнD мна {Оилософий

Оотаним, ден пiйин так аныкгаrцы, есамдYктбр ж9яа мныбарларды
массификачимооllуOr ноfизrи принциmэрин иUJтеп чыпы, АлесYмдYкт₠р I(аHa ханнбармрды бt ри-6хрtяо байланышкан
систвматиканын беш кsтэlориясыяа: класс, l('lтap, тукум, ryр жана
rYр.₠го болгон. Ар бир прдY эхи о6з: зат атооч_rylryм )(ана сыф бтооч-тYрмен₠н белмлеп_ тyрдyк ат Koloyнyн 6"нардн* номо"клаryрас"i
зlr:+lд9ч}еду ОсYмдYlfigрдчн rенеративдик орга1,1дарý,lын пзYлчlлYооюнча 24 класс(а б₠лrен, днын 2З классы ryrцYy осчщyпвр, бирэri
па,юротнипер, мохrор, (озу карындар балыргцр кирrон бrр ш|асс
Оолrон, Жаннбарлэр дYйt₠сYн ,(ая айлануу ]rBHa дём а.rrя
сисr₠масынын ₠звчолYry бою}на 6{ласо(а: сYг э}rYтlYлэр, ханаl-гуумр,
амфимбиялар. балыкгар. lryрт_(умурсхвлар )l(аHa (урттарга 6₠лген,

... _5)_Табийгый сrстеммар: Орrанпзrцердин филоiенези неrизинде
(ж,ь, 

'laмapx, 
чДарвин, Гоквл) оaсrоианы тYз\.Yде Dryта}цы( каьtць

эске ал}у MYMKYH боrцу, Табыrий сист₠ма азыр(ы raеýaйrце )(ашаrах
организмдер дYйнsсYн тааныл билYYнYн денaээлин хана алардын кол9Ir
чь,гуу lJJарттарын чагьlrцырат,

2. Жавдt0, харатылычrты сrстоuaлацrrыруt,
КЛинней )l₠на андан l.ийинaоlлор жакын оl(J]оrU тYрrl₠рдY ryкшrа ,

ryкумдарды урууларга бирикrирди, Ал }чун сфрмаламын Ф|ртlФ
ol(mouJryryH неfiз ьлып аrцы, Бирfi Фл оlслочJryкгух сsбе6li белгисхзэл₠. Чдарвин (бул окшошryкryн щ неfизrи соб₠6х аrrардын хеrип
чыгышннын жалпнлыь 6.а. тtryгацык хакындыrы, деf₠н, Келип
чыьLlJынын жалпылыrы тYрrврдYн тарыхий, ₠рчYшYн YйрвнYY rr₠нон
далилденет. Ч, Дарвиlцин меaaилинен б₠р, сисгемати|сl эволюцtялнк
илим.е айJвlцн. Бул же тrмл группанЬlн системасыф тyзyy yчyн ý{
негизги белrисинин )хцйыlцысы болгон системsлаt!тыруунун
принцигrерин₠ неrизденет,

Мор(флогияriнк-аьато_мимых белrилер: сыртв )l(акl ичlо{
т\зYлYщY, денесинин формаларн, болYкт₠рY, тYIYлYцjYнYн татarsjцнrы
{шеткага чейинкилер_клеткаJrуумр, ядросуздаtrядролууrвр, бир
меткаrrуулар_lФп клеп₠луулар), TYс-Y, чоlя},ryл боюу rсб,

Физllолоrиялык белrйл₠р: ЖYрYцFтуriij.,у. Еб₠йw еэrоч₠лYry,
rylqмyнa кам керYцrY, химиялых ryрамнннн sзл9(влYrY r(аfiа юмуl
заттарыннн тилlери, ryр ичиrд₠fи мамилел₠р. причили( проц₠ссинин
оru]оruryry, башка ryрлбрден р₠лродукDiвдик обочолону}^lу,

экологиrлык белrилер, )tGuJaraн чвйросY, тхрaчuлrги, чоaiроrе
ыцrайлануу болгилери, )l(аlJJal?tн t(9рrtин мYнезч, тамактня тибt!,
кебойYY убаrы.

Тууrандьк белгилори: lGвнп алынуr{у вrцыкrар боlонча анын
тарнхий ₠рчYчtYн, азырlФl тYрr|о9дYн анато llялык тYзY'тY|лYнYн
татааrцчfы, оклоUJтуry, эмбprаолоaхялык эрччUrYfl салчшtuруу.
ткандарды жанd органдарды l(алgлтандыруусу.

l]a



, гонетикалнк б₠лгилsри: ГбнотягFхромосоrцор )lнЙнаIъlнын сi}ны,
Формасы, типтери, гондори хана ДНl(дагы нуклеотиддердия

:!:.r.yyny'}. бело( молеlqлаларын салыштыруу, ryкумдуу-тукум
!lY_ЧП, 'У-У" КУУчУ белгйлери, ге+]етикалнк ооочоЬн9су,
гаметмарднн хетилYY убаlн, биринбири таsныUJы,

lеофафиялыК белгилори: БиздиН плаяогадагн азыркы ).(ана
мурJlагы тарiмыllJы, анын себеrпори, таралуунун ₠зrечблYгч, lYрдYн
:зYнYн _ареалы. Булар уL!ул прл₠рдYн баш'(алардын арасындаrоl ордуhань,кiайт жана орrанизrцер ортосуlrдаrы тууIандых дара){ань,аныкгаган-чаьлдырган табипй систвма тYзYлвт,

.__,___,1р 9ч"Й орЕнизl|дин эл аралык эреже боюнча латы|r Iилиндеилимий аталыlлы эfi болyкrон ryрат, Жасlн тууаlцык тукуму ханатYрдY мYноздs₠чY тYрдyн аты, М, Капуста ак хвпелеrу, МыЙаi jTooHyH
жолу Оинардык номенклатура деп аталып, К,Линней тарабын;h
ý.tрrизилJен, Дм келге]{ белrилери боюнча оранизмдерди бирикгирrен,оара-оарадал келrен Ьлмлордин санн тоrr₠нден хогору карай азайнпоарса иерархиЁлык сист₠маны паiь кЕлff

табли
ДYйне

Жаньбарлар

тип топ
]руrгуу всчмдрсер

Омчрткалwlrар Жабцк урукrуулар
Сут эмrrччлер- эки
Жырткычтар
Мцшык ймайБ-
Ццшыкrар

TYp т Yй Жыггуу жалбыц-ар

fl 
ilЖJi{;"ý}liPfi tr#i";Чfl#,?#hffi ffiН:fl

:::l11*rгаl халпы .ено(фlцrо ээ. БацJка тYрдYн оmбдору менен

;:r,жёfiff;J,.чуff ":жу;Р*:н*;Ъliн
номзиlце аныкrаrrат. Ар бир итоrорияда подФуппалар боrrytчу *умку".

з. тирw орrsнизraдвlцхн дyfu₠лоррв rrллы 9yнездрrе.
._ - ^"rр*, )сашап жаткан тrрYY орrанизмдерди хr|₠iФье{ынооrилуна жараша эl(' импбрияЕ! клетсirа

::"_ -*з"* (баftбриялар, ."у.*;"#;]" fJ'lJffH;r*fl"j])i₠нноарлар) тyэyrlyцлв.yrвр деп .lцан ары ý6щ ду;-;, ;;;-;;"";;;:
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болчекrвrYYчYлор, lФзrfiарн|{дарt есYrцч,с₠р, жань5sрrвр'fана бзYнчо
дYЙноrв тrричиликгхв lо9пФrа чэбинхя формsлары oipycтap дdt
белlц₠т.

l. Тrрхчилиrrхн x,|aтlaгa чоlrнм формаrвры-вирусfар жана
фаrдар. Вирустар хансýз мsтэрlя монон жа}lдуу матбрияннlt 8ралых
формасын эзлеrе8, эlФ₠i{Yв TBfl 6aлfwЕрин алнп х$rвн. оз arvlbol.B зат
алмашу}'га Ф болбоrон, ,самц тиFrYY кпеi₠дs параrrгтиl( (Dормада
х(ашаrан, кrl₠тхадан сýртrа |Фб₠jЪ аrбоrан, чоliю/ry 12-50О мпa болrов
оте майдамры б₠локгун чоп ноrr9,ryлirсыriв барабар болrон -
маlФомолекулалар. Туry куlлlулуrry алып rypY}r.y бliр flrг₠fх Hylctolrн
кислоrаjирц _РНК хе ДНК (fupeo) бар. (loeflcrr, орfаflвrцорд9 ДНК
)l(аHa РНК а(o₠ тФ,i боrют).

(ьрменттеринин сэ8ц чеФвлпая, ээсинин СвtрrбяттеЕUнин хана
аlерI}ясын бзYнYн тltрalчилиrино rвiдаrвнат, Вrрустар мразrтпер,
бахтерияrа мr{тблих Еlлгаtцsрн фаrдар хе бакт₠рrя фагдар дел аrалвт.
ВирУсrарды 'l892_хнлr орус биолоrу Д.И. ИsаФоооiй ачнп, .p,id
биолоrиялык дисциплина-мрусоr|омянын нбrrзд₠оl.yсy болrri.

2. Клеyiаrrуу органшraдэр аща8 ары ядросуfftроt rрrопорrО xat₠

'lСР!OлуУ 
эукариогrорrо (l(oзу l(арыlдар, осYrцYrrор tбнs ).,rяýбарлар}

6₠лYнот, Ядросуз лроЕриотrоrfо (Рrоk;dоtr) (Ф, .пr,отосr{иринчи)
(6₠лчекгбнYYчYмр) хек_хsцrь.мар хана бактериялар r|р₠т.

а)Бактериялар
булар байырв тирYY мrцыктар.а кирlrп иы}цл З r.лпд (iэr.брий)

жьл мурда пайда болrrн, Чоlиуry абдан ар ryрдW абдан ýfiиrв бир
Фетl(алуу оргаfiизraд₠р, юлохияны Фйда l(нлыл жu}lнсэы8 бопрlYY
)l(олу менен l"Y6.йот, млнртангаr ядросу жо( Коньюгаlуi,
трансформация жjна трансдуlO1ия холу мgнон ДНКбн алмаuJrчJы
MYMKYH. Булаrй архебакrбрия, -чьJныrы 69кIорlя l₠Ha
цианбактерияr₠ры кирет, КапчYлYry п}тэротрофту&парвarr же
сэпротроф. ДYйн₠кун lо9п б₠лYryн₠ тарал.ая автотрофryк фото хб
хемотрофтуr форма.лары бар,

Булар ес$iдYкrбр, )₠ныбарrвр жsна qдаr,иа[цын оору
коз.огуtпарt, енер жайца, у{, чафасurца, аrьи чарбась}иа l(otrри
колдонулrт, ЖаратьлыUJтаrы зат алмsцDO/да ро,ry чоц.

б) lбк-жацlыrцар ядроGу, ааryо.rry 
'0оl(. 

жыныстык )l(ол мбнон
к₠6₠йб₠*т. Манын аэоryн eтamтYpvr, азотrуfl орlаник!rль0(

форarаларнн лайда ýлат. ФотосlrЕт₠aдо |Фilvр lФlчýrл tвlьlн сицр1,1п,

lщt|ьuтrекrll болyп ч!fарат. куrlдw анбрIиясýв дб хаяа ораншаrrчt
заттар ажыраганда бошогон а{орatя}lы rl! пайдамна мат.

З, эу}:ариотrоF (ф, (эуr.чшrыaъl, еrдYф
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_.. 
ЖачJыл ₠сYмдYктар автотрофryк, эц неrизгиси фотосинтеэдебчYлигменти хлорофиллИ бар. КобейYцY хыныстык мууя алмаtJJ}у мененxYpaт Буларlа балырлар, мохгор. папороIнипер, урупуу есYмдY(гоР

(plantao) кирет
Жаk ыбарлар дYйнасY (Animaha) lетеротрофтYr орlанизмдер
tJсyмдyпбр менен жаныбарларrшн охцоt!туry
Бир клетхалуу формалардан хелип чыIъlч]ынын жалпылыгыi зат

алмац]уусу жана энергия айлануусу; хл₠ткалых тyзyлytl]yi коо₠йyy

::Уоеу:*ана 
ecYYca/ rукУм кУучУr|Ух информацУяны Lаfiашы' вir₠рYп

оериц]и, Ьепгйлерг₠ ремизацияланыцыi RоlrолуUlу-сезгичтиги

_ 
таблица 2, ФсYtlдYrгор хана )i(аныбарлардын неrизlи аиырмачылыk

Б₠лrrлёрк- В"y"дч*rеЪ жа
Гбтеротрофтук

органикалык заттар le!!pБар

БYr

Жок

ecYY
жgндомдyyлyгy

жачJ

Жоrорку нерв Бар

Орrандар
сомал
ьйиыл, дем алуу х,б

Пайда
чу, sl]₠рYччY, механика-

эпител
Флчуц, бирипир. ч,
норв,

а) КФу{₠рнlцаР (Mycolioпb) 1ОО вицв )(rьн ryи₠рY б₠rtгилYY,

lry" жок, даяр орпirи(алыr заттар r.ёЕн rетеро,троФтух холменон аaвкгl!яат. l..о9дук затч rлхiФпвн, кп₠тсаларьiiын l(oреrвrьрrfiде
тalrlццч l(ь.Фrапн !rтин атl₠рsт. Клотчaт
юзу_l."рындамнн *,."-а ф"р*"r"рrF"l"ffЖ*ff'Н
есlхдYкrер uбнен rc!У ЕрЕlцавднн бир текген *"nnn u",o.u"r,*

lб

ЛассивдYY

!qgдччg..!р -

буrак.
Репрод,ктивдик:



биrцирэт. Зат aцraаlltry процбссин9 мочевинанын l₠тuшкандьru
ханьбарmрrа оOlоцrrурат. Соруп аrуу мен₠н азнl(rанычlы )ElH;| чgl(cи:}
₠clY женд₠tiдYYлYry gс.чмдYкгерrО жахнlцаUlат. КФу-r@рн,rдардын
таллому ичl(₠ жипчелер.ифтбр. алардын )*нйннднсы мицеллrя дsп
аталат, Гифтерде туурасынан тосмоrюру бар. Мrцеллия мrанттык
блактангаН хва мролуу кл₠тка. Тамактануу холуна )lGрацJа мmалер,
сапрофитrер, симбионтторrD болYr₠т, Козу{(арuядар веfативдикl
жыныссыз жана жнныстуу хол иена{ rcббй₠т, Жаратыльlulта зa|ттардýн
айлануусу}ца чоц роль ойфойт.

6)Же}₠lФй ханМарлар тfiби. (Рю ýtа)
Бир клетхалуу орrанизмдор клепсасы эуцит, }во бири коrrониянн

паЙда ьlлат, к₠6₠йYщY )l(нныссыз бвлYнYY хе )l(чньrcтнfi &оньюfalция
монон болот Буларга тамыр блтуулар, цJапалактtуrtар| инфузорияmр
х{,б, кирет. Байыркы sтб ар тYрдYY организlцер, юпчYлYry сууд. *а!айт,
₠тб кецири таралган, бир КП₠тl(эJrу},, ар бири os алдrrпа ýlзMal
aTKapfaн орган6rlrlалар бар. lllапалвFlа, п,iрпи,бlо )lcarl(r хаrган бугrар
мен₠н акrивдYY lGlйilыrцайi, UJамал жана сrнуl aruмH r.e.r9,.
ПаСсиадvY кыЛмыrцайт. Готертофту(, парirrrflиь симбrюзд}к taнa
,(ээ бири миксотрофryк формаларн бар. Жаt!ьlл авглеlа авr-РОфryК,
анын жаluыл ассимляlрялнк пl,tlмонтr бар.
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аYч уллl uлuuчй ачь!льлч, ..,
... lr'э'rrхалык mфрчя ...

ma6uяй паму!irеь!
raеfi aфuзurалыr( кез харачrrпь,

mалхалаOьl,,
Ф. энаольa

ll БолYм

КЛЕТКАНЫНЫН ТYЗYЛYЧIY ЖАНА АНЫН АТКАРГАН
кызмАты

..__!!:ТЧТУ" (СРсОтyyчy rlуралдарды жасоонун хана{lttтканы rlзrrtдрсНY|,| тарыхь!. Клотка хОнYндо теорил.

л l#ж,irffi у-,ж,ж;ý ч;у""1"f 
.t[1*,"

хврсатWчY Kyparuн х(асаr9н, г.галил₠й roO+ror&*o"" d"Йrп."ilиlqrоскоrтrу (онстр},кlиялаган, биD хм
'"иrqос*м; деrв*.iый.,.., "* *,Аан вiйин ага И, Фабер

___ .1l,,1659*i англ}{rt н( физик Х. Гюгвнс охулярды тYзlвнi аныната_мокеlцаrlи ффик Р. Гу|( 166$жылы
илимгв lормзген. (aHr, сэ[ _;";;;; "'"''" lФiцонуп 'мвтr(а' тбрминllн

2) Гопландиялы( Д,Ван liовенччit

"р*рц",уп,*,."п ;; д;;;,":fi;к"-$:,t ;1hжr""j:ifiиепGсьюперматозоlrддорд". 
"ц'*"b*"irrw й; й;--Ы)l(анЕоарлардц KopYn, ачкsн. дл илимий Mlооmон и|q)осlooлпяннн hе,тцв₠чYсY

.,.__ 
3) _ 171$хнлы Х,Г,Гертель мпq)оскоптук оЬье/тилердихарыпац.нр}ry WYH айнепи пайдаланrан. rбо *"мЪ" -л",, ""Б.,r"Ё"r]Yн ){ар_ыкганднруучу линзаны Э,Аббе пзФн,

._.__4)_]Е7+ьцы Ж,Ьрнуа (Клетrэнын биолоlиясыD тY!!унYrрl илrмlепrрrизген. клетlбнцн тузYлYшY, фунщиясы хана келип чыruшыreнrзol]ч,ly цитолоrrrяга бацлгалмi беЙвн,

.... _5)_ 
192$1931-хнлЕ Е, РусФ, М, Ьль, Ь,Боррис электроlцу(миФосlФпry конflруциялацrты- дян дмег,о*ычЙр""wде'*6йо";'- -" ^,rОqД'9291949-хыrцары

2. клетхэнн изrлFснYн tllrнхынан
____1)..1781-)ълы Ф,(ьнтан биринчи жолу жаныбарлардын улет(асынядросу меяен к9рYп, сар₠Wн таDтхан

..__?.I|I *"*"" биринчи харым )l(ыrцньrша р,Браур э(умд/,клы1(.lс нан тыrыз IY3YriYштY (r83О) корYп. фл cтypt rrw сTDJ,,vta .:n ,
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(ядpc,пJcleusD термиllин, Яlr Пуроrню хаlrьбgрлsрдын ар тYтlдwорrа_ндарннын K,r₠TlGtcuHaB rлбrЕлых ядрону хазuп, ,₠лrан Ь;й;.пFюто-плазмаD деп атап илямпе nioaк}raн

,,.. з) 1838_-18з9)шrцары м,ш;йдон (18(N-l8а1) (есYiцYlФ жанаl,.LЛванн (1810-1882) (ханыбарклбтк!tсын изиrцоп. ор.ани;цердин
т](аяннын неiузин 

'цросу 
бар lol₠T|₠ пэот, дет хr|оftалык теори;нuнжооопорун формчли!ювl. lаlJlвн.

4) Клеп(анын болYнYчJY ачнrьп 185а -хыrlн Р.В.rрхов (1821-19О2)
,сх)ткалык 

_теорияны ₠рчYryп. ар бяр халн Krtoтl<а бацrтапв-оrелиi
клетбньв Ь₠лyнylлyноя пайда болорун дмимеfв{ жана клотка турукrуу
СТРУкryРа жана к96₠ЙYY жоrD, мен₠н озYrв о{ш(цrry пайдв кылатr дЙн1 

'
lo,6 

rб/J-жьлы номЭц зоолоry Ф.А,Шнеrц₠р (rм'_189o) миrозду ачты,IoIY_ lооZ_х(ьuцары в,Фл₠мминг rrейозду )l(аэдн,

___ 
5) Карл Бэр (1792-1846) стr эмYYччлордYн хуму!пЕ клбт|фсын ачвп,

11 |aеJКалУУ ОРfанизлЦердхн бавднru rзиrотаr дdl аталган бирметкадан ояYгаорYн д₠lлиrц6aея, .Клетr₠ барды* тируу орrанизrцерд"i
₠рчYцJYнYн бирдлrхЕ дегбн.

___J) ХХ ьлымдыв баtUы}ца Р, Гаррисон жана Д,Ьрр₠ль клетканы
прооиркада есryрдч,

7) 1974,)tuлн Кл₠ Дюв, А. Клqд, Дх. Паладе клеткsньlн стFllктtралык
1"1" функ]ионаrцы( (л}tзосома, Гольдхи Й"пЬ*"",эндогиазматиmлыl( рбтикуr|уl4lун ультrЕструкryрасtн хана
Фунхцияф,я) ryзYлYlllY+l ачыlцтъa.

3. Клgтха хохYlrдрry ,оорrлхнн tоболору.
1) Клеп(а тирYYлYкrYн универсаrи)ry элоirентардык бирдиги б.а,тиричилипин структуралых тYзYлYцIр]Yн, фунс{иясынын жана

орчytuyяyн бирдrги,
2) Бамцк оiханиarц₠рдlrн хrЕтlclсы ryзYлYцlY, фунюlияюы хана

хиtaиялых касиетrври боюfiча прrнципrаrцуу ошrодJ-rомоrюaяяrrуу,
( i WYлYUJY.IIитоплазиа, ядро, орlанеruалар. химияrнк ryрsшt 6.,iрдД
эпемвнттер )(аba бирдей хиииялык коiлулммар),

З) Клбтка алrачкы хлеп₠нын бэлYнYцJY мен₠н коьйdт 6.а. энелик
lfiетканын болyнylrlyнон жаqы lсlэ к,rбrФлар пайда болот,

4) Клету₠ генетиl(алýll( иrформациянн сапайт. .ффа иц,пел чuЕп
)мна тиричилию{е харбrrrа р6aлквцуsчlаiт_хUJка аrrырат,

5) У.эп хлеткаrrуу орaавraмд₠р бир бYrYн сисr₠rlаны тYзfЕн татаал
меIкалык ансамбл, Органxзlцэgдин тирул{илrrи аны тyaгон
клеткалардын Ф ара apa(gTпBlixtllYYcY ион₠н байланвш&lн,

6) Клеп(анын тиричилиги немзинде татам орrаниaмде бo/y, бнyryyl
зат жа8а энврrия алмаUJуу жYр₠т 6.а. rrpYYrryKrYH бsрдык белrилери
иrUко allJaт,

7) Коп клотl₠луу орrапяýaдерде клбIlФrlsр ат|фрaан шзматчна
)кана пайда кылrан Tlclнbaнa харала qдисrбt!ет. М. 6уrrryц. н₠рв ж.б.

Француз о|qмуцlтуусу }lсtбаrцrl( сuйrъlктнн лryрэаты лльвоь
(196З) Фырн l,ltтоrюlияннн хетицJк₠llдикlорине вогиздрнип, (тирYY
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дwнвr9_ иет₠лнх доllгээrце карап, биз анын бирдикmлYryн
аrrнrтайбнз. ТYзYлYч,YцН 6.rрдхпYYлWч-ар bnp *лвт*а цЙоп"азмаiаматырмгаН rцроjtоll турат. Фунцияннн бирдикtYYrryry-бардык

:Т_Y:т,Ч] "л""rуусу 
неlизинен оюдош, Курамынын бирдиктуYлугу

:_iч:]] i|YY орfанизiце! н₠fизинэн Фл хе tигип маФо хана микро
моле(уJlалардаН ryРат, Жараълпыi!тын тrрYY систомаларыянн |₠п -
&.рдry ар тYFдYYлYryВ 

_тYзYY FiYH че(толrен сilхда KypyrryUJ блоryн

:у":_"]1 |* хазган. ОцJо+цой болсо да ар тYрдW метхалар sзYн₠
rан₠ MYHбцYY брукrураlа )l(аHa тYзYлYllJl₠ зэ, Бул алардын'атаriь,н
Фуню,lиясына байланнllJтуу,

__Ч ]ч 6"р*- тирYY орrанизмдердин элементардык бирдиги, агатир.уYjрвнизше мYноqдYY болfон 66рдык I(ас!rеттбр мчноздYY: ,Фгорку
ыраа.ттуулукrаrн тyзyrцll, сырттalн а{орrriяны aJц' tкана аны тиричилиiпроцессиндs коrцонуу, ырааттууlryкrу (оIцоо, зат алмаrчW, козIолWIа
активдYY реаю{ияl бcYYl бнYrYY. орчу1, юбойуу, б"onor"on",i]i*"-*r'ri",*
::РРч:чияныН эки эс₠лениши }.,ана аны кайинки м}ry}царrа бтl₠рYп(₠pYY, р₠fенорачия. хурчап турrан чбйрэгв адаlпация х,б
л_л цитолоtvя_коп клеТкалуу х(аныбарлар xat]a вс-YirдYпердYн, очJондой

:Т_,:1!_ ":rО"уу 
орrани!fiдердин (6акrерия, эц ,(9нокейлYYл₠р, биркле-rкuмrуу Оалырлар 

_Kol,!o) клет₠ларын *"пд.И, "Ь"r,,",',"p"u"nилимfе кирrенине Ю0 жьuцан аtлканы монен цrrология илиминб 1о0хцrцай боrцу. Ал ьщка биолоaиялык илимдер меRен бириккен

:1T::y илим, Ал хлвтуанын тyцyлyчlрl, фун*1иясы,, *"6;y;y;,
sРЧYШYн, эволюцияснн I(ана сырllФ чайроrв адалтациясын Yйрбтот

.л,.1;.,l*::р:"чт,l.хr зухi!рrоттух rrerl<аларfа мyнбздэмо_!rсYмдY|( |laнa_ Iбныбарлапдын tft,тfiаларынын оl(ч,lоцJ жанашiырцачьчlык белaхrврa.

,^*,.lУ:еиОтrор Фат (про-аr|мн, чейих,, Ф, (|,арион_ядроD) ядрого:Y::i:r клетЕлары саrнщтнрмалуу хвнбквй тyзyпy;то,Еrлыпrанrан ,qqЕюсу хох байырьl орrаяизмдеD

:::9Уч*" нУglеотиддер rвйда кылrан дiк"",i ' uопй,i""i,apъlrlyy Обрилет, Хромосомасыlца 6ýлоктор аэ ДНКнын жиЪчесичы8ыгы xpoiaoooнal фс. Цитоruаaмабlхда митохондрия, эпr, гольдх(и*о_ммеrcи л(.6. жоl( Бул оЕ,ганеллаrlэрдЁ," ф,у*,0,{п"съr" rос*.опо.опмеrrоранмыК Е}tдо+iчоrвР атl₠рат, РхЙсомалаР бар, Прохариоггун
:зу_rу_1-5 M,с.l БолчнYY холу меяен rэб₠й₠т, м"-з *""а' лrЪ;Ь"пIю_цесси вм₠таларды пбйдs Hrryyc} мWездYY эмес тамактануу холуиет₠лык момбрана apýrryy сицrрип sлат. Буп"р *v"*" п"оц"'Йr"о,6Ое_Л\нэт. Бумрга вирустар (бакт₠риофаглао1, ЬЪпериялЬj кЬ*-)GчJыrцар х.6, ýрет,

Фхариопор(Ф. rэу-мюды, l₠or.ox-
сыртlGl мбrlфанасы ме.* ,* оп"-.*.р,),клотIас!lца 

₠зYнYн

ядь,,у, дtiьi 
"lй"ъйJJ# iltlT',Н':' ff"iillНlfi?;

:]1::L , "д""r:rj"_ шзмат атlвруучу ор ,урдw оро""пп-"Лiмитохоlцрия, ЭrП, Гольдrfi ю.".|"6"r, p,"doc";;,';";;;;,;:;:;.
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ЭукарrотryК хлеткаларднн чоцд/rу кэбYнчо 2$l.,c,i, AJ,ap иllтоqд)л хе
меиоздуr (l(ннuС хлотtсtларь. rанэrаrчlрДы хо эсl,rцYкrвOlF споранн
lа}Иа кылууда) rr]дs ампоз-тYз болЁYY kон₠тикаrllх матор|ол бирдоЙ
ОвлYн66Йт) холу менон кОбоЙот, М. боордун злrтми8иlцв. Эухар,lоттор
озaе(₠ надцарстаоfо болYнYUIYп lФзу -lGрнндар. есYлtдYпэр ,(ана
жаньбарлар дYйн9с1/н бириктирбт.

_ ОсYrrдvкrэр жана rаныбарларl мотlбсыЕнн окдошryо,. 1l(tлпы
белплорr.

струкгуралык-элементардых тyзyлyцlyнyн бирдипwryry (клет₠r|нк
чел (абых, цrгоплазма, ядро, органелл9rlары),

Зат жана энерrия алмашуу )канs айrвнуу процбссинив о|о!оrlтуry-
(Тиричили.{ энерrиясын хYн же anHK энерrиясын алtry xar₠ оздYi
тиричилиrиндо пайдалануусу бирдойлиrи).

_ Тукум куучулук информациянын саrrалнl]Jы, мууцдан муунrа
берилиши, ишl₠ ашырылнчlы хана |Фддух прtlнцибинин бtlрдикrуулуry.

Универсаruryу момбраналь,к тYзYлYU,J.
Химиялыl( lryрамыныя (злемеlfпик x(аHa заrrы() бирд}lкaчуrYry.
Клет{анын G₠rryHt"v процессrнин оlолочrтуry (нитоз, r..dоз, а.r.rОЗ).
ОсYilдYктор хана ханыбарлrр хлетiасняын ai}raаЛООЧУ

бёл.илери.
з.

j 4, Клотхахын химимы|( курамы
l. кл₠тlахын элеuентrих курамы. ТирYY организмдердин

кгеrкаJrарьнда ар прдyy химяялык реак,lияларга хатышуу, реакцияда
паиlll l лгlrчU, сrрУкгУРаЛык кУРаМын IY]Yл ryрган бир

lL .\рдt"ч !аттар бар Бул ]атгар химиялык

2l

Белпrлери

Жок

Осумдчк клвтхасы

ГетероIpоФryк
(паразиттик,

(фото-

Энергия кере( болaон

бардык иеткада
₠с\щдЕqрDдр

Клетхалык боFбор

Белок-ляпиддик
.{olr вlд9йлwлер
tлетrсаrъfi сок l.₠+lбtl

Жыйрьлуучу

вахуолдор.

66лYп
Вакуолу



119I"po." турат. ОкумуUJтуулардрlн изиrцо9riерY адам
:ryYar"* rФетхасыlца Д.И, Меrцелееsди"'ме".rЙ"*
::р,,да* 1Og эrвlrа{tтйн 86 сн дЫыма ЬлЙн, -"рд"" )bnHopIarцJry ти9ичйrйХ гlчн, 18-абсолютrук жана Z элЬменг Ь*далуу.
у:,,,i""1 аннкгаrцы: Калган элбм;кгтердин метkада атl(арган

У::]:1 ОrYнrв чеtн виrценYYlр. Бхрок баrгерия, *ф_ор""Йр, '
₠сyrцyкr6р )}эна ханuбарлардын клетiалары ошlоlл химияльк |(урамга
э<), мgr|Oaдlа кэзд₠шкёН санuнв хараша бул элбментгерди l]lapтyy гYрде
r{ топlФ болэбY3,

9ri:::"д*л_tт_, атмып. мар )t(алпы массанын 98%тин ryз₠т,кьl|{Gl'т_оi= ба75%, rcMvpTel(=l$1a%, сrуr₠l &10% )(аHa азот 1,+з%,Dулар неrи'lвен иrrул T₠gl элем₠кr

л... ?.Р сsбоптен орrаногеl]дик. эломенттер Ьиолоfиялык
еунfiциямрдц aтl₠p}ry YчY}! ftlц каларлыfi ылайык келет? эмнв собоaпоноул..торт алолвнт (туричиликтин химиясыr yчyн *"j;- й;;;;элеlт:эрдин aToliAoPyHyH ryзYлYtлY хана l₠сиетине Оаiланыч:iуу,
__ 

j._ОУп"рд"" (с,_ о, н, N) бардыьнын атомдору элекrрондордухуrпаlrrьруунун эс₠6иriон rповалGнттик ба;ланы,:lты, ;й;;й
б) Булар бири-бирll менбн аDаквтта

,о,"уr*аЙрд" пiи" ЬЙЙЬJ;;*"'П", аР ТYРДYY химиялыl(

o*i сс й*".-"йй"'#й]ffiР' енен ординардых коцJ, Yчryх

в) Бу.ларлрн баарýяын атоriдп массасц аз, азнраах,
r,,_ZJ 

ьул топ сегиз элеrlе}rгтон туруп, жаrElн массаннн 1,9% тин тYз₠твffЁi,ffs] fr;ъiътi#:,":*:.',т,иiк:ъiт,
; 

гЕ-U.U'-U.U15%, Ьулар пЕюцеi{rпrн оlцух хана жYздчх YлYUJYн

:rаф.ж:"зtrцtr"ъъ"*Тffi #ir-;.J-";проц₠соi r₠йталанrыС боIryп буоуrrуп, йет,,а х<а*а орrанизм бир бYryнхатары]{ормаJцуу иштей албайт. )lGлпЕсыная Фп"р о,l% бопоr. 
-.'

оул хиr ялъar элоm₠кттер х&|сьaз )r

у.r.:_ |*"., *pw'.р.",!,,iБ].,f,rНХНГi#,У#I?J;

iiffi:Ё"Ёщ* тJжJЕж"жжffi ;;trb;il:
Ал_сми тYзYлYчIтYн llФaоЁу-мопехулярдuх децrээлиндвDул аиырма кес1(ин боло

*rri:;",Жr 
K'.utl₠HЦH ryРавь,ндр ион )*е хиr,и,чlых коцrулма

.1_ Руч* ооо""*"r** lчэс riочrулu.л.ры.
|, vyyrr}лl criнý зат itлмаl.lуунун иfi₠нallвдWлYгYяе, ткандыh Tvovkворганизirдин ]l₠чlына xapallJa Ьnor. й.эldрi,""r.*'fi-'::::;
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орrанизiцб -60%, нейрондо 85%, со₠кге 20%. тиtлтин эмаJlында 10%оолот, жаJlпцсынаи гирtY орrаниз[цин клетhасында орточо 7О₠0% сууUolloт, U}ry uитоrиазмада, ваlý,олдо. орrанеммаFдын матриксий;клетканын керегесинде, клетка аралык суюкrупарда_тrGн суюктуryнда

^_"_1,,9р*]_,y-""rасынын 
дипоrlдук ryзyлyllJy )IaHa о/утекгик

:,::::_*,ч]" пайда кыл}усунун н₠взиьц₠ униворсалду( эритюrч болот,
:lb 

нлd_ суунун ар Оир молехулalсында эки сууrе( атому хана э{иажыраOаган элекгрондух жуптары бар, Ошонд)iкган терт жэIынан теот
менен су}текти( байланышты пайЙ ;"л;,молекуласы ассоциация (НrО). формасында Ьлот, Ошоlшчкта, *.,

к₠пчyлyх заттар эрийт. Сууда эриrичтиrи боюнча -"rrЙj,ы ""#.хакшы эрисе (-уздар, негиздор, lоiслоталар, балокrор, уa""оддоi,с'rиргтер) rlцрофилдиk, эри6₠се (маЙлар ха*а маЛ сым"л зЙар1
:и!|9$юодук, оргачикалых созулган молекул.иардын бир r<аiы

:1lР_:9-д*, экиьчи жа-ы rидрофобдух болсо амсрипатиrrалнк делаталат,
б) Фу жьлууrlукту

реrуляциялайт,
)какшы 9ткорот, Клеткадагы жьл}улукгу

. _ в) С}у катыlUуу менен жYрrgн р₠акциялsр rидролlв деп ат?иып,
хогорlry_молехулалуу татаал заттар qlyнyн xaтHuJyycy иен₠н ажырайт.

.] жогор|ry мол₠кулалуу органиl(алык хоllJулIllалар lGlчьlJцанrандажана белоктор, углевэддор, майлар, нуклеин кислотмарн
синтеqделгенде суу пайда болот.

. д) Осмореrулятор жана диффузиялык (ызмат атlФрып, клеIканын
Физиl₠ль,к: серпилгич, ийилмч. ийrcмдYYлYк, коrrемдY с₠кгоо кана
ryргор касиеггерин пайда xьl,lаT. Суу пракrика жчзYяц9 толук lGlсьlлбайт,

)'{) Клеткаrа заттардын lс,iрицин хана клеткадан з₠tттарднн чыlыllJын

е) Муундар бирикхен жердо майrlоочу май катары ьзмат aTl(аpaт.
2) Минераrцык туздар 1-1.5Уоти тYз₠т,

Клеткада диссоqиац4яланган абаrца l(атиондор.. К' ,Nа' , Са|' , М81' 
,

NЯi , аниондор: HPoi , HJo; , Cl , Нсо; ж.б. (фр асында кездеlJет.
Алар метканын жана организiiдrн ички чейр₠сyнyн ,уруr<rуулуryн.
оуФердWлYгYр (,о,лслота-целочryк тец салмаlсууr|уrун), осмос басымыя,
кrlотхilга суунун киришин хана чыaыlлын, фермёнттердrн акгивдYYлYryя

Клепада орrаникалык зl!ттар м₠нен бириккен аб₠дЕlа: темир-
гемоглобиндин, магний-хлорофиrчцин, жез-к₠п кычкьuцанднруучу
фермgнтrердин, иод-тирокси}lдrн. юбальт_Вr, витаминдин, й'ьiriЛ--
с₠ек, булчуц кандын, фтор-тиштин, кYкYрт-6ело( хана биологийык
акгивдyy затгардын lqрамына мрет.

а) Дзотryн кочJулмалары чейреден ЛЯj жэна ЛОi иону (фрмасцма
всyrцyкгбрге, азы.t зат мен₠н белокгор жаяа аминокислоталар
формасында жаныбарлар орrанизмине шрет, Алардан орrанизtцих
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беrюктор пайца болот, Дзот аминокислоталардын, болокrордун, нуклеин
l(лслоталарыныя. rемоrлобиндин, хлорофиrчцин курамына кирет,

б) Фосфордун lФt!улмалары сыртхы чойрqден sсyмдyкгорr₠ Я]РО;.
ЯРОi- _иондор/, ханыбарларга азык зiп менен орrаникалык
(фосФолилиддер) хана органи(;иыК эмsс запар формасында loipeт,-
Фосфор бардык lr₠мбраналыl( тyзyлyцrгчн, нуклеин хислоталарыныл,
АТФ. ферм₠нттердиН курамыlца болот. 

'Цtfrоплазмада 
4осбор жана

l{oмyр юrслотасынын иондору буфердиil кlсиетти сапайт, осмос
оасымын пайда ъurат.

в) Кмий )кана натрийдин кошулмалары ₠счiцYгfорго К.иоьу,
жаныбарларrа Na' ltoнy жана азнк зат менен ro,rpel, Клвткада К- иону
чбйрого карагаrца кеп болот, олвндо чейр₠дб коп болот, Клетканын(капийдик нас!су! мембрана арьlлуу {ирYYв шарt ryз₠т, Натрий )(аHa
уалиЙ нерв буласынын мембранасында электрдич зарядды камсыJкылып, козюJlууну, импульсry вткsрт, тиричилик процессин

__ г) КальциЙдив кочrулмалары есYмдYкгврге Са2. иону, жаныбарларга
1ч Ленен шрет. Клет₠да иондор жана ту rардын кристаллдары
Формасында болоI. Кандын курамына кирет, анын уюtlJуна кlтыtлатl
Се₠КrердY, раковинаны ак4таш q(елетин (коралл полилiлайда кылат,

З_. Кrr₠тханын органrу,алыl l(очrулмалары.
углеводдор, майлар жана липимер.
1) Углеводдор. Сп (Н,О)- , rп2З, О.2-2%
Углеводдор, кYlцYн жарык (нур) )lGHa )(ьlлуулук эяергиясынан ханаорганикалык эмес заттарi к₠мyр кычкыл газы жана q,удан

xrюролласттарда пайда болот, Мы кylцyн энерrиясы углеводдоryхимиялвк байла ныштын
а) эц негизгиси l(урулуц-материЕй тyзylчyлyк кызмат аткаратосylцyкг₠рдyн кrlgтмларында целлюлозалык кабык, хитин_курт-кумурскаларда сырткы скелет, козу-lGрындардын клеткасьlнын кабыгы.

органеллалардын керегелери ж.б.
схема 1

Углеводдор
Сп(НrО)m п>З
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л б) НухлеиЯ кислоталарН мм АтФtluн хурбхuнs trlrвт,
t сYмдYктордэ клетчаlка, Фaцм₠л. ханыбарлбрда гrмФaеfl баарьa
уrлбводдордон ryрат.

__ в) Энерrиянын булаlы 1г lлlоlФза аr(нр₠.s|яа 17.6 хД( 
'G,луулуrОоrryнYп чыьп, клепФнЫН ТИРИЧtlJП}rУНЭ СаDГrаЛаТ.

0 Кордух заr, М: Крахнал, Глик(rвfl,
Углеводдор мныбарrврдын кпоткаснtца 1%, боордо 5%, есYraдYх

хJ]еткаларында 90% к₠ (лr; КYрYчто) ч₠Йин болот.

". 
2. Маилар мна лrлrцlФр, лхпоrцдрр 1_5%, май i(андарн.ца 9О

% lе_чоЙин болот ОсYirдYкт₠рдб ЭПТнун ханадalарц}ца Фlнт₠sд₠лет,
жаныоарлар.а азыl( м₠нgн кирип. iDкырап, анд₠н )rаннбарmFдцн майы
лафа болот, Майлар _ бул Yч атолцуу спирт rлицорtalцrн ]lФrорry
молекулалуу карбон кислоталары мен₠я болIDн татаал эфир;,
мдрофобдук юurулма.

cнrcll{Hl
lll

он он он

Курамында бир )l(е эfi молеryла май lotoloтaёJ фосфор же азоту
бар топ менен орун алмаltядан мйда 6.лrон триaлицорt{дд₠р

((фсфолипиддер) ли.юиддер (май сымал loоlд},Iiiа'|аР)д₠f| атаJIэт.

Клеткада мiЙлярдыя саны ар тYрдW бriот. М: УрУrгарда !Фна иай
хыйноочу кrrеткаr!арда кеп болот.

Струкrура,lц КУtryЛИjJ МаГОРЯzrr.Пеrуалнк )l(ам opaaнeruraa,uK

меrrбрананын Hefиi}.x юмпо}rе+fr, ГляФЛИПиддор нерв жвна ббU,
мээнин клвтбсыннн ryрaмuна ,ФеТ,

Копд,{ зат (эн₠рвти{аJнх l(oнсер.₠' 'lг маЙ ахыравнда₠Е,9 цд
энеиия бэлунуп, кjl₠тхаяьн rирrrчилиrУнб саРmалат 6.а. энэргеtхrалчк
булак. Кордук майдuн СЭНЫ ОРrаХИЗrДИН ХННВСына, xallJыHa,

активдYYJryryно, азыкrавуусуна'Gраша еяврYт турат.
термоЕrеryляци*,rGlrуулукry саквf,т, суухту от|Фр6₠ftт. Цsида иай

Toп,t астындагы кл₠т\яткаIlа, с₠lльнипе, 6₠йра( айламсЕruqа ц кап

бсют. Б.tlJ мээнив *rrетrоларн, сл₠рl₠, яичниктб 7,&з0 % мsi болот.
Ксрlсоiýдро хана тер оtФоляtl'я, ypyнyylвH сакrоо, ичlсa

СГ , . -.,;,] ..,.,ji] й::нэ ypyнyyrry аФЁlllдатуу.
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e.Y!]YKT₠pr.H !Е,уучt.уюх

Лпол.i. С ,ЯзСООН.
Ч.хсяr rхслоfuр,ца

)lйяlfuрr.рдr, шуr{у 7а

мФЬ,.'с,j{"49l!1
Пшштян_с, члLцJн,



Роryлятояд}к_6иолоп
rypau8t₠ |orpga. 'ицк 

акгивдw з:lттардын хана витаминдердин

* *gl?a"" энерrбтикмыl( баа-rlуулуry rликогенfе караганда элlы"* хоrору, адрм орrаяизминде.и "аИ'" *opi Й,оЙ.есалuштыр.анда Зо эсб (ол, оlдондуктан хлеттадагы энергиянын немз.иОУлагы Ьлот, Кф бир rор*о,цор Ь"" лер.-" да липоиддерrе i4pFT
Х:: З1g" буrвrы. 1ш мал ъцьuцанса t,l кr суу лЬЙа болотUllJондупан! мисзr]ы тболбр, аюулар ж 6. кgпкв суусуз хашай алышаг,

ý 5. Болоктор хана беомокrео
____!) 

Бсmкrор m прrобrlrдiр (т. lрМео-мrачш, биринчи орунду
Р_*"* о"."*" тYIлчндYрYп}, 1G2'o% ти 1з61, есYlцYхт₠рдбаминоlс,lслоталардан рибосоi.алама синтездепет Клоткада'амино-ttН.
::а_ харбоrcил-СО|ОН .pynnaлap""b,* ар ryрдYY радикаrцар lr₠HeнюлllJулуtllунан 

_aMn"o *,слотапар *йд" Ъ"";i 'iK;;r;;;"" ;;;;
Iаея_J(aеген беrюктор оминоlо.tслоталарга ;Dкырап, аьдан оздYк белоr'синтезделбт

Белоктор 20 тyrц\ry мономеолэD а
харат.о'"",,,iъ,к *.;й;л,;;;;:,.7.""*т"1;";1ТJ"Ъ;к:
молехуласында пептиддик байланýцJтн-N(н)-с(=o)_ 

""ь ;;;;,ьелокlор р₠ryлярдуу э116с биополимбрлер а_аминоlfiслотанын яалqь.Формумсн.
H,N--

н

(неrиздик)
R {арбоксил группа

углеводороддуl(
раllиlсlл

л_.л,1____1У,еУлУ',, Iа'ериап, Бардык h,tеткалардын /ана
::l"J"Тilfriil"Iilff"lасынын, Днi менен хромосомдордуч, рЕк

..,.__б) 
кыймыrЁатайыН r"пр"r'уг,у 6₠локтор (миофибриrчцер акти*мrозин, динеин) хлетхалардыв )t(аHa орrанпзiiдин ар rандай хыймылыьаKaтьUJaT

.___Ф,. 
Ка,апигтих-6иологиялых катмизаторлор ферме'ггер мбненоаиланышхан, ;иар кп₠т(адагы х(ав,

прюцесс,"рд"тездете. i";;;:;;;;i ОРГаНИЗМДеlп биохимислыk

_ гJ l ранспорттух-хямиялнх зл₠м4т
оелокгорrо оириrиri:, ;;;;;^-.;;;;,'"ооин )l(a'a 3апардыi
шчхuлтекти ташыйт Е таllJылат, м:гемсT лоб,н

_ д) Корrоо_организлilв кирген }₠т заттао
беrюl( болrон 

""r"r*" t"",,rЬйБ 
"iriiРrа 

l₠РШЫ ОРГаНИ3м табияты

имi,унолог ялых коргонi;у;;;;;;" ЧЫГаТ, КаНДын уюrлун ,-llJ

аР ТYРДYY (мслоталык)
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ж) Гормонаrцнк хе !,очвгп
рлеryля,,lияло;го чJ,й, Ъ" й^.Ъilffi Ti,Ti[ ."lЁХffiкарын аrцындагы бездиtl горilояу т*иятч боюнча Ьлоtе) Jнергеrикалык .1г 6₠rKrK aGlMйIqa 176 Цх хылууrlух белунYппроцесс"rе *aт..uriT. ьr"r.р ,i i,йоi-''",le
ffifg'**,ооr*",rоrпоYкгYн 

орчYшy \^rYfi аз&кrын'Ьупа* iii"rr"."i"
Белоrtомун ryзYлчшY. Белокгполппе-rпмпi'.ю'"й;; ;й""',}"jb-""TYJ3

альоумиrциlо|.36000, гемоrлобиндики_152ооо, 
""*1iйй sйБйж_оIору, 

лБ₠локгор_ар l(андай тирYY организiцин l(леткасынын кчоамыялrudp, u,!'н.ельс Оехеринен стиричr!rпи( деrениОиз Селокrордун х<ачlБ
ФОрмасыD деп аihхэя эме
л,.л 

а) 1-чилик rYзYлY|,|Jт₠rY беrюк-rаmц амино lоrслотirлардан тургансызыктуу лолrмердик чыюlъlр,_)Калац пеmиддих ьлланычr Бiр, '-
oJ z-чилик тYзYrlYuJтеry белок_сuзьJкryу полимердик чнжнD эg

:Tirr, ". эм бyктелмонyн ортосуlrда-ё=о *"" 'ni_ ;;-;;;;немзинде х₠mвгвн сууIектик байланнцJ 
"""О""* -"р"rц",i'"Йрi]хе гармошка сь,мал бYкrелме РФормадs болот.

.___ф З-чYлYх ryзчлилтеry белок-пбптидди( кана q/утекrиIоаиланыц]тан rышкарý пцрофобдуl( хла rидрофиrцих Ь аЙ
:l*:::1yy:1 _ ]*_"н бирге уrrввqдородду* р"д"оrц"иЁ"

фун{ционалдых.рулпалар орIосунда Сон;-он)й эф:t|41ц (₠Н+-СООН1 татаал $ирдих,'i1uwun,.LUUfl] анr}цриДalик. {-NHr+-cooH) туздчк юпчDэеФ l-Hs+_Hil
дисульфиддrх байланнlлтар пайда боrrуп rлоОулярд""rч"чrйй"Ь --.
Dул меикиндикгик конфигурация.

г) 4-чYлYх структура. }чYлYк ryзYлYцJтбry бир }iвче mобчланЕн Фара оиригил а&вквттенишYYсYнен лайда болот, м: гgмоглйин -,"",оелоrсгуr< rлобула_субьединхцадая ryрат, Бело{ *-"*y*"",*J"
!р_изикалых, темлераryЕl. урунуу, нурmrуу ,lclнa химимык: химимýк
:"л::l, ":1,11*у"з" эхинчилик ){ана rrYнчYлYк ryзулYlllYх₠ )lФлэкщ,уучу начар 

_ОайланыUJтар YзYлYп. моле(ула жазылып, табиrийLll,yilypacыHыH оузулуч,ry денатурация доп атaиат, мынд9 балоfrчlоси₠ти ₠згарвт, в:ly}₠ таандых rDункlиясы ЬлбоЛ 
" 

каrвт. ii:,кумурrханы бышцрaанда тыrыз боrrуп ЕлыUJы, денаwоачrr|ланйч
у1",I *1р" калнбыха ]Gлиruи MyMKyH. )Казьиlан пбiипЪптЙ"кчнrокыр слираль боrryп Фралууй, аядЕн 3-ччлYк тузvrм"*. "й*хендеuдyy белокrун пеrпидиl( балланвrдijон *J;
денатурацrямнса, анда t₠лцбьна хвлбоftr. СыртlGl o*"*",*'*ri.
_фл?:1к:j]ыl( tактоеrюрrо ж(юл l(атары 6.локгун 6зYнYн структурасъlнкаирадан ₠зrортyyr₠ жендбlцyyлyry пpyy орrанrr дордин ýaщекасхети дYYrryгYчrYrY-дYYлуtYYса боaют.

2. Фэрraеfiгrsр 
'э э*иraдrр (гр. rеrr_ичиlrде, rym₠..ачцш,заl(васl(аr) клеткадан бардцх биохимиялык процосстчрдп

ыrцамдатуучу жоrcрку адистиктеги бrоЕтализаторлор. )(аратнлыЙы
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6aлокryн олqулалары qбсгратrын биолоrиялнк молбкулЕtлары менен
бир,lмп, рвакlцянн 1olo-дарsr₠фlна чaйrн ыIцвlцатат,

а) (Ьрr.е}rr.6рдr iзиrltl₠₠+lYн Tapнx*taн,
_ Эц }₠rизruвi тrрlчИлfi прочессrФянин бири бrохаlализ менен адам
балась. байь.рlGl тарыхrй sезrиrцан б₠ри Фирmк {чrr.дикrэ9дt-
дбя9доодон тбаныцl,

xvll кыльlмдарда А,А- Лавуазg спирттерди ал}lнун ф9рментациясын
иsиrцеп, мыltдЕ |(;lHT слиртIо хана rоrrYр lнчкыл lбзына ахыраtнн, Ж,П
г3йпоссах тах саrдых анализ хyЕrуJtп. слирrrин Ена xorryp хшшл
гаaýхьlн Hilcс:tcн xalTTHH uассalФlна Ьрабар g₠нин аныrгаштв Бул
процессгин сабэбиН Л,Ван Л₠вончуК ачытнны миФосхоптО KopYY м₠нен
далиrцqди.

, 150 )Glгцан xlайин окуrrуцгrуулар ф₠рr.онтацliя тирYY иотlilнын .rши
фунrJ,lиясы деrбн rчйннтчl(rа хелидlти.

_ 18'l4-)fiылы орус химиrи К.С,КярхгоФ арпа данннан крахirалды KaHTl(а
аиландыOуучу заттыФормонr амилазаны ачтЕ, 1833.хылы амилазаяЕ
Франчуэ хииипори А. Пайбя хана Ж, Порсо 6₠лYп алычJIь

Луи Пасr₠р (фр,) ферме}пачиянн тир\iY (rlеtкалар xYprYjspYi
д₠лшцеди, э, Б}п}Gр 1897-хылн клет{асыз (р₠рменtациянн (1907_)i) ачты
Iayn мезгилд₠н азырьl atsзимолоIияrа не.из салынды
ьиокатализаторлорду В Кюне онзимдбр жеферменпердеп атадн.

А, l ардбн (аяг.) хана х Фон эйлбtrхёпьпин (UJвед охумучJrуус} {елиr.
чыьчJн немвФ ачыrи}ryн механизмин ачтн хана ферментrердtr (1929)

192&хнлы Д.Б.Самнор уреаза ф₠рмекrинин крист:Urлын алýп, Оелок
зliвнин далиrц₠ди, 192Gъ,лЕ Да(, Нортрап уэрын соlунан пелФ4нди таза
тYрYндо хана да.н беш Ферие}iттх бэлYп аrцы. Бул экбо хана Стеsли бул
ачЕлыL!тары YчYв l94&хылы Но6₠rцк фйлЕпы алышты
_ АяrлиялыК Ф,С₠нrер инсулиН rормонунун (195s) струfiурасын: У,
9_*I, С, Мур, Б,Анфхнсон белоr моЙ.уп*"ро,"" *np."" фgрменпsрди(1972) шиrцештл

б) Ферментгер хамц б₠локrон х₠ бело( ,(ана белох эмес юшчлr.а
в9гФrи}цер жо меlалrцардыfi ионуван турат, Фермен-гер ао бир эаl Y..YHылаIýпаu]кан жана ббЛгиrlYY р₠акцияларды rана ыrrдамдатаr Бироr Ьир

Р1! ryщ*'" каIirлиЦоФ{Y форм₠fiттбр да белrилуу, Бардых
9ермекгrордllн аты о<и белYп6r{ турат Бир.{fiисп субсrра, *а"а э-*,псп.eвr дегЕн rrY{6 rr₠}₠H аякгайт м: rсуп+!натдоlvдDоrена3з, ал янтаоiислотаGlна (.сукцинатD) таасир этип, суутбrги Ьлr {сдоOФроrея!) дбrе;сего .аза! мYчос{ коrUУлуп айтыJвт, (Ьрмэнтrбр таасир эm тиби боюнчаапв rrraca(а oелYrrет,

О(офвдуrгазaларGlчщrцануу-IмнбнЕ i₠лt Y р₠ациrU|арнн,lрнсФ₠раззларфунционаjцыl( Фуппаларды .аUJууrs,
l lцрола!аларгидролиз_Фл мвн9н :Dl(ыроо р₠sкциямрых,
, иазаmр|Фr! баймннчjгарfа rруппалардн tоця,
::у_rgчччу""",u b,u*a изоиердиr qормага ет*ерц,

__l!иfазала}чнlоGlрга rолsrупярдых грлпалард, -lrJyy й;-чrялар""
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ý6. Нуклеин кислоталарц юна АТФ
1, Нуtлекн кrслоЕt |арынын lryрarы

1868_жылы иричдеп_чириrон
6rр фосфордуу бирикм₠ни менен бирг₠ 6₠лYп
(ядро) деп атаган. Р.Альтман ачыткьцан (нуибиндиD

алып, фосфор хислотасынын каrцыlн тyрyндэ хармалыл турарын хана{асиети кычьlл экенин анýпап (нуклоrн кислотасы, (ядро ЕчlьJлы)
дбп атоону cyяyllJ (uлган Таблl{ца 4.

i Аютrуу неfичер
] а) Пирим}циrцих

i Цитозин

Урачлл

i б) фрп,ц"*

[уанин

Уrлеводдор
МоносФ@!Вlд
п₠flтозs
а) Рибоза
с5н,р5
б)

Дезоrcирибоза

Фосфор

н,ро.
н-ц
н-,
н-О

1) Азотrуу негиздер
а) Пиримидиндик негиздер - бул алты бурч7уу rетероциrлдyy

уоurупма лиримидинди\ lуундулароl: tимин, llитп я, урацил,

I

Нуиоин (ифоталарsбиолоrriлsr полихар (ураuы

]9



б) Гlури}цих ноrхздор _ rетероцимдих пури|{диь т}у}цулары адочич
ryанин, Ьулар бириlоaa{ аrвъ. Еяв б₠|J буtr{туу rвтероцпоцер

ЕуриЕ

м

IlN

}.IHN

Е

лl1

п.мяц

о

ц оЕ

я Еоllo, ц
я оц

оЕй
риБозА

ц Е
ов Е

дЕзАI(с.I ц,I Б озА

__ _]l_ 
Ь* снякгуУ упь₠од - буЛ бош буtнтуу моносахарид.

понтозанurFрiОо*r ханб дв!юlсriрибоза rypY.

ов

З) Yч нелддw фосфор ЕаслотаФнцв (HiPo.) каrцыь,
Еумбин lмcrloтaмpba хоfорху моr|₠(улвrrуу биологиялых табпый

полхмерлер. Курвмы &lox фосфор. 2$2₠% йi хана K9ltrypтeK, Ф/уrех,

а-УТ:: турат, tiyrиoriн кисJютамрн rrцЕюлиqдеf₠}це мономер,
нуiJ|фтlцдорrе, андая аtв хrюР Еrслогаau (НСlОз) лr*е* 

","",r"а";"ацOЁя да raаЙда crpyкTypar|ъr( бхмикrвlrв ае/райт.
2. }Фшэхн rrcлотaлaрý|ншr тYryлIлY.

__,._:у::!_:"р 
баtuтrуу полиморлер болуп, sqqа азоттуу ноrиздорден

паlца oolrroн торт нукl₠отrцдик зв₠но кбзбктешип хайланышат_
Нухлеин lorсrlотасц-+Моноrrt хлеопц_+Н зРОа+ну-*"пд- n"nro"r,

зо



а) Ну('Еозид-п₠нrозsнын iаrцчrыннн rетброtихrцYY азотrуу iепцбр
менен tjайланычJ|@н бириl(rrесх. Мннда п8тоз&jвя |(аrчьJrъr меяап
:]i!111lциllдик , н9гизд,lн N!, .ryр4циI нвrиздин N. азоry ФrнлууN_mюrозt,ддиi бапланыцJ мsнен бирихкен Пентозалнr риОоiэ Йна
дезоrcирибоза фуранозалык чи*мYY qюи\.ада болуп. алар cl де.иги4роо{сил lобч аэоттуу во.издер.е Nj хана N9 аркылуу д lлю(оэlддик

бирпот Бул байланыU.rг₠рда лурgrцик неrиздер
гаутомердик формада болот,

б) Нуклеоfuмеразотryу непз. п₠нтоза хвнg фосфор кl,юлотltсuннi.
мsр, Мыща фосфор оlслотасUннн бир пцрооrсил

тOсу оио пенlозаhын cr . 2-чи .удроо{о,tл тобу 24и п₠кrозаннн С. тбfи
iбяYрrе( droмy менен таIаал эфирди( баИань.чlь пsйда ,G.rtaт 6,а бrр
tРосфор лrслотаснннн моrк ryласы эl(и пеrrrозанын биринчиаrвин С, мна
зкинчисинин С. архнrrуу байланыlл пайда Бlлм бирrrrrирет, Tec*epиitrt*a,
1iи фосфор мслоtасынын каrцыкгары бир п₠нтозбkын С!хана
ul ieмvplek аlомдору аркылуу бириш(еh болот. Нукл₠ин хислоталарыннн
Ьир чыжырынын неrизrи окту( болYгY пбнтозанын жана фосфоркислотасынын кезеrтешип хайланыtlJl,Gtн каrтlыктарцнsн пайда болгоfi
полим₠р, ал эми гетерочиlсцYY азотrуу нsmздер пеrпозбнан ct aToiry
мэнеф охтм чыкан .алтм бyrаfiа охt!оп иrинrп турfацай жайrвньдlsт
пум₠rн х!сr.юталарынын окту( rюлим9рдrr тхýм6.и бrвдеfi, м эих

азогrуу н₠гицердин raзэкте!пrcY ар бачrка
уt]Jундаи hез₠пеUrYY алардын фrв.rо хаоаетrн анцпайт,

3. ДНКань{п TyJvrrYurY.
ДНК эки полимердик чыfiхьрдан турат. Мында эl(и чu}оlGlрдЁlн н!г зrи

огу фосфор кислотасынвнын жана дфоксирбазаньrн оiЬпаь,""*
кезеrrgurип хайлаяыt!уусlнан турупi бирtбиринs параллель сыргrа

эiи чыпнрдын ич жаь,rда бутактуу )iФiланышкан азотrуу
Fеlи]лер оиринчи тизмекrин адонин rаJцы.ы эхrнч, тк,мвктин тltiян
хаrцыгы менен (хана т₠схеrмсинче) xolrl qmекrrх, ryанин {аrцнrы
чflозиlцин ()iaнa тбс{₠рrаанче) каrцыIь мбl.₠н \^lTYx суутеrпrr
Dаиланьцrj]ы пайца кылыл, tJaIы сымал qtюрмада, 6rро{ эк, чыюlнр бир
о(тун айпанась,rца биринин арrынач бири оtюлуr, толгонуп слирlи снякгуу
Оураль,л жайлафыtllат

Схема З- а)

кош с},I.IЕктик
БАйпАныш
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б)

YЧТYК С].УТЕКТИК БАЙJLАНЫШ

Е_N_H 
--- 

о
с 1,j

снс

Ес

N_ _ _ H_N

сн
с=о___ч_с

N-н с
N
гуАlIин

irEцa Ц - дезо.Ф1.рибоза, Р - фосфор tоrслотасынын каrцыгь, Эки
чыrоlъlпд}rн xour жаr₠ YчтYх сулекrи( баЛланычJтар м₠н₠н байланыrлып
e:' ара ара|₠пенишYYс.Yнен {оч, слирaшь беr₠м ,{ана ryруктуу болот,
Домек. бир тизмекгеги нукrl₠отliддердин нраатrуулуry менен эхинчи
тизмакгеrи нукг|₠отиддордин нраатlуулуrун аннкrооrо болот. Бул
комrиементарлryrryк (шайхеL!тик, толукrоо, бири-бирине дал келYY) .

принциби деп аталат. Бул кубулуL!ту Э. ЧарвфФ аныкrаган, М: биринчи
тизмектем Т, Ц, А, r азоттуу негиздерине зс1нчи тизмектеrи А, Г, т,ц
азоrrуу негиздерl конпrlеrrе8тардуу болот.

Схйrа 4 а).

lц{тозин

@

@

@

-Е

в Е

:::Щ-
кош сIпр.!ъд.\]{ r-]l. цl

-@

т

г

г

-Ф
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Чарrаффтьlн зрФ(осl.
а) Ар каlцай хлотl₠rlамнв ДНКсацдаrн rryрицдж неrицэрдиr aаньl

пиимидинrиl( ноrrЕlердин санцна барабар болот.
б) Ар бarр ДНК адaнин менен тимliнди х₠на ryанин монен lдrоaияди

(А=Т. Г=Ц rryп r(yптан барабар то{ са,{да lФр айт.
в) Амиrцик rрупrrасы бар н₠rиздордин (аденин, цlюзхн) сэнýr оrcо

ФУпмсн бар неrиздордин (тиi.ин, ryанин) саiнt₠ барабар болот.
ДНКнын слиралцнын дяаr.ети rвраяк )(₠рде 60rрдвй 1&аА0,

с]rrФалдын бrр толlон.он ороц,нун узрrдifу 33,7З5А0 (ан.Сrре*В)
барабар. Мыrда эtl чцюкыр бир}tбирrна тfiпфинаa хана туурatсынан
да l(арама-l₠рUlы хаЛланнUJып, аз(,ттуу неaхзд₠р ар|Фlr|уу бир+бири
lllолон сууrектик баЙmныцrтар менэfl бsйланыrлып, бхр о&Ф парамэль
бУралrан болгоlrдо ушул фактыrа (Сх,2) дал lФrвт. Бщивчиrll.i(
тYэYлYurтоry ДНК зо,| хочJ ryз чыrоl(ъlр фrют. Эо,tнчиrмк тзЕr$rто.Y ДНК
эEl юlll тYз чнюlФр бхр oKD'в айланасыrца qираь счякrуу буйrtгаll
абаrша боrют.

YчYнчYrryх тY3YлYштgry ДНК бир хо эl(и тизa.окlон Typraн ша!е(
сымал форма. учтарьl бирихкен боrют.

Т₠рryнчYrryк тYзYлYUJтоry ДНК эlм тraм₠ктчY спираrцsцJкм
моrвlryлада YзYк х(о|( болсо, llla(eK супбрслирмrа Сryралrан боrют- Ал
таяк{а, цилихдэ, борло+{ тYйYн жана |₠туу тYЛYн формада болу,!у

4. НуI,вхн хклоrrлaрыныl. тYрлерY,
1 9ЗФ)мцары оlryиуU'Iтуулар азогrуу н₠п,|sд₠рt. )lcaм утлэщд

п₠rпозасý боонча аЙырмалsнrан эки тиm₠fи Hylo|oatx rrоrюталарнфын
бар эхонин аньlктаl,lJlфн. Биринчи ₠сY|цYктордYн метхасынан мынган
нуклвин кхслотасы: Moнocaxaplц рибфа, фосфор {ислотасн жана эк}l
пиримидинди!( н₠.йз: ураqилl цитозин экя лури}lдrrк rlогиз: ад₠нинt

ry8нrцен турат (РНЦ. Э,оtячиси каныбармFrдЁlн I'втlс!сынан аr!ннrан
нукrъин кисrютасн| доФl(Фlриfoза, фосфор пiслоaе| I₠Ha аэопуу
нёмтlорa тимин, цитозrн, аденrн хана rуаниrцон rураr. Бул
де3охсирибонуюоин l(xслотафl аНЮ. т.5

Таблица 5,

к

AaoTryy ,₠.х!дар
rъ|trооо
TYpY
КеaдоlrJlоф жерх

rtotll чыlонр
А,г,ц,т
дфоlсrрrбоaа
Бир TYpY
ядрqдо, хромосомада,
raитохондрOlяда!
хrюромабтта, l.цrоlодоТукум ,с/учуrry*

п{Форaaаr{rянЕ сaкта*т,

Бarр чьaфlр
лг,ц,у
@
Yч пDY
l+пfima!..ада,
p.lбооо{,sда, ЭrГ-до

ьлокrч сr,rнтездейт

рнк

з]



РНКяrн TYprlopY:
а) }'lяформgt+lяrlнХ (и) РНК-ДНКннн бир чннжырыr]ан

коttal]JlомвtпардryлуК нбIизиндв мИа болуп, r₠яден биринчилих
тrзyr|yl!теry бэrюкryн мол₠ryласындrrы аминокислоталардын
ыраэттууlrуrУ )lФнYндв ин(фиaаlцяНы рибосомаrа мвл fiел₠т. Бул
бапдд( PHKj H 0,Е1% тYээт. ьрнк 3ц13000 нуrлэотидден турэт,

моr!д)п массасн 90 r,и}я₠н 1 млнaо чеЛин. Ядродо )naнa цlrlтоrиазмада

б) Транafiорттух Рнк П-рню - цитомазмадан амино(ислоталарды

рибосомаrа тбцlыйт. Барднк РНКнын 10%тин тYз9т, Т,РНКнын
олеlryмсц ете fr4чино, ал 74₠5t@ чейин нукл₠отидден турат,

Моrв|(улалul lracca6| 2500ФЗ0000. Дл l₠лsц aана цятопrlаýaада болот,
9)Рбосо..алык (Р) РНК _ эц ири молеryласы З000-5000

rrуY\леоrидд₠в турат! моль массасЕ 1-'l,5 лн. Рибосоманын
сrрукryрФцк белyryн туз₠т. Мындан баtлка рибосоманын
сryбьединицаmрын бириfiирип белокry ФцYрYYчY (Фабриканы, иш

аб9лына мuп l₠лвт, Баtцык РНК лардын 9ОУотин пзет, Мындан башуэ

миmхояд)ияrцк xa}ta tиаст}цалык (м, ьРНК) РНК лар бар,
5. Нушюl.н rrrсrютмaрынын aaaaнhсrl хана Iюлу.
lчtурда оl01lуштуумр нуклеин п.rслотаfарын клеrхадаrы

биохимимцк процосстерrе катышпайн инертryY зат lФтары lclраruхан,
)О(-млыraдýн 3sжыrцарында lФп окумуч]туулардын изиrцовсY
натuйl(асUtца ₠сY1,1дYхтер, жаныбарлар riана ilи]Фоорrанизмдердвrи
барднх аrоriолиrlорrвгцин сliнтездбпиrли нроехн ýrсrrотаrrарына
мYliоздYY эlO0ни э{сrЕримевт ryзYндg аныкrалцы.

1)ДНКнын KoU,, ..lиралн фврментт₠рдин таасgринде бир r{унан
хаaьла бачлайт даь аrа чойрбде-цитомазмада кездошyyчy эркин

нусЁотидlорден rcмпIвм₠irтард,улуl( (tлбйкечJrик-толукгоо) принциби

He anrцe аlGlраган чь|пGrрдын ад9ни}lин карllJысына тимин, ryанинине
цитоаrн ()хо т₠G(eрисинче) дiи келmн жацы чыюl(нр мйда болот,
Ьтнйхада бир мол₠lryла эlrелих ДНКнын ордуна ошого окtllош б.{рдой

болrон эlоi балалuх ДНКнын молеl(уласы пайда furют.
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Бул )lацu пайда болюr{ gor ДНКнын ар бири моrlо]ryлаrнн аФдон
тизме мaачхц энали{ днкдан, ал эми эlоaхчи тизrrэr мццrlaн ,raйa
болот, Бул информациянцн эналик ДН|(дах ryздэн-rya йлаrlнк ДНКJа
o,TYll]Y болот. Бул Днкяын ред}mrикацияснмф (аЕФап aor
эсеrrенпчJинен) квлип чыгат. натнйiада ,₠ul xIrет!Ф ,{аITiK vlgтrадаIu
оuюл эIrб ихформациянн .иат- ЭнёrDrк ДНК+2 Баrвлык ДНК Демек
биривчtц₠н Tyl(yм ltуучулук ин(фрмацияны сактайт, эlо,l}нlцбн ry(уlцан

2) Кош слирал езrврryчrYкml rrеханизмrн молоl9лявднх дечfэrvlо
тYlлYнYYrо мYмкYндYк б₠р₠т. Эврде в}цайдцр бир сабdl Meнdr

ДНКдагы нуиеотиддбрдин кез9ктешYY тартиби еi,rерYлсо, fiуура эмес,
ryл паrца болот да, ал ДНКвын рqдуп,пиýчиясннда а}цан арýl ryкум
хууЙт хана мууtцан муунга берилет. Бул млация дрп атФЕт.

3) Аэrркь] незпirцеrl' биоrюlия liлliминин далиrцеосY боDнча
орlанизмдердин окlдошryry )кана айырмаGl бул белок
молёlqлаларынын сосrаsына хана х(нйчндыснна баЙrЁннljтуу болот.
Сисrемати|(алык абмы боюнча органllзr.дор a₠нчалык бирибирйне
хакын болсо. аларднн белоктору да составU ftФнча оUJончолуl оюJlо{!
болуцJат. Бул эмнеrе байланыUlтя жана с₠6₠би эмхо? бул да ДНКдаrы
информацияrа байланыштуу, ДНКнын тра}aсl9илцrясы натый{9сннда
бардцк РНКяын ryргврY пайда болот, srир рибосоиада б₠rюкry
схffiеqдроrо хiатuшат. Б₠лок молохуласынын составы, а}цаь.
аминокислотaиадднн нраатrуулуry ДНКдагн информацияга жэрачrа

болот, Ощоrо хараща бвлоктун молекуmсы синтеэдеrrбт.

ДНК--rРНК-JРибосома-+БблокэБолrй
6. Нtвлarн fiслоrаларыrr rзхлдэехYн rаJrъаыr.aв.
1)1874-хсlлы Пllо₠рд Ьлнктарднх qr₠риаrrарынан аrrынган

нуклеин ffсrlотасында азоттуу ноfиз, 1880-хьин Э.Фиш₠р rryриндор

)кана пиримlциндор бар э,енин далиrцештr.
2) 187$rнлы Альфехг К₠сс₠ль 10 iGlIца нуm₠индин gеaязfи

сосгавдцх фrrIсерYн: Азоту бар адеrrин ,₠на ryанrlци, фосфор
киcIютасын )l(аHa уrлеводдор грулпасшrдаrн коlrrулмаларды (1910)

белYп аJцы,
3) lglGхялы sмерикмык оlryмуштуу П.А.Левин ачыткнчт9Iцын

кIrетl₠лары|{дав нухл₠riн ххсrюта'vtрннан внr-лвrrто3₠+ибозаны б₠лY|,l

алrан. Ал уrrrеsод м₠нен азоттtу непв )lблпы юхпла@(₠ бирип4п, узун
тиэмеlfiа азот кислотасы арl(ьlлуу биривзрин боrDl(оaцоrон. Лбвик ,Фна

tl)(,Маlцепь биринчи жолу нуФаин кислоталарufl lидюлиlд₠п
нумеопiддерrб Фl(ыратнlлЕrн,

4) 1 924-хыrlы Р,Фбльген ДнК ядрнун rеrцер rdлахнцrан
хромосоirдордо боrlоорун, 193&rФлн У.Мбýри хаха Ф,Балл IlНКяын
рбнтrеноrраммаснн мып, азотгуу нбгиздер молеryлада пJlастша
сняктуу YcTY,ro-YcTYH катмарлаlJlнп х(айланыrлsарын aхнктады. Дндан

10 хьlrцан мйив Эрвrн Чар.афФ ДНКнь.r тотраl.умеопrдих
теориясннын илииий фактыrlар-а дм квлбопапин аныктаl .чaрrафф
эрфкэсин, сунуш кылвн.
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5) 194+хuлн О.Т.Эйвбрr, K,M8K Л₠од I₠на М,Мах Норти ДНК
I₠ндик ин(фрхаlфянн алвп rypepYll далиrцO{лтl1.

6) 194Ф)l(ь.r!ы Нью-Йорх Унивэрмгетиндо c.o.lкo А,Корнборr ДНК
]i₠на Pнlolн Ф{ятеsд₠й ту9rан ф60*еrrт MeHerr !мрдu ся}п₠здоп (1959)

7) 194&хьин А8rлимык д,Тодд нукrr₠r{н кислоталарынын
бхtинчилих струкryрафlн изиJцбп, т9рт аэоrтуу ноaуз, пентоза жана

фосфор l(исrrоlасы lсtнтип байланншаарыll аныкrадц, бул коммексти
(,1957) нуmэот!ц дап fiадц,

8) 1952-хьиu Р.франмин м₠нбн М,Уилtоiнс ДНКнын эi жакшы

рокпоноrраuмасuн алыlдты. Ф.Крик i.еявн М,Уотсон анын ll₠fизиl,tде

ДНКнын lФш c.llrpar|ьlнHx стереохимимьrк модэлин (1962) тYзYIлтY.

l, МКнын 6rр чцlоýрыtца нуиеотидд₠р
А_А_г_т_ц_т-А_ц_г_т-А_г
нратrууrrукrа жаЙrrанuшlфн. ДНКявх эхи чы}lхырrтуу

ноrЁцуласынын струкгурЕснн тYаryлв.
Чыrаруу: Коммэrrэнтардaулук принчlби хепзинде ДНКнын эки

юlrd(умсындб нlryrraотllдд₠р ЛТ хана ГЦ (т₠qФрясхнче) хайланышат-
Аrца теr.енryд9й болоп т - т -ц-А-г-А-т-г-ц -А-т-ц.

2. МЮ{ын бир чыюlФlрындаrы нуклеотидl₠tцин баарнннн 16%тин
тиминдик нуклеотиддор Wзвт, Башка нукл₠отl,!дд9рдин проценттин

Чыriруу ДНК Koi! чынжнрrrуу, бхриrни чыю(нрн эхинчисине А-Т
жана Г-Ц компл9мэнтард}ryлугу боФ}flа бири{ирине дм tелет.
ОчJондуктан Д=Т; Г=Ц болот.

а) )rЙлпы нуlс|₠отrадд₠рдин саны (д+т)+(Г+Ц:l0О% боrют.
q ф бир нук'Еотиддпн лроq₠rrтхв'tа6уу:
T='16% болсо, А=1696 болот. эI₠₠ бирrб т+А.,16+16=з2% болоr-

10о%-з2%=68% ryбнин мбнен циюзинге дал |Фл₠т. Г=Ц бол.ондуfiан
68%.г-ц=з4% ар бц9но туура келет.

жооФ: т=16%;А=16%i г=з4уо; ц=з4%.

3, ДНМа 60 адениндик нухлеотид болуп, ал 10%ти тYзс9, анда ар
бир н}меотrrдде{ ка8чадан бар экенrн аннктаruла.

Чыrаруу:
1)fuенин х(ана тимин нукл₠отиддеинин халпы санын жана

процgкгин табабыз,
А=60 нумеотид=l0уо болот анда т=60 ну('Еотид=10% болот.

жалпы А+т=1 20 нумеотrд=20% болот,
2) Гуаник монен цитозиндин )калпы с:|нын )кана процонтин табабыз,
(А+т)+(т+ц)= 100оа болот анда
(10+10)+гr+ш=l0о%; 1оФ(10+10)=80%о+ц)
Гуанин мбнён цяrооиндrн сэны бири_бирине барабар болот, Анда

мар 40%тан болот вр бири.
60 цмеотид-1 0% болсо
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х rrymот}ц-{О% болот, х=240 нуклоотил
Деме( 40% rya.rн-4z} нухr|оотrц

40% цrrоgн_2,1О нухлооflц боr!от.
жалпы fi +А)+(г+ц=(60+610)+(24}+240)=8ц) нуклэотlц.
ЖооФ: }Gлпьl 600 нrФэотrц= 100%

Адбнин=6О=10%i Тимин=₠0*'0%
Цитозин:24Оd0%; Гуанrfl=2,|0=40%.

7. Ато.
Монозин ,рифосФат юlсr|оIасьr (ДТФ) нын молеlryласы аФп!ry

неmз аденин, уrftводl_рибоза хана бири5ири мФ{эн махроорaпФлнх
Ьйланнш арlG.луу байJияцUrl₠н Yч (фсфор rrclЕrасннц}l l(адднtuнан
ryрат. Хrмхяrнх xyPar.U фФнча нуrлФ дд₠9.в lc{paT. АТФ
мryохондрияда (хrюроrиасrга) синтёздэлип Ып apr(ьl'ryy mепФныя
энерп.tя l@pe( болrон болyгyнэ барат. rлэтхадa анцн lФнцбнтрацrясы
О,И% ото gз, Фелет булчуtца 0,5% болот. Дйрrм фарментfdрдин
таЕсириндо АтФ пцролицбнип эl(и маФоэрfиl₠лык байланццлaн
(40+40) 80 Фл эн₠рrvянн бблYп чнfарат. Ошоrиуfiан ал 9{ёрlиянын

униаерсаrц)ry аюqrlулятору деп аталат. Бул прц₠сс сууну l@tлл алУУ
меlф{ лryрет- АТФмrы фосФордук l(ьtl(ыJ|TбKrrK бltЙмtlьaц'

па(розрaш₠лнк деп атаr|ат,

дтФ + нrо --Щ мФ + цЮ.+ 1ОrД*

ддФ + н,о е!э дмФ + н.ро. + 40Фх
мý|ца 6₠лyнyп чнкlсlн энерrия кпеflaанын бардых процессrврин:

биосинтsз, ахыроо, м9ханикмык )qмуш, затгарды мбмбрана apl(ь|,Iyy

акrивдYY oTl₠pYY, с₠ретrерди-фбрмеr.7тбрди хана rорirондорду бэ,ryп

чыrаруу, нерв имлульсrн oтl(opyy проqессrнде потенциаryFрдрl
коJцооrо сзрrrталаl, М: БуrFryrиаrы ДТ(й{нн запазы 2GзО хыйрg,lуугa
х₠iет. Ат(янн чьllыtцалнцlн мФ₠н анын allктaодблиtlJи YзrYлry|Фlф
)lqрYп. ордл толукгап турат. Клотl₠да АТФнвн calr азэйган сайын АДlФ

лйi ооооР йсrrотаЬнан ,lo Фл аrергияньr ФlцирYY t BHeH АТФ

синтезделет. АТФflын синтозделиrли TiYH уrлоФддор, липrддор.

белокгор х б, заттар Фlсlрагаlца бошоюн эн₠рrия мйд9ланuлат, Де ₠(

АтФ клбтханН энер я .llбноН хамсыз хнпуучУ бtiIцбн бир флах, АТО

гlдроrlизденrеrце белYнYп чыхкан энерхяныll эсобинбн кT еткадЕ,u

){ана орrанизriдеfя iиричиликтия бyт процосс,ерк нерв

имlryльстбрынын берилиlли, затrардвн биосиктезr, бу, уrtдл
lФоФреtllu, заттilрдын rаtлыrтясу х.б. процесстaр хYрот,

ý7. Krtotxaньlн сlрупур.лнr тYзYrryшY
&teTrtа абдан тат9аr1 струкrурадаrы .орlq}цеryл,oя, rlаш,lнага

ою!ойт. Бирк аяын форм9сн ето ар тYрдYY: tлар . сYйрY. )orfl, жмпвк
кб, пDизма, полиtонаrцык. пирамlцаrцык, х(ылдыз, то}irвче, урчупуу,

"irЬ' 
*"rв" Сюrют. Баврн бир шетвнын нsfш,и фунпиона,цык

струкrурасы т{ болYкт₠н ryрат,
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а) Сuрпн беттиr lомпrк,кс rлиюокмиlФ, aиазматrl(алых мембрана
(пмзмол₠raиа) 1(ана цrтоlиазмаиын lФртхкалUl KaTriarpн.

О Цrтоaиазма-rиаrюпfв$iа (матрхrc, цmоооrl), орвнеллiцар хана
ФртYr!₠л₠р.

в) Ядрону,{ носиafi сrрукryрlмык l0омпонбнтl! хариолвмма
(Ер}lот₠{а), нумеоплаaмахана tромосомдор.

Плазмол₠мма, lсtриоломма )rGHa органýUlалардын бвлYry
биолйиялык мембранамрдан ryзYлfон, Биомвмбрананын толук
,YзYrмл$rYн су|qaryк-мозаи|₠лнк моделин 1972_хGlлы Г. НикольсOн
)i₠fiа С, Синrер сrяу! кылrан.

l. Клотхaннr. снрткь. чол 116 ]ъёмазмоло|rма-Фл тирYY
lqlетlФння чктоплаа.асцн,чрчаг9н-lФrл липхдик l₠тмар 60{омембрана,
Липид сууда зрrrб₠.ен у.ун моriеlryла: уюrlдуу ЬrrYrY {башчаЕ (rоловха)
фнда фосфор lисatоl"асuнын каrиыlч х(ана (куйруry, май
ýlспотаснннн чЕl.{Ервнан турат, Бул моrвryлмардын (хуйрукrтбры
биин{ири харsп, бирок l(арама-l₠рцlы перпёндикуляр б₠ттеUJип,

у|оrlд'у (бачлаrлар сырттн уарап, бири{ирино теcl@ри к|рамаi(аршы

'₠Ямхычlып 
Drдрофхrцик б₠тги лайда хылат, 3аряддалЁн (башча}

мрaа б₠локгор бирt'{rэт 6.а. билипиддик катмарга б₠локryн
r.or]₠ryrraJrapы матыr,цлг9я болот. БилиrиддиI l₠тмsр &тги( тартыrrуу
KWYHo ээ болrон сryюкryх сцякrуу, Одоlrл/кrан эýl жаlч 6₠китилrон туюк
|Фцдрf,rв oýJФrr.

а) Каэ бир бвлоктор irехбрананьtн бп, Елындýь боюнча еryп, эм
жаь м₠iaбрананыl] сыртlGl ]l₠Ha ичlс,! (оo.1) r@rнна мбЙкиндикхе
бЕruтталнп l₠йланыlлат. Бумр и нтеФаrцы( белок деп аталат.
Трансrrембраналых лрочфстерди уюUJryруудЕ чоtl роль ойнойт.

б) ЭOанчи белокrор бир жагы момбрана аралых (ортодо)
raоfila}яraкrе боrrсо, эЕ,lнчи хаIы ички хо сыртхы меrбрананын мохо
Етrrарьltlда боrют. Булар )харым и}aтоaралднх 6₠локrор деп аталат,
БУmр б|pTIGi .₠йр₠дон сиmаrцардн кабьи мьlп, меirфаяадан ичхи
!₠йрэrэ отхерYп берет.

в) lЪэ бир болоктор фффолип!цциl( бикатшрдын аралыrындаrы
майо цrкr₠ )l(айланыц,tнп ар турд,i.у заттар менен байланыrлкан абаrца
болот.

r) Кеп бёлоктор фврмантатиqдих l₠creTl(e ээ. Би катмар
асимraоlрияrrуу. ф бир iюяо ₠тларда лrпiддор, rликолипиддер
хаЙrвньцJып, сь{rтху raoнo втrrардан билиrет. Дrирдын l₠мYрт₠х
чьlюl(ырц сыртlб баrытталган, ХолесIбрин ич|с4 rr9мбранада
цитоrлазrlаны lврал, чиrФроlrдор сыртý хана АТФ синтбтаза
м₠.16раяаннн ичlо! )a₠rыtца )(айJtаннцlат, Мембрананын п]хи хе сырткы
моtю ýтмарыlца хайланыцп@н балокrор порхф₠риялык (ч₠i(и) деп
атамr.

Ббттж компла(с-кrътканын Meir6paнacu rиазшлвмма деп аталат.
К₠льliднrы 10 нм. Гlп:ц'riоле*ианын снртrц боти mикоlсlликс менен
lФггалгав |алыцьfЕ 7,s200 н . Ал uоra6рананын бблоry монен
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байmныцп(ая фrlисахарtlrцор, mикоrипlцдар 
'aaнаrликопротеиrц69дraн gorв{yrrarrapнHнH чынхнрчамфlмн турат.

2. Боттхl !ппaрaт Ф.ртlGl ч9йре хана юt|Jуна KrroтlФ,lаp менaн

ryJдвн-тYз араl@trониlл9т. Ал Yч шзматrы (6арьордrк,тоa о,
транспорпук-та[llуу_епФрYY, рецаmордук_ созYY-Ебыл аJIуу) атiарат,
Мьlндан башка атайьlн мбхiииl(алых )l₠Ha ryрк,рдук, (Fэрr.6нттик ьtзмат
aтlсlpaт,

а) Буrвр аrай!н raолеryлярдьaк рецепrcр хызяalтнн aтlctpaт, а|ýн
ая( хаaьна сигна.rцt/у молоryrЕлар бирип(eн.

б) ГляФl@rsllФ мазrrоле.rма ие+вф бирrв сыртý 6₠ттих
комплексгин барь₠рдик Tocii|o хана транспорт кызмaгвн аткарот,
Барьердик-тосr!rо хлэтканын ички чейр₠сYн метl₠ннrl Фlртlсl
чэйресyнбн белyп ryрат жана хrlот,(алар ортосундаrы арllлнк
байmныlrrты пайда l(ьr,вт. Транспорт ьвматц чlnтOarлазма м₠нон

сuртш чойро ортосt/}iда зат (8rpw хана чыrууну) влrашурtу ₠lrcbB
шлат б.а. опФрYY-тащуу. Билипидд.ц г}цроФобд/i |₠тхар уюлдry cyyJla

зрYтlY молеryлалардын ₠TYvcYr₠ тосlФоaцы( кымт. Гlпазмоrflиаянн
ичм цитопмзмалui бепа терс эарядды алып хyрrендyкrен о(
заряддмlан иондордун ₠ryuJYH l(амснз ьlJr.tт.

в) пмluоrвммs ф₠рменттйк кыaмatтты allФpaт 6.а. lФо 69р
биохямrялык прочзсстордин ]кYрYIлYн бачllорат.

З. Клэпага зaтraрдЁlн lrрYY lоrцору Elвii кхrфrз|rr.
1) АктивдYY TaUJь.n nipYY_4)sr₠iopT. Бе'loк iацlып l(YрYYчYrФр м₠ll.t.

АТФхýн пдJоrlизл хана протоlду( потв+lцrаrцарIчн аЯнрraасьlнЕн
мйа болrон эl{оргхя сirрггаJтуу мбнбн иllJко аUJgрнлат. Бул

юнц₠нтрациянын градивнтине mpamicaцlrн жyрбт,
а) ЭуlФриотryк кaвпаларда натрийп₠лий насосу неrизиllдо

м₠мбранa!лык потонциэл халыmаныtl, Na' м₠мбрана аршrrя мет@дан
cHpтl₠ хана К| клепсаrа атdг.

6) Фаrощтоз (гр. (фоgоý фаrо-эитYY) xrlen₠.a |₠туу бэrryк.оrврдYн
Фalирiлиши. (ФаrоqитоФ ryшYнYryн илrмrе и.и. мечн|lюв '1882 jl(ьl,ъ|

хирfiзrен. КаrуУ б₠лYlоlо кrвтканын мвrrбранaюыннн осltцYс"ч Meн₠lr

хурчалып, анын аствrцагЕ мбмбрана иймип, флрý6 кIвтfiанын ичиндо

циrомазмада болуп l₠лат. Ал фаaосома деп атsлат, Бул

женохбйлYYлер, ич₠rи ФцдeriлYYлер, лбйкоцrr, чучукryl капимярл9рч,
юк боор, Ьйр₠х Yспlцоry беqдин rлвтrаrврýlм хYноздYY.

в) Г&ноцитоз (гр. Пино-ичем) эрt гоеB х(oгор(у моrвчла'Daу заlтары
бар майда тамчы (tюрr.асtatцагн суюктукry меrrбрананнн есl4цYсl орл,
цитомазмага сrциричJи. Бул )(анuбарлардын *aнa бир
мбтхалуулардын клотl(асына мyяэцyy,

2) ПассивдчY lранслорт_ энФрaияны талап БJлбайт. Зарядсыз
моrr₠lryлмар концеflтрациянýн жана заряддуу raолеlryл9лар

транarrеra6раюrlых Н' ионунун аЙнрaaасьl (Фадfl₠.{в) )пэ

элекrрохиrrиrиы|( протонд/х aрадriе}rт боDнчa! етат.
а) ДифФузrя (rвт, Diffusb Taparlyyl отYY) lrоlцор re эрYYlв

]rcядрilдуy боrraон мол₠ryлэmрдын жогорry кончентаqхяrrуу ч₠лрsден
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теl.₠fiкY юнцо+rrрацяяTyу '₠йров броун Еliмьч|ы натнiЬ(афlяда епшY,

Ьул пЙчосi мЬ*ОраЙ""," эки хэ.нндаrы юнцеЕФация тецелгенrе

чойия xvpeт,
6) Ьсмос (гр, osmos-TYpTYY. басым)-суу хвбYре'к суюлryлIан

эрипiqвн rобурйк кооулатйган эрrmлеrо r,rer6paнa арlнлуу тамап

ar,,"рlп 
"роц*i". 

)(алпыоваВ заттардыв хлеп₠г8 ý,pW процесси

ацоцЙоз (Ф. Епdоrr, иЧrc, ичloорrrc. ýЯоs-кT опФ) деп атамт,
4. Клотхaдr заттардын чыDry холдояу,iнa мохlнllзllr'l,
пассивдw траяслорт-плазмолемманнн ички жана сырiкы

*аrыrцагu lоiцэllrрцИмардын sйырмасы н₠fизинд₠}lt,Jке ашырылат,

АктивдчY трФ{сmрт-клОтl₠дан l!ондор хана майда молекулалардын

' 
Ири молоlулярдuк юtlJулмalларды сuртrб чыrаруу м₠ханизми, Ири

молеlryлirлар алднн ГольФIи комплвксинде сtrреfираlцяTанып

,**boTTvx кэбчк{олерrО айланып, миlФотYтYlс]ел₠р аркылуу

й.rо""" Ъетп"" йъrrт-амт, Кебчкrенчн мембранасы плазмолеммаrа

)хабышып, ячиндеaи масса снрт|Ф чыгат. IGлпысuнан хлетхадан

заттармн cupт*a чыгаРьлышr з{(зо (Ф. ЭвФс ртка) ц,тоз деп аталат

5. Клaтra aрaлых 6!йлalrыш.
КrЁткалар бирибири r|₠н₠в бирикх₠нд₠ влардых пIъзмолеirмалары

₠з ара арбхоттенишет. Мыlца 9згвчв бириктирwчY crpyкrypa клоIкалзр

аралнк бириrvy пайда болоy, Ал эмбрионrt цык ерчyyде квп метхал!ry

орrаниýaдия )tанs тпандардь.н пайда боrlушуlца lблвптан9т,
а) )Ьнеiэй барrirYY. Б9р (летфнын тишчел₠ри экинчи клет!авыА

,"rй"рпrп" 
"р*""" 

o.pnn 
'(e 

бзрrrах съ.мал бtриrYY болот, Эхи

метуанын плазмолеммвлары орюсунд9 ар дайым кл₠тl(а арапык

течrине (коlцим 15_20 нм) сэttалат.
Q ТатаЙ Оиригу1, Клiтrолар бири{ирl м₠нен тнгыэ )l(айланышып,

мбЙ араrlыК меЙоrндих apьlrlyy эýl клеп₠ны бириктхрrcн хлётка

аоsrнi бYмлаD, ]вйрuJrуучУ боо.олор, плазrrоломммарднн урчуrу

мЪнен Ыirr{иринв lоlРишYYсY ар{ыJтуу байланншат, Вув тешик сыr,'ал

контакт жана синаtlс хярэт. Мында бир хлеткадан экинчисине СlrДа

эрyyчy !о.iчин9кой молеryrtалsр sто алат. сихапс нерв сr.lстемасынын
(Мц$.lясuн атхаруу,да чоц роль оиноит.

в)МиФоворсхнlфлар,л'взUолемм,иuк gIв ки,lиноl(d осYндYлер

mбтйнцн б₠тхно+l аяr{тнн чоцойгуп, сuрттан клбт|₠нын rlчки чэйросYно

:}Еtтта9ды соруу кызматн aтKapsl. есYндYл₠рдYн тYпry жаъl

цl,tтосlелеттин мlФофиJrамонттери монен байлаяыtlrат.

ý8. lЛ,rопмзш xatla IэIбрaнъв орaаtlэллэлlр
t-t то.иазма (Ф. Цитос,клеп₠. лмзммьl,еal,i₠ннаr) ннн rвrизrч,

сrрухryраФl: .иаrюмазма (мзтри,Ф). ор.ан₠ллзлар каьа

бYрIYI.{₠лэрдрн турат б.6. сыртннан плв:rмолемиа мэн₠н курчмrая
ячинен ядроrlw чеп кабвх lGриоломr/в м₠нен чбкталrен орfанеллалар

raояен xlt₠тханын tчtФ моЛкяндlп.
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цитома3ма-мет₠ tчиндом биохимиялык хана физиологиtлык
npotloccтep YчYн чэйро ьlзматын аTl₠рат.

r]лаз оrlоима, шро жана органеrимарднн ортосуlцагч
комоидqик эритrrо irбнен толrон боштух-м₠йоrlцlrll( rrалопrвэма (rp.

НуаЬs-сrекло) д₠п атаmт. Гиаломаýiа фtФиlФ-юaмиялык Еrннан
сlryдан, иоlцордон r₠Ha орrанхкаrlык зalт7ардын: уп1₠₠оддор. лиrцrцор,
белокlор оцlоiцол эл₠ ;лиФлипtц, rлиiопроtеин, rlltlоalротоr,i{',6,
моrl₠кулалардын |ФмшЁкстж lФшул алафхан ryрaан хоrvюиддик
a.lcToмa. Фермонtаlивдrк акrивдYYrrро₠ Ф.

Орвн9малар-деп кfвтl(ада l₠ндайдrр бир так, атайвн lcl3aaт
аткарrsн ультрамиФосхопту( тYзYлryцrrоry lитоплlвraаньlн эIr₠Iа{ltн
аЙтабыз. АлаР клотlфнын тиричилипrlн коrцооФ !арыл болrон

фуню,lияларды aтl₠paт, Органеллалардын структураOында

мембрананын болбостуryна, боIryщуна жана аннн саннна )lоараца yчкэ

б₠лYн₠т. Мо бранасыз Ърганеллмарга цrrоо(eлет, кrЕтхалык бофор
жана рибосома lo.1poт.

1) Цитосхелет-микротYrYкчФвр, арaч|нк миФоФиламбнт'оиоfi
жана йихрофиламентrерден турат.

о) МиФотYryхчоrв}{ереrвсинив lФJ|нцдыгы &8 ни, дrам₠три 2GЗ0
нм цилиндр формасында болуп меп(анын бYт цrтопrвзмаaцна юrрип,

центриолБ ,ората радхl(аrцн( баыrrа таралып, алsрдын бхр б₠лYry

мазмоп₠ммань]н аЬна хайmяншып миФофиrвм₠+rттия боочо,lору
бирrе терминsJцык торчону mйда кцлат. ЦитосlФrlотl(₠ таянвч жана

кr]еп(анын ичиндо aаrтарды таllJууга l@тышsт. Arlap бqднр}ry ЭПТ-да
сJнтвaделип (ryбил}rн). l(летелцк борбордо сfiиралЕ чоrуmт. _

6) Арлыi филамонтrер (алUlиыгн 8-1он[ болrон узун беml(ryн
молвкуласына ol(1llolll, миФотyryп₠rr₠рден ичхе хана
маФофилом₠нтtен )коонурэак болот, Оtлонд/ктан apajiвx дs,l яталат,

белоry антивн хана ага керекryy афтlfiелону тyзyyrо катышат.

в) Михрофиламоfiтор калы}яыь 4нм, аýин б₠,юryнан ryраI,
Аl(rиндик филамеrfiер боо{олорrо бирйrип цmоскоrвттвн trянlч
оруфр"""," TY3₠T. Цитоплазманын беттик комплексинде увп болот,

плjзмолемма монен биригип конфиryрациясън ₠зr₠рте апат, Гlино жана

фагоч}rrоэду, ббттик ec-YlцY поЙда lGutaт, Кrвтl(анын хацы с16стрбтl₠

бириlичJин, rФцы оруяrа жьUпышын ммснз хнлат,
2) Клбтхалыl( борборцитомазманын т₠рgц белyryндв ядроrо xal(ьlн

же |₠лыmанып коле жатЕн гольдп.! коммеrcинин айланасчнда па}g|о

болот, Клэткsлык борбОр-qо|{триол терrrинин 185&жuпц 5овбрl lлимrб

кирrизген, Ал эхи цонтиола Ииплосома) мна цаrтросфорадан ryрат,

Центиоrцор бири₠ирИяе iавта бур{ боюки хайл₠нullJат дв, нdиT 
'

dунiиясь, irиrротчпЙеrвOдY пайда bul}ay. Ар бир цен,рltо,rбофор,|о
тоfуз тримотти( михроryryrчалер mоuпrв!синон ryрган ци'|1iндр'о

о"riоЛr.'Эп. ОорЬгю Сrрlr6ярrн₠ l₠рата порлапдl{хулф хаiланш'аr,
биоянин бяfнна э|о4хчисянин хаптмн 69рхrвт. Булар езYr}ФY reндф,lY
clpyKryp, кл,еr,олы* цихrце {lol эсqлфот. Борборчо,|ор оlрпикrолор

хана цlапалак{аrrардых бэзаrцык денеч6rв9дин хана l.нтоlжалцl(
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)мпчqлоринин пайда бОлуl]lуха loaтыtlJaт. Жаннбармрдын уана ToMeHKy

оолдYrтердYН glgгкасчнда бorTvHYYre катцlJJат, БолYнYY Фцында

бофорчоrlор хлеткаlнн карамiнGlрlдв уюr|дарына тарть'luп, ар

бирнrн srtдlrца ýз чфпD.rоrвор mйца бо'юr _ 
АлаРдая

ми'|ФоrYтYк{еrв9 чьtъlП ЬлYнWнYн мrпотulблнх )lоrпчоси паЙда ЕiуЕt,
){lтr{еfl ин калчlтraнвtлu прФазадa хчрот.

З. Р}rбосомsrвl>чоtдуry 2озо нм болrо{ тоrо,юк хо юзу карь!н

(фрмасннда болот, чоц )(ана lоlчине оa сlфддttницадан турат, Чоц

субьqдивхцs рРНКннн ар тYрдYY Yч ол₠ryпасынан )"на аrа

Й мнuчlЙн болокryн lО моrвrrymьlliан ryрат, Кцчине с}бьединица р-

PHiGHB бир rrолоqlrв6| хана беmкryri З3 нола{уласынан ryрат,

рРНК 
' 

сlбьэдиiицалар xpoмocolцyн ядро,о,туу областында
('aктеодоrrип, глбосоманнн жыйналыt!ы врхотal₠ньlн тешиюlgлориlце

xYDoT, Р}|босоirанын q/6ь₠диничаларЕ ортосуtцаrы T₠llJиK{B аркылуу

иiФормацимнr-матрихсгик РНКнын (и х(е м-РНК) молекуласы отот, чоц

"rой"*riц"д" 
узун чуцryрча бар, ал арlcлуу с.'нтезделrон белоrry]

молеrrуласы"u" чынжыр.асы ₠тет. Рибосоманын ноrизrи ФунlФиясы l-
Рнк ялыл l₠лrg{ авllнохиGлоталардан и РНМаrы нуклоотl,iддердин

ыраатrуулуryм )rараша флокryн мопst(уласýlн синтбздее, УцJундай хоп

"Ь""*-'a,йr"lЕлц* 
ин(фрмация трэrсляциялаllат, Рибосомалар

-Й-*""да бирден loia топ -тобу Hэrroн розýrка. спирал_, бурама

тywнде Ооlrуrлу цркув. Бумр полисомаrlар двп аталат, Мында м-

Г{rЙii" tcrp iюЬкуiаоr бrр нФ.е каTap )i<айланычJ|Glн рибосом₠иардын

Йr, аЙй 
"rеr] 

ьСо-.i.rврдЕн х₠fl боrтYry хоr.6раrlsмрrs: ЭПТ -
нун бэтинв'хана lбриотеiGфыН сь.ртш rrамфаяас$на биипон Оолот,

Эрrс.rн риЬсомалар кпЕrк ftaн ₠oYHYB тиричилик процес'и YчYн зарнл

болrо{ болокry оlкrеqдейт. Мнндай lюлисом5ларда цитоплазманыir
мarтриlФI,iнин. raикроптYхчелбрдр, rrшФоФиламо8ттордин,

.,ойрмаrврд",* lфФ' бир белоiбо9у сrr,пбзд₠л₠т, Клеrхада

рхбо;омаmрднН саны оlцоfон мrlнго ]квтишI цYмlqн, Рибосома 1952-

ý9. Бrrр r.смФaх.луу ор.!н₠rurЕлaр
Ар бир мембранаrrуу орrанеrurа мембрана монон курчмган

чrтопл9зманын струкгурасын тyэ₠т. бнын ичиtце flалоплазмадаu

белyнrвll меймlцltl бар, Ушущай хол мея₠н цитомазма ₠зyнчо

касиотrо ээ боrтон tФммртrr₠нfiерr6,!(а(е сощияларй флYнот,

КомпартмбнrтоР gytoapl4oтryx клеп₠rврaа мYназдYY, Бйр момбрана,0,/

ооrа₠,,|rвца: ЭГП, Гольр,оа ю ме,Ф (Гý. лrвосома, л5рохLисо_ма

"jй. #*рд" ФФ.iсхроrп к-де дрв Ba,ryor. доп атаган, кзэ бир

olryrrY|лTtayмp lоl{роэоро.н16rврдн да орaaч₠rl,вларrа xr4pll.:}eт,

i. аrдоrrлrrrrпнr юрчо (ЭIП) хв э}цоrvвзмалых р₠д,ryлумду
IзРььO{дaН 1О0 fЁlл аr|днН Гарнье э9сsстоплаэ,а (эр{асrо-тч:эм,

iratb о.m..) д"п аr*оl. А{ы эrвсронд},х uиlФосrоmон каравнда кэп

ойаrо, ,уrlт,*r,е9. )lcarna(-Toalкr жо Tololro( ц9стбрна,lар мна
нбнбраrlмU( МYtс₠лор тYрY,{д₠ l₠pYHY,], клетканын



(мазмоrвмманын) ички момфанsсынан бацтмып, мронун cь|pтl(ы

мбмбранасъlН (l₠риол₠ммsньD бирикrярr₠н ультра_мххросюarry[
мембрsналар систамасg, бYт орfвноиддарди аaрикrирaон кпэтrа
ичиндоги бирдиlсyy сист9м9, клетка ичиlцо хана м₠тl₠ арaиык
транспортгук кьвlиат aтl₠paT. кrrотхsны б₠rвк-белоr сацrяларfя болvп.
бир элэ $азrиrце ар тYрдYY фиaиолоrияJtýк проqессr₠р )l₠Ha ххl'иялык

рбаlо{иялар ryрYшYt₠ шарт TYJoT, Эо. тYп бар.
гранулярдык-бьцырrrя Эпт-нун rиалоaиазrrахн караrан мaнrца

(сыртыца) рибосоirмар бар. Ма белок синтезделил, l₠нальlнда
белоктун татаал молеryлаrlарына аймфат. Гиаrюмаэl.ада кап саядэпrн
эрlо4н рriбосоммар да бар,

АФанулямык-сьлы.( )lФlлма ЭПТнуя бетиlцо рaбосохаrвр хоr(' lФ,l

сандаrан майда ryтYюr₠лэрдY эл₠сrотэт, арасынде rЛИIОa61,1Д,|Я

данчалары бар, М₠мбраtlаrlары}ца уmовqддор хана мпцддер, аламнн
арасында rликоrен хана хоrъстерин сиктбадеrвт, Бумр сrероr,дд'к
гормондордпl (ацокриноцяrте-6ейреl) синтвзIlблиllJв{е l(aTнlllaт,

карнндын эпителий бездеринин парметаJцыI lrвт|с6rврыllда хmрдл
яонун белYП чнгарат, l₠лыlийдин }юllунуя д₠rlсlсу l(атарн

кардиомиоцитrердин )хана с|₠лбттиl( буrr9ц тl₠нUнuн Kb.o{apцlьlнa
катышат, мегакариоциттердб Kалo{eKT6l1t троallбощтrв9ди

калыmандырат, Уrrя заттардн энянсьrзда}цырат. ЭПТ-схraтезделl.{
заттапдн Голýдрl компл9ксинэ .U|Hn бараl. анда lФ6YK{₠ форхасuна
келип, гиалоrиазмага бgлYнYп чыrgт да KopoKTYY )хорrв бdрат. 195G

2. Гольдr(rl lо9плохсх (ГК}-калнц кмпаЙыt{6| капчалар ц,сторна,
масiинlсl, к₠бyю{олор жана sакуоrцордон турган l(rвncr ичиlцоaу торчо

компr]₠хс. не.vзв элементи диктиосомаrlар (rр. ОуGliоп-торчо), сэны ар

тYрдYY, клеткЕlнын црYно )₠pauJa бирден бир t₠че хqзrэ чейин болоl,
Алар табак сымал формада боrryп бирибири монон каналдар aplФTуy

баймныщкан, параллель жайланыtlJкalя циФ₠рнаmрдан турат,

цистернаннн аяь кецейrон. андан ар ryрдуy заттsрu бар кобyк{э,вр

жана вакуоJцор белYнYп чыгат, Гидролитгик (!врмэ}пrери барлардан

лпю"о"влаР паЙда болот. Квцири l₠лыц цистернамр ЭПТ_ху l(арап

)@йланышып. аrа Эпт дон биринчилик daнтездlн лродlукталары l(элип,

кийинlо цисгорналарrа втyy мен₠н полисахариддврдин с}|нтgздsли|ди

улантылцп, фrюктордуя, уrлёводдордун хана липriддордин |ФмплalФи

паИа болот 6.а. з5ттар аралаlлат, copTToJK,T. махромо,lокулЕиарlа

модификrlчияланнп, чистернанын lФпталыrиalы есyrячдвя |Gбyк,lб

формасында ЪrryнYп чыгып aиаrюмаэмада таралaт.
гк-си меп₠лык меiiбранаrа. rлиФкаликскв ханб плýпaо,rоиra6t"а

сrнтездолг₠1] заттардЬl алып kалип, ttлвзматиlФrч( мембранннын
жаццrвнуусунэ кrтышат,

А"Нови!Фв ('l97'|) ГЭРЛ (Г. Гольрlо1, ЭР-эllфrиазнатиl₠лýlк

радикулyrr, Л-лl₠осом) {онцопlиясь{l иtuтоll чшfiан. ГЭРЛ з.t аlФlрннда
₠зYн₠ бrflрr!₠нYY мбнен сеФ₠тrrк-GYрrylýl₠rэрдY rвПда бlr|у,)лlу aФп

сандаrtrн хооrюrоумрu 6₠р диктraосоtaаltнн xorиrrrвrr &aпчirmрuн

4з



бlФиктирет, Ага ьlлма ЭПТнун цхсrврнасьJ бliDигот, гэРл менен анын

'rъядаIн цrсторнанU бирикr1lр,он r₠нал бар, аНДаН КЫЧЬЛ

фосЙтаrасн Ьр форrэнт лизФЕонаны пэйда lGlлат,
---iiй **,*ё, сорпоо-со.ретация жвна таlлуу, м₠мбрllнанн

.;;; *-"Й фунlоlхя,lsрнн атlФбат, rК,ннн аirланафlнДа

;;;;йЪ;й ;; ;, сэь.о" iц, *чрw*ч процоссгор yчyн эн₠рr я

БпlйБ .,""*",, fка, 1в98,хсlлы Нойрондон ГолhtDýа тараоыная

""Чli,-.о"rrr.р (". rлизо-эр,теr,ин, сома-д9н₠че' диаметр,и 0,4-

о.5 
-й--й"rоЦ *iйар, уrлэводдор )₠на бе,юкrорJry ахнр'туун/

lсtмсЕз ьarrуучу фa9aЕ.aп₠р lФмпп₠ксихон ryрвн, бlр мбr'ОраНЭЛ}ry

ЁЁ; Б'idа-rЬ Др Дlоэ тарвЬнан ачвT ан, Аянн 
'nrиrце 

5u

й;;;йcи;"rr,фЙЫ'аОа"да,ъ, фермФ,тrош бар rомOгендих,

осraхофхлдхr малда дЕ{чаrryу cyol(ryi обр,-- 'ir}, 
оЬ".*r..од"" r.о,l₠кулаларя быдырлуу ЭПГ-да синтездолип,

,о;;Й;'Ь,Ё;*р ор,о,,уу К-"""" |0олип r,одr,Фк."цияланнп,

;i;;'-йЬ;Ь;; ' o"""oi,' M"oco"anap бFryр,вяyп чы,а,,

;ib;-; маrбраас8 фл форrrенrrерrе ryруктуу, мембгача

ЬЙЙ-й""йЙ аrсr4qдаlsг да мэт]."нвн Фзy,lyuly*a-₠T UJYI.

- -Й--* аядоцrrоз xo,ly мФФrr к,втl₠га uрrен 6₠'vоrо'|6рдY,

ф";;;;rд" -зЙ++rлrrr qвrолизоСоман"l пайда кы,]}у менеч

br".pn"pii, но|{оморлор.э чбйин ЕlхыDатат, Дкыроонун

пфбfiтелаон шrrтофtчо отат. Фвгосоманын ф,6ранасы ажырап ГК

сiнЬ'lсчмп. жэlц мв*бранsныя пайда болуt!уна сарtтlалаy, .-*j*;;;;";;;rр диам₠тp.r о,2ден 0,5мБа болrон__ьир

";-;;--йй;Ъ. 
- 

Алар 
' гк-qr )₠на )кылма эгlт-нун

бrnrvprвHvuliHeH паЛдg боrlот. ЭЕа прY баг ,-' 'ЪilЙ" lО,rЙ.z5 Mro,r) пороЙсюма счr эr4/YчYrврдYн (зАамдын)

баодufi меп₠ларннда бrр,:-;i-й; lоЪ'"*"i* чо8) п₠роксисомалар Фэ бир ткандарда

tьоЙ. ЬиЙпеl ЬЙт, МiрдВ ферменrт₠р конценIрацияла,{гаti

;;;Г,;r.'й фЬrrsдЕ )*аЛланышат, Булар l₠п уул}ry токс,калыh

;,й;й"й iоЛфrrдаr'цруу.а. липиддвр, хол₠стерин жёна

rryрпцоихн блмацryусуна l(аTulllaт,

alo. o(r| иarбDaналуу орr.юллм'р
Й' - 

"""Opir*"rryy-' 
ор.sнвмаларга лластидалар _жана

*"rоЙдрa.*"р ,орaт."Маgд}," тyзyлyuJ llланы ошlочl, Эк₠₠ндо rеq

""Й-'Ёaр. 
Kn*"""* llta,юrulад,асчнан э(и моr'6раналык ички хtэнз

;;;;"t- монбя болYнrвн, а,врднн авсчlцs м₠ фана арагьiк

й*йй ф эЕо{р1 TB}i ички моr.брэнý.ца к,п calцaйr

Бййпдч. 'л'''wrqдч. 
t₠+'r'кел'9дy хдrа rrчЕr матиl,cги п,]йа

"riBT. 
Ь.ро.,rrшaia. Ена totзaltв ар оачЕ,

-l_. ]rr;a"r'.дlrф всч'rдyпэрJtyн хлбтвп'рнttда rcqдоt]Jип, yчT py

(хлоропласт, хромоauпасr. л₠f, юaUЕст) 6зр,

ц



Пластlцмар биринчи хоrry 1676-х(нлн ,q.Л₠₠sяryх тарабýнаrl
жлылrан

а) )(лоропласг lюt|суry ЗO4нп. болrох, сYфY, шар хa д|,1clcl

формасындаь хачJыл TYcT9fY орrаr{елJв. cHpTlGl rida6раяасы Ешr.а,
ички меraбrЁнасц болцyлордy-rимкоl4ддерди жана пласT iнl(а сuмвл
ийиjryYлэр сгроманы пайа {ылат. Тилако|1ддардин чоrрцусу aрахдвр

деп аталат. Алар бири_бири MeH6l] ичоr мбмбрвна аркнлуу бириrиUJaт.
Тилахоимин мвмбранасында 6₠лок )l.Эiна лип}ц моле|ryла{ьш
катмарнrца хлорофилл пиaменtи хана х]аротиноиддбр бор. Гракдар
ортосу}цаru аралык хлоромастчн матрlilоfiдф1роr.адр рибосоarа.

ДНК, РНК хана Сврмбнгтбр бар- Рибосомз х,юроruвсr T.YH мYfl₠фlYY

болгон беrюкry фятqдэйт.
ХJюромастын }₠aизrх фунциясы (фтосиктез процоOоrн жYрrYзYY,

)(лорофrлrциН жардамында тилако1,1ддин момбраяllсýнда )lерых

фsзада KY}цYH харнк )(sнa жьлууrц( энбрмясынан АтФнын ю,мхя,lых
байланыш энепр ясы пайда болот, Хлоропласг'ын сrрмасыrяа
карацrы фазада ДТФнuн энерrr,tясынан квмYрт9кти фиксa!ци'l'юо
процесси )lrypYn rлюказ:lнын химиялuк байланыrл е{₠рfияснфа аqJвнат,

)(лоромасrыН мalтри(синде фотосrнтез процоссиrц₠ глю|ц?адян

схltтеlдsлaен |Фахм цын данчаларн паЙа боrют. )(лоромасrгар
болYнYY хоrry ireнeн ФбоЙ₠т. (Х'loро-сарн-хачJм, дбfвнди TYlllY}яYpET,

6) Хромопласттар (хромабо₠к) aol момбранаrrуу, lllap съýrал

формада, rycY calpьl, l(нзьи, сарн-кьвыл хана саръlч болот, ёсYмдYI

м₠ткалары YчYн мYнбqдYYl ryrцYн х₠леýФлерине ryс б₠роr, бы[чкан

момоrrердб каратиноидд₠рдин lФисталrцарuн пвйда Е,lsт,_Кrздо
жалбырактар саргайrsнда хлоромасттар хромомасттарга аиланат,

есYмдукrордчн 
"Ь 

,чрдw O.ny*r.pv*" да ryс 6₠рат. Мисалы: Сабиз,

в) Лвйюпмсттар эм мембраналуу, ичlo. мембрЕяась, 2-3 ₠сlIцYHY

лайда кылат, (фрмасы тоrолок, тYссYэ, есYrцYктор кT е1|,ас! r,рl
мчнбздW, Мык з₠тrардн чогугrтуп кордук кызмат атхарsт, )Карuкта

хлороппасrrэ айланат, Г]ропластидди пайда кьиат, ПроT ластrц х(ан9

л₠йколласт кYздо хромопластка айланат.- ''i. М"r.iiБй- (МХ) -(гр, Митос-)кипчо. хондрион-6Yрryкч6)

фDткысы жьлмit-сылык хана ичмси ₠с,tl}цYлордY,Фистаны паЛ'lа

*Йrа" эо ,"eMOpa"arTyy ор.анsлла, 
'89Фжылы 

ачьоган, чо}иуry 0,2{,4

Mlol дан 1 -7 Mroia бэрабар, саны клет|Фныя ryрYнб жаr₠ фиlиолоfия,lнх
tоооЬду" -"rо*Й ldoo_2:,oo) аrялына хsраша бо"уп, формась{

спираль, тоrолок, табак снмал болот, Формасын езr₠ртYув 
'{ендрlдYY,

эц неrи.I1l хцilмalты д₠м arryy I(аiа АТ(Яý оlктездво,
Снрткы мембрана митохоrцриякын )l{алпы 66лоIунун 20%т н пэо,,

липиддик аr|м:lшуу фбрм₠нтrори бsр. Транспорт хана л,п}rддорди

"оЙЙ'"Й"Ьпi,'rr"рr₠ 
айлаtцыруу хызмsтын атr₠рат, Сырть,

мЪмбрана сьинк lкнлмакай болот,

,l5



Мехфана аралыК м₠йо,rlцrrк_оlо4 мdaфананьlн ортоary,протондух

р₠эорвуsр )l(аHa бащка нукfЕопiддердИ фосФорrюФryруУ TqH АТФЯь!

паЙдar|акуlлaу ферaенrтврr бор,
lt{pr п₠ajраttаФП са}tдаган вс,чlцY_tФистаJ|ары бар, алар

lфатталfаr{ )Gм эркбЧ сымал боrют. КристалаЁ| Еqде TYTYюro сtrмал

боrтуп, дrаIiтри 2о4о км, Мындай мtlтохоцрияrrар сгероиддарди
оlriездеПт, ФисталаР ичtо,! моrrбрананнн ая}rтын чоцойтот. Ички

мо^rбранада д₠и srtyy чu}окцрывuн фермеlfrтбри цятохрмдор, транс

беmкrор бsр. Электрохимиялык проrондук rрадl{ентти пайда кылат.

Мотаболlfперди мЕтриl(d(₠ жана аlцgн баrJка хака алып бараТ

Фбмпохондр}|аrцых бэлYк{оrвр. ДТф синтетаза ферменти АТФны

о,tктбздоlт )iана п,|дiDолиздейт.
Ички uвrбрана менен чеiсgлrвн мейflндик матриl(с{00ллоиддих

ilиlDхонд)х!r|днХ clrtoкTyK менен тоtlтурулган. ал маИа данчаJtуу
струrryрада Ьлул, анда rап сандаlвн ф₠рiaеягтер, ₠зYнYн rбн₠тиl(алык

аппаратн ДНК, РНК хана рибосомалар бар- Бул херда лимон
хисlк,fttсьlнýlн qиlФи, ремиЕция, трансФllпциЯ )lcrнa тра}₠ляция xYp₠T.

МатриlФ )lсaктаН Фхстанын бвтине (rrrю' ме}rбрэмrа) коп фндаrан
lФзу-₠рыН формасч1{даrы с16мйтохондриаrцык зл₠rlэктардык
баrryк{₠л₠р бирию(eн. Д}ца АТФны синтездвбчY хана zDl(ыраryучу

ферменfiер бар. Бул процесстор Кробс цикlи монен байпанышкан,

Митохо}цриянын озYнYн rен₠тикалнх сlrсrемасы ДНК, РНК жана

рибосоalанвн боrryшу проl(ариотryк метtclларга окшошот. yLlyнyx

н₠fишнд₠ (Л. Марryлис '1986) симбиоттух r потеэа лаФа болот, Ал
боюнча м|frохондрия жана хлоропласт сt{мбиотryк бакrеримардан
кqпlп чых,rан, ДНКсы U,laK6{ сымал бактерияннпrна oKllJom, 1Фетканын
)l₠лпы ДНКсыншl 2%тин тYзот. МХ хана хлоротчЁсr меп₠да бинардык
б₠лYнYY хогry rr₠r]ен к₠б₠йот бумр озYь₠зY пайда нлуччу
органеrиалар деп аталат, Бирох озYно )квтврлик белок мбнЕl{ камсьJз
lGlrla албаih, белокгордун бир белYry rиалоплазмадан келет, МХ 63YH-

езY жацылоо l₠тышы боюнча ,(арым автономиялуу струкryра д.п
аталат. Адамдарда х.б. сYr эмYYчY'ърде irитохо+]дриаrцык rбн энелик
баьт бою+lча туtqмдан-rylryмга оlет, сбб₠6и уруктан}ryда спермиянын
митохонд)lясн жууryртка клеткаlа !оrфейт. Д₠мек irитохо}цриаlцык
ДНКны изиJио9 монбв Ф{елик баrыттаru rенеолоlиялык байланышты
ань{ктооrо болот.

З. Ат!йыr орa]raлrt лaр l.ra фрrYпсrt р
езrв.lо fiаrЕt{_ад}rстешкм хьa:ra8r апсар!иq' клетканын

оDaaноrlласtl.аrаf,ьý opaa,raмa дэп атаrвт.
l) Кирarиl.l6r|6р{Uвзuолэiaма lr₠Hoн ryр{аrпан кrl₠тканвн ecY}lдYcY,

Эц )taон9raйлYYrlордр 
'сана 

дем муучу эпr{forиii кrlЕтtФларьdда болот.
2) lllбпалаlG{а-sу|₠рlrотryI хrlоlt(алард8 (aл₠рсатозоlц} мрпиýвrе

оплоUJ. бlФох андан узунураа( бир₠₠ гана болот. Бул q₠е вймыл
ь|tшаruн qтr₠paт.
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Жзпан буrтарФапчrryу цrтопmrма'rнк oc1,IlдY, Ar"6a
сыяктууларда л₠йкоцllтtорде кOадgurбт.

МиоФифилпа-lоa )Е1₠ андан узу}r болпон ичка )lоlЕ{ел₠р-

ьvртyкчйер-хлетtанын матаfuлизминин продукrасы катарц пбйда

бошох ультрамиlQосюптук деф-ээrцеrх зяттаядьоl сrруктурапцк

чоry"дусу, Вiлврд" гиалоrrлазмада жанв орrанолладын ферl!ат|1
сисrемалар тalасчриндЭ метха акrивдYY пайдаланыiлы IY|.кYн, Курi'rr
жана холдонуу цrартына l₠patua yчо бэлyнот.

а) ТрофrкалыХ бYртYýеrврэрlо,tн хе ме фФrа Meн₠ll ryр{ал,ан
болот, (мбланин), ГиаJloплазмада эркин rбйланцrul₠н зрхтlюqиттх

пайа lGJrrуучу вмоarюбин (томонý омурr]₠луулsрда, lонатr}aул'р ltФHa

эритроqиfl врдин озYяде) )к.6.' 
Ь1 Ькрrордук'Оурiукrеrвр-Гольдла юM'l'rolсo'Heн ЬлYнYп чьlr,п,

плазмолеммага метrа си}fiездеген ззттарды aинп xerвT, алар етэ_Ер

тYрдYY к3эде бYртYlс]₠лерге фзrоцrтоздо )(ана ауlофа'ияАб паlЦа

йлйi каrцн* деночел9рди да KoцytlJaт, Алар клепФда сактблып

метканцн lиричилик аракетино катыaUпайг, Орrанеллалар х,на

бYрryкчбrвр ортосуllда кбсмн чек il(ок, Оч'lонд/кrан. -. "Ччт
гйоломялык номенклаryра боюнча (Nomina Hiзtologicэ, Lоrюоп r9оэ,

алар 6₠лYirrý кирмзмгон,

ý1 1 . }(лстканын ядросу ,(ана анын ьвuаты
йалo,nr""rr" мро 9уl₠риотrук хлеткsлардэ гана болот, Шар, э,vЛп

сымал (момада йrrуп, чоrяуrу }25 нпа Эц ири ядэо цуlцртtо
;;r-*"- Й;;;, МаЙын хr,Ъйс" бир жб зlо, ядролуу (неЛроцOр,

боор. кs9дrоl,{иfтерде) боrtушу MYMxYH, Ядро кл₠тканнн rcнбтиY|н|
,rrbo*n"*"H ногизп массасы чоryлЁн органоид, Анuн

*o^rnb."nr,"pn, ядроrlух чел кабнL х9омосомалар, хро'lаtп{-

хро^rосоr,цу* rпатериЬ, ядрчо хана ядро,ry{ сок-l₠риолимфа,' ядрй, .rэл кабur-кариотеr<а менея ядро qитоrrлФмадан

ьэлуйн. Эки мёмбраналуу, зltи мембранаяын орюбу харым суюt< 
'ат*енЬн топrо* бошryх-п₠р$нуклеардвк мейflнд,|к д,а, Сыртl(ь,

;;;r".; u"ro-u.rj" йюjн ЭПТ мна рибосомалар биF,irйЕr,

i;-й;;-;";"- эlм мембранас юо бир_ херл₠ринен а.'рl,л,
,"r"o,-"Mn пайда кылат, а8ын чотт₠ринд9 бэлох молеlryлмвры оар,

вчл теrлийлw коммою деп атаrит, alp яд]qдрry тdлиlсlбнин Gаяч

iбib]йr" *Ёi"r. 
"""н 

тнгыздыгн 1 мкм2 ядролук Ka'Mapra 1,1 точlиlýlс

д*- *i""r. Ядродо+{ цитомазмага РНК лар мяа ибоооl.а,lъл,
q6""яп"пчa""пi жана цитопrвзмадан ядроrо РНКхьl синтезде₠ YчЁ

6"pubn.r"p, ,ормоlrдорду* моrrеr,улаларн, азык заттар, АТФ, суу ,₠на

ii{ю соrу-rориолимфаjвlюк. нукпоин *r,Gпотасы, у,певФиор r<а a

*r*Йц'* ,у.д.рд"" ,уи"" мрым |Фл,юl,ддик ry,yj:_TIE1
,an *". ДцЙ ядроrолор lKlнa )Фомосо'rдор 

"аимньttлкая,йоr"r"оu"," ""- 
беrи ,.en сандаган арsлнх фимменгтер м'н₠н

;;;;;;-"", Дга хроюсохалар бириt(ot{, ЯдроT к плеrrнЕ
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печJикiвrrYY комrUвфскВ бириrхп, ядронун aфрraасъоl сэктаfrт. Кнзматы
затrsпды таlJчнйт, ядроrryк cTpyкrypsнH толryруп ryрат, метка
беrrYнaаlдв цrrопrвзrrа il9нон араrвшат. Ма reп сэндаган

фэрм₠+rrтер бар-
ЯдючФ,rсаrпордин тYйYнYнв оклочl, ulap сымал д₠t{эча, Б₠,lоктон

r₠Hg РНКден ryрат, м trРнк. белок r₠на рибосоманын
сфъqдrницчUElрын lФлцпта}цырат,

)Фоraосоr.srlaрмайца бYртрсаaлYY белокryн хана ДНЬын
молбryлaиарынан ryрrан сгрухryра. Хромосо.aм материаJцын
г₠нФиlфrlнк фун{циясu ДlКнын реплиl₠циясн х(ана Рнкнын синтози.

ý'l2. Хромосомдор х(ана алл9мор

l. Хроносоuдордtн тYзYлYчIY.
188&ьиы немоq rr,стОлоry Г.В.ВальдеЙер (1836-'1921) меffаяын

ядросуlцаь бо₠rtуучу Но зrи донеч₠ни (xромосом, (Ф.chaoma-TYc) деп
атап, торl.инди иrимrо кирхзrвr{. хромосоlrдор бардык urетмлардын
ядросу}ца болуучу дrсхр9тrик д₠нечалер. Хромосомдор сYЙрY (фрмада
боrrл, тYйYlцYк-перотях|aа-цектроlr₠раны}l бул же тиrил 6₠rryrY}цо
I₠йланычJат, Центромера хромосомду эýt болYкк9 6₠лот, Центромера
xpoltaocorФ/H ортоо/да жаЙланнUlЫп, хромосомду бирдбй узундукrаъl
эЕ,t боr|YlOФ болсэ мёдианна деп аталат, Эгер центромора ортодо эr,!ес

хайгаrлса qдrедrанна , хромосомд/н бriр я(аrына !₠ýrя хайrвныurса
сryбторминаrцнь хромосомдд sягында хайгаtлса терминалдык д₠п
аfi!лат, Дбмвкl центом₠ранъaн алгая ордуна жарач'Iа xpoмocorцop
кrlассяфиЕцr.rманат.

2. )Фоносо gдуll уrlьтрaструrrурасы.
l(вп орaанизiцердин мgткаларьlrца хромосомдор клетканын

болYнYY мезaи,|инде aана юрYяэт, митоздр{ мrыtца хромосоiдор
хбЙрнлнп, абдан ичке боrrуп калат,

а) Белок. Хромосомд|}{ жалпы массalсынын ,₠рымынан кобYр₠₠rYн
9звче бблоt мстон тYз₠т, ал щело{ryх касиетх₠ ээ. РН неЙтраrцуу
болrоlцо ot заряддалат, сеffи составннда арrинин ){ана лизин амино
юrфютамрь| отэ коп, иолоryлярдык массасы 1 1миlден-21мичrе чейин

болот. Ошондой эле хро.rосомада вто аз сarнда вчкьUl б₠лок да бар, РН

неЙтралдry болaоlцо тёрс заряJцалат.
б) Доэоr(с.арибонуклеин хrслотасн (ДНК). ТYзYлYшY )l(ана функllt{ясы

(ý6 нu l₠pa}
в) РНК-rбн₠тйкалых информациянын траfiоФипциясын ишке

ашыраr, arl хромосомэда ето аз санда болот, бирок олчбеra MYMlqH.

Гистон хана ДtlК пsрманенттпк струкlураrа бириrхп, хроматин r(ипчёси

дgl sтlrлltт. Xporaa?xн хиr|t.бси ДНКяын юUl смралы, ал rйстон
стерl(g{aе-оfi|Ф ороr|aо0. флоl, ал каЙал9ннп туруучу .исrондордон
ryрат. Мисалыi М xyrl номздо9д₠r турган ДНК ар бир 4 rис,rонfо
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оролrоfl болот, Ушул гисrофдук моa|@(уrЁлар сфёралык бипдrкгri мМа
кьlrlaт, ДНКнын lФш спиралы ушул atlсто}цордл аЙmнаatдда кантl1п
)мйланы!Uаарн миrб чойин 6₠лпсиз. Хроматин х пчеси диаЕтри 25ни
болгон сaрlраrцll мйда Б.лат. бул ичю )6.пч₠rвр зухроr.flrн дбli
аталат, Хромосо[ц),н боолrон б₠лYкrорY г₠тброхроматин деп 8гitлат,
Эухроматхн )lйHa потерохроматин бrр эrl9 зат бaрох ар тYрдYY
конфиryрациrца, Клбтl₠ болYнеемрн аrиын хроматин тнaнздаmт да
хромосоlцу мйа ьлат. Деме{ хромосом тнrыздалган xpoмaвl|{rlФl
ryрат.

З. Хроrосоraдордt/н санн.
ТYрдYн эц ногизги бвлгиси бир Wрrе вaрrон особдррдун mоткалых

ядросуlца хроrrосомдордlл саны турукгуу, бирдей. Ар вндай орrанизм
каячалык татаЕл болбосун, lG}нча бир млрддаЕtн клgп₠лардан ryфасын
бардык хлеткаларн эм гаметанын кочlулуl|Jу ltатнйжасында пайда
болrон бипден бир уруктанган клепG-зиготанын lФп саlдаftlн HpaaTDry
болYнYYсYнон пайда болrох клбткалардан ryрат. Барднк уtлул
б₠лYнYYлор митоз жолу менен боjют, Бардых меп(амрrа бцдоli
саtцагы хромосомдорду б₠Евт.

4. ЧхрrелишYY жrна lроссинaов₠р,
Ядронун ар бир б₠JryнYшYце кыз ядролор энелп( 

'цронунrехетимлык хыйнаьнын так нускасьlн алат, Эгер fе|{д₠р хромосо аft}
чоryлган болсо, Фл оцой болот, Клеп(адаrы он ми}iден ашы( lgндер elt
аrцЕнча белYнет да эки жарымтанын ар бири ₠з ylorи{a баrьrrгалып
тартылышат. Гёlяердин xpoмocoмara бирrfиUJуl rондбрдин тбпетвц
белYнYчrYн₠ шарт тYзет. бир эле мозrwце бул б₠лYнYYнYн l₠з
карандысыздыгын камсыз кьлат. Мейоздун мацнзы бир хромосомада
хайланыlлкан геlцер баарu бир уюлrа тартьлнtllы хбрек. Бул кубуrIуlJ'
чирхелишyy деп аталат. Ар тyрдw хромосомада х(айланыu,lкэн lендбр
бирибири мбн₠н чирк₠rlишкен эмос, бир xporюcoмa;la
лоЕrлизацияланrах rе}цер бири5ири монен чирхелишкен боrют. ф бир
ryр yчyн белплуy сандав rендер мрrеqдyy, бири-бири менен
чиркелиrUкен rруImанын саны, ошол ry9дYн xpor.ocomopy+fy1] санын9
дм келет, Гендердин ryруктуу санында чир@лrlrrvy rрупласы канчаJlцк
аз болсо,ар бир чир|@лиtllYY Фупласн1,1да rз+цвмин саны о{lJохчолук lФп
болот, кбз карандrсьЕ ФlGtрал}у эаlФну 9з эло туура болот, Бул,{убулуU,
биринчи жолу анrлиялы( rенетикт₠р У.Ьтс!н )*ана Р.Н.Пенфет (1906)
тарабынан бqл,йлвнrбн. Гомоrrоrюal,tялык хрососоr.аларда *а
хроматиддин белгиJtyy б₠лyкrорyнyн мойоз Фэaындаь аrпaаtlJыllJынан
t(россин.оsер бо1от, Цитолоfиялык жакlан амр xrа3l пайда болrоOцо
KopYHoT. Хиазrцын саны чвктелген болот. Ал бt р |₠тар (ИKroprlopct:
хрохосоirдл узунд/грlа, тYрдYя,l₠на особдррм ген₠тикаrll|i
коrстrryцияснна, ба,llка хиазrцврдýн болуllJу₠ харацJа ар бr4р ийинrо
1_зкв ч₠йин болот, Юэ бир }^lурда мисалыi дрqrофиланьýl е}моl{х1.1до

хиазм бир да болбоЙг. Биро( мь.l{даЙ r{ур это а]r, Эl(rl rеядия opтocylцa
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!{азмдьч боrryl!у цоflосомд/н уaундуry фьнча rа+цбрдин орюсунАаlьl

аоалulo₠ l(aнa ар бир )Фоr,rосо.{ гlYн Ейчылаlllуу}lун па'Ца Чjgffi;;;iБй"- аЬi, ьул b'oi*a хрмосоммарда rон4ердин

;Й;;Й -;;Ъ" 
"*ыоЬ 

бо*,, Ар йlйай 
"о 

*ч:

,Ji""йr#"уr,у" х'lлтыtu xpo'ocorдory lбндеиин аралы'ЫНа

)*ео5ша боrlот. Yч rBH боlонча гетеро:,иfоталык особдордо алардын

ыйji-ьй".rrардын саны боlонча rенотяl."лuх картзны

il"йЁЪ""'-"ро"" rйл,осол,ад",", 5ралыгын аныкr(юю болот,

ЙЬrrw Фл lrte тиrил хроi.осомада lrайланвчJхан геrцердин lФЗ

,ара,цыьв вь,ралнu''ын rкoxl(o чыrвру!л,у мsханизм,

5. y\poШcoraД'H GТРУатур,сынын эqерYшY
;;;;.,";.r""ъ;иi абмы *ромосоlцордун сгрукryрасынын

*.";Б;;; .Ь"р..,'ti4gндаМ озrврyyrвр хрояосоlцун струкryРалъ'К

;;ilЬ ,оц" ц""rроr,орд'" пайдв болчtлч )..б анын хоIDлуtлу

натнйr(асннда )ФоIосоlдордун саныннн етврyшytlбн паlиа бопот,

liЙ-Й-"БЙJрry" *нчныi эзrербеrлчнон да пайдs боrryчJу мyм"чн,

ЭЙ'Йрда тец й,р, "ро"**,а""ра, 
пвtцердин чирквлишя озгор₠т

Б"iйй"рй сlрукryрасындаru ,Фэ бир 9зr₠рyyл9р Iендердин

J""""" --,&лч.uй - )ке азайычJнна алып келиLlJи MYMKYH

i;";;ц.рду, lюrфологиялык qторyшy мардын ичl.n

;р;ьБй; езrерйн "а-rцырат, 
Ушул бардык езврYYлер

хромосоraдп( Ейра ryparryy дел атаlзт,-- Мr.сай: шпirийциЯ,эм эовленYY, нехваТКи-жэтиUJпей-YзYлYп йля,
**..-"r""Й"- алмаrлуу, инвврсия-l8'lОка алма(llып lcl'o},

Й;;;й;6;е,роllосойi,', белyry эхинчисин9 этyп калыllJu,

iр-""-",.Й""дiойuо"омд,н прy хана узрцуry ₠зг9р₠т Мындай y"vp

м9rrоqдр болот.

ýl3. Бaлоrryн молвкуласынын 6,оло]иялык жоп м9н₠в

сl}г9:lлlaлrщri

tЪrиiiнен ,! зтаптaн ryрат, (Таблице 6),

ДНКяын сl,tнтвqдбличlи-р₠пликац,ясы 6,а,эlо,t эс₠л₠ничJи,,,(в

чнЙрlтуу эоr ДlНкннн молоryлафlнын (к,|₠тханын ф"Y"Lч:.|?
й-i"6,ir"рryуr,у* принqи6.r неrrlзиfiде нумботиддбрдин оириryY

хФлу rrен₠н mйда боJryшу,',l. Трr11о9rпцхя-(rвт,-,@{YрYfl ха3я) квчYрYп хазя, РНКныь

,o."*n*r"o* биос1!нтваи хроюсомдОFЦоry ДВКннн молекуласын(,lн

,"rо"Ь"* оa"rо пр"*цlби raor{ея жYр₠т, Оорм₠нттордлн х,ардамь]шrа

йй"," rrоп.*упa"","'.н юр₠кryy учsсп₠ларннда-п9нд₠рдбн рЁIнь]''

Ьодыlr тчоrвw: t},РнК т-РНК рРНК паЛдя бо,ют, Мында 20 ryрдYY t.t1n

;*;;Й ;r".,..;от9.а хараша синтезделет, Мнrца р,РНК

"-йbiib- рибосомага l₠лип, alьol э|оl сФь₠диницась,ч

ёЫ.rЙ. ;*; 
"S"rына 

алнп Ел₠т, rr.РнК rcrцоги бир б'ринчилик

50



тYзYrryштегY 66локryн моrtе(tлась. r(eнрцоry ин(фрмачхЯнЫ
рrбосомала алып хелет. дл э..и т+Нla,лар lцтФUвзra6дяrч
аминохиспотatмрдн бrрхкт'lрип алнп, рrбосомаrа ftlшвп квлбт.

2. Трrlrсляlця-(лат. л₠редачфтl(арYл 66pYY) ЪpYY, т3lл}у.
Рllбооомада беfюкryн полипэmиддик чынжырн схнтездеrкг. Ал
темaнхyдей:

u-PHK жана рибосоманнв эки субьбдиниисUнан турaан
рибосоманын фунюlионаrцык борборунун РФБ) пайдб болушу. Еул
борбор (РФБ) экй-тримет-аJть нумеотr.tдден ryрэт. Эвl активдYY А.
аминоl(исrютаJlЕк_амино|иФlотаян таанып билYY )₠на ЕлеfпDrдlt(
чынхырчаliа аминокиспотаны бирrктrрw борбору мйда
боrют.Бумрдын ар бrр бlрд₠н триrиеттен_учтея нухлфтraддэн ryрат.

Т-РНКга бирипен амино l(ислоталарды ц,rтопrвзмадан
рибосоманын RDБm ташуу, А_акrrвдYY борборуна т-РНКянн антиlФдо.{у
u-РНКнын lФдоrlува дал к9поэ. юмпл₠ментардуулук пайда fuлсо,
байланыш пайда болот дб u-PHK аркьlлуу рифсома бир трилrвтl@
жьлычJына сиrнал болот, нsтыЙЕда iPPHK жаяа т-РНКнын l@до.lу
амино кислота t]teнeн KoirмeKc, пайда кчлыл, t}6ýиsдYY борборrо
хылат хам лептraддих чýlоl(ыиаa*r!оl( мол₠ryласнна аuияо
Е{сrютаннн хошуrrя проц₠сси r(Yp₠T,

Таблl'qа 6.

у г ц
УУУ фен

УУг лей
у/ц УАЦ тир,

Уry цис.

УГГ три.
УТУ цис.

УЦУ с₠р,
УtИ сер.
УЦГ с₠р.
УЦЦ сер.

у

г
ц

АУЦ илё
АГГ арг
АГЦ сер

АЦУ тре

АЦГ тре
АЦЦ тре

у

г
ц

г
ц

г

гУУ вал
гУА вал
гУГ вм
ГУЦ вал ГАЦ асп

гry rли
[тА гли
[тг rли
Гru rли

ГЦУ ма
ГЦА ала
ГЦГ ала
Цц ала

ц

ЦУУ лей

УУг лей
ЦУЦ лёй

цАу

цАг
цАц

Цry арr
ЦГА арг
ЦГГ арг
цц арr

ЦЦГ лро

ц|.lА гро
ЦЦГ про

ццц про

у

г
ц
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Андан мйин т-РНК рибоспмадан циrопмзмай юrйинки амино

rrслотанв алып хелYY Y{YH кетет (rаблица 4),
rЪarтиддих чыlоl(ырча рибосома U-PHlФaH чыкканга )l{aнa

трансляция токrоrcнк, чейин узарат.

Таблица 7

'lНКнын 
репликaчиясы хана белоtryЕ биосинтезине
смычlтырr.irл},у мYнездеме

3rабы ДНКнь,н РНКлардыя

трахG{рхпqхя

Б₠лохryн

Коммоментар
млук
н₠lизинде эки
днк пайда
болот

Матриl(стих
лринчип
неrизиlце
РНrлар пайда
болот

Б₠локryн

паlца болот

Синтёз орду Ядродо Ядродо
рlбосома

Матрица ДНКннн ДНКнын бир U-PHK

Эршн
нухлоотиддор

Эрfiв
нукrrеотиддер

Эрмн амино

Т-РНК, р-РНК

рФ,
берилиши б₠локryн

Вrр эrв ч-РНКrа бир эл₠ мезгиrце 6a{р н6{о рибосома бирик(₠н

ьлуtлi шчrrцн. Мнlцб О.р элб мезr rце бивдaй составдагы бир нече

бвлоктун Фибосоrаlыr еннна хараца) мо''l₠lryмсы синтездеT ст,

Поrlиa|₠aгцqдиfi ýшеlр{а ЭlТ KaHivrHHB oтYtl. жчилиtq YчYнчVT (

,о"" тодро{уrrу* Стрi,ктурадаrы белоiоФ lФр₠кrYY жерге барrанда

abar.cTli.s1. 
' zЬзоЬ' iмиlо ý.сriотадан ryрrан Ьлокryн бир

rottoiyrвФH сri8тaqдрэ YчYll
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cxoga 0.

лlа х
Б.лохт!л Биосинтези

1

^о 
А

дв

рФD - ри.о.оцrфr

^ 
к _ лRтихо!рн к- ка!рн

А - дмияокислоlдлык о9лYх
п- педfи!дик a6лYк

1-2 ми}ма убаG.т х₠тет. Ьлокryн бl{осхtпоз нии тоT х фоЁ,улаФr,

Ядро-iрмосома- ДНК+Гон+РНК+Балоl(.
ЬЙ Ьй* проц"""rфгэ митохонд]иядs пайда болуп, Э_ПТ Bplъ.Tyy

"M.",i 
lТО'""" J"ф*ясы сарпrалат хяна пайда болmн МФ, фосфор

кислотасынын хаrtдlru lФйрадан мmохоlцрияrа келет,

дтФэмФrФ+40tФх.
Белокryя биосинтез реащ,яларыха фёрrrв,гтер xrTHuraT,

t Е.;rп.я бхосrкaвзlн хrrr,t lо,нYн т,ръеi"1
;ь-*;й;; Ьпоrплrr*rер ДНМагu нуклвотиддэрдин нрааттууT ry

во"^*" йлэкчмсындаrъr амино кислоталаtцын ырабтrууT уrрl
,"r-.i."" О-ir,,.". Бардых белоктор Ю Typдvy аi'tино lо{с'ýгадан

,ylra* пЪп"п-,rпдд"" чынхырча, Бир_к т₠Dт эле яvмоотид шр, AJ'up

iЁЬ 2О турдw ав""о |оlGлотанн lсoмбинацимай а'вt? Буга Г,АГамов

:r;;;'"lfiЙ ЁЙ"; 69риrип СГ,4) ф ryрдyy коr,бинаця,}н па@
*"-ri"", irp Й"д];'Йо.у .Ьол й",о д",е", 

'9Я-ьlлы 
бул lцеяснв

дмилдgi алrан 0мес,,--rйi-;; 
МооGада grroн фrопir"lсердин v эл 9ра,в'.

конmвссинде М,Ниронб₠рг тирt,lчилихтин,Кодl, I(в'{рц₠'!"lдрэнY'l

-JЙ*i"ri"Й "ЛЙн. 
Бirа илимий дyйнэ тац ха'цн!!t-"iiй"- бвлrилW ыраатrуу,rуtга коддоT уучу трrплетгорд6 ryЁан

пнк хе; Рнкннн Ьо ,чрдw *,"*уп"*рын синтездр₠ ycyrryH ицfтdl

i"й",'Ьв-оr" оЬрдiiк 64 юддух rомбимцияннн вмнися ачыjцч,

iЬ.--Йр 
""""о "r"*r"rфд" 

бир нё{о трr.плот !<oддой', ал эr'х r{ щдl

,Jп -о--"". болго;, Алар амино lоlспотанн lо'цобоЛ Знаr

;Ё;;;й;й"r;; ;,r<apaT, У'rлул r, код трlrчвткs lслгэндб бэIюкry

сият₠зФэ токтойт.-""йi";й" бащннда т,ка"l₠рсон lанs Ж,6рбlлб тl₠tlдаддl

б"*;;;Б; йй"й*.",ц, РНКлардчн саны lФ,l бо,lоорув
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аныктацrlбн. Я},хGчцsрЫ во бир о{ylliryштуулэр юлекупалык массласы

a:t rKaнa раiaэриf,{оЦуry п,кине боrгон РНКлардн ачыtлты _ 195r_

)влнО,Кр;r 'дrп"о -*о"" б₠rlо{ олбryлsф|t₠ алыпл_6аруучу

атаяын Ёнк бар боr|со юр₠lc доr₠н г}tпоft}заны sйrrы, 1958-х{ылы

Ф.С₠+lгер бепо( инqлФцхн струкrурасын аньlктады.
195&ецы Фхахо6, Ж.Моно (1s81) гвlцик апивдYYлYкry

рсryмцияrlоо теориrlсuн cyнylll lGlлышты, ДНКда биосинтез_ процесси

l₠нYtцо ин(фрмаLияtlН алып xYpYFY струкryрэлых геtцен,баujlФ ,ен_

р₠ryлятор )laнa rвн-оператоР бар, Белопу синтеие()нY (А,м 
'lbвoв

196sж,) rенетисалg( роryляцияrrоону ачыOJты,
Р.холлх 1(в$)ýлц т-РНКнын сrруктураФlн авьrкгады,

М,Нирен6aрr, Х.Коран хана Р, Холли Фнатиl(алык код жЕlна анын

66rroKry сикrвдводвrY фунщияс8н (1968) далrrц₠!Jти,
197Фьиы х.м.тбмиН траtrcкрипцияны жана аннн т₠скери

про[l₠ссхн ачIн.' i. ВеrюrrуН raоrr₠lулярдЁК массасн х=5о.оо0 болсо, бул геядин

уrуядуlун аныкгаrыла. Бир амикокrслотанын орток} молехулярды(

мsссасы 'lООго, бир нукrtеотrддиюа З45кв бар66ар.
чыrарнлыttlы: аlьокгоaу амино хислоrаннн сэнын табабез,
Ьлок (х)=50.000:10О=5ОО ахино пiслота.
б)х белокryН молоlqмсындаru баFдык яукr₠от'1ддбрдин санын

тsбабаэ. 5оО'амино l(ислотаrа 50О lримет дал келет, 5ОOЗ

{нч!свстйд)='l 500 нчклеотrд.' ' 
B)J|HKlbcr узуlrдуryн табsбьrз, 15о0 3,4дъ5l0нir х(е 5100A0

Жообу: 5lОнu ),Ф 51фД
5, Бир чыньlрына Dоrвlryлярды|( массасu 15(Ю болrон болок дал

влг₠н ДНКлыН l0ош чыюкцрннын-rендин мол₠|(улярдык массасын

Чнaaрýлнurнl '1 ) Белокгоry а$иноl('lсrютаннн calllнH табабыз,

1500:'l00- l 5 аuи8омслота
2) Ъ}цян Ф4Р хана кочl чн}d(ырыlцаrы fiу"Jlфтиддердин сэнын

табабнз. 15(амt{ноlс,lсЛОта),3 (трим₠т)=45 нуклботид, Эки чыю{ырда

45,НО нукrвотrд.
3) Г6iдлr (юш чы}Бlрдýн) молбryлярддr массасан табабыз,

ф (нуvвотхд)ts345 (орТ. llrолекулярдык Macc.l)=3'050. Жообуi 31,050
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lll в9лYм

К,|ПЕТКАДМЫ ЗАТ ММАlЛУУ ХИНА КУБАТТЫН
пАЙм Болуlлу

ýl4. Осуlrдук !(леткасындагы зат llлuallJyy хана
энgрrиянын аЙлахыtлы (tDотосинт₠з)

1, Фотосинтеци иaиrц₠₠нр] тарнrыван.
1) Ван Гельмонт (157$1ф4) (ОсY...дYкгер таilь.ры MoHgH хорден

бардык азык заттарды iиат, деп, ₠сyмдyкrбtцрl sзнfiаньJшы боDнча

биринчи тФl(pыйба койrон- xvll- кмнrпда италrrялцк oryr,ymlyy

мiльпим клбырактан ооiяону ачты. Бирок анцх мааяисхн билrФi

2) )rylll-ýлымдцн орто чениrцо oKyM),tJlTyyMp qйYY lclчlФ"цвнуу

миа дом arryy проqесстбри абанын lФнlФl.геrин сарrrоо raфвн rypopyн

бипишlФfi,
(кандsйдыр бир мвзrиJцо атмосфарада абанын кычl(ýпrеrя тvгвнyп

каrrышы мYмкYн? ДегФ{ lФр}ryнучтуу суроо пайдб бо,ют,, Еул

тирyyлyкlyн хаtrичrына корlryнуч алнп келrвн 1-чrl иrugий ачылнr! злэ,

МыЙй |(ьlрдааrиар бир ноче,Фr|у каilтманган. Бироa( бул ,ъсо,uистиi
боr(о ол-адаrцын билиilинин кепaшrвrеlцяпнин в+ls наlыймсu э,Е,

З) ХVlil-tG|rнмдын 7О-)ýлдары Мозёр Прrстли озYнYн фотос }rтф

боюнча дацкrуу тажрыйбасын койду. 1771-хылu ал жаlльи осYrдYкт₠р

жарыкта ханйармрдьн дем алыUJн жstа кYйYYдон (булвнrа8, абаньr

{@лнбына келтирип-тазалооrо} х₠цФмдYY эlФнин кабарлады, дД,
Пристл, жаратнrrнчrтs lнчкнлт₠!(тия айланншня )|с9на l(нчхшп₠i(

хsньбарrrардын орrаниarari}це KoMYpTeK мбнон 6alриrип xerrYp |GJ,{IGI,!

rазын rвйда хымарьrн, aHbJ эоiчдYкIбр т1,1р9чилигицб l₠лнбý,ка

1774-хGrпы кычвmек, 178+хыr|ы l₠мYр .(ычкыл гa|lн ачы'lдн,

Дg 9к, адамзsт эч каrцай коркпой эле доr. бJrууга болот," 4) )(vlll-ьиыlдь,н аяьнда Сонэбье (есYiцYкtэядW абадан

lвнктaньlшн, Яtgнyндэ wruyrryxry хирfизIlи,Фrý канyртеl(lин

"Йа*цr"rцr* 
е"rлцy*rордi* йryн. Сосфра )Еяа Б},ccotrro абада,н

"эчнлrан 
Й,rур iк,оlл rqн* ₠с.YuдYхтэр arri,p₠p,{r. АэсФия"*

Ингенхrуз осlrдYкlордYн тиричилиrиrцеfi xapgKTHH роT н ;tчнштн,

.ВсYuОYх ryн энврzuясын m!рuчrлuR
с Ia р еця сu м б ала rr0 uруучу ппYр очa D

КЛ.Тrrвразэ,
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5) 18l&ьиц (ф, Ж.П9rъть₠ ха.а Ж.Кавакту ео/rцYкгOрдYн

l(аrбýрагынаН xalllчл пипaеtттИ боrrчп алып, (xrlорофилл) (гр,

(xtюросr_мlльп, (филовD_rсмбцрак) доп аташты.
УлуУ Е,ерцеrииус 18,:17_кьиы хлорофимге кисrlота хана щелоvry

lааснр 9пaП изиrцбл lФРДY, l8аьхыльl анr. М. СтоуlФ хаUlвл

aсlидyктрl пrlпентх sр тyядyy заттардцн а96лаrлм;rо экенин

анuкгадв, Орус окумуцrтуусу м.С,Цвет хроматоФаФия методу менен

6) Рихард ВильU-rтотт₠р хлорфилrцин хямимык составын изиrцеп,

atýlн тY3{лY|!Y rандцн rоraФл(Бининб оlолоlrt эконин геrrоaлобинде

тенир, хJюрофиллдо Ваrяиfi барль.ык (l9l5) далиrrдеди, Хrюрофиrul

,aана r₠моrлобш фрфириlцер Флмсына шрерян керсотry,

а Х.Э.ФицоР rемин )iана хrюрофилrцин сrруктур9сын lзим₠п.
аларды синтездроrо кииlllти. Орrаниl₠лык химияда пирро,цук

lФч,lулмалаР ммrяснн ryздY, Алар терт KBMYpTB( хана бир азотrун

шунан тургаН т)юк lJаlФlý|₠. Порфиринд₠р врт пlрроrц/к ядродон

ryрат. ГемиlцхН фл чдl₠к бlмМ сrрукryраснньd{ борборунда темир-

хлорофилJце i.аrний бар. (19З0)
196Gжылы х.э,(йшоIция оlryучулары м.tllгерлу. А,калоян мна г,

Колар хлорофилrцин молехуласын синтоqдап блыllJты, Алар менен

бrр.е хJюрофилrцх cr{rrоздроrо Дмери₠лых химик Р.Б, Будворд (1965)

8)194GrGлН С, Ру6₠н хана М.Камеl{ радиоакпqдYY l₠мvртбктин

(14) изотобуН ачыl!тц. м. Кальоих (1961) уilJул радиоактивдYY
lФмYртэlси мйдалануу моиеl{ хrlороллаral таФвЙба коюп, фотосинтезде
l₠uypToпl.ll lФцl lфчкылцrtыя биохиrlиrиых айлануу этаптарын ачты

lD,lr, оryraуuтуусу Аи. Вrртанян rФшнrr тоФтry консерваJюо хана

сапооfiун эффе.ктхвдW нвтоIvя (19Zl5) иштеп чuхIU. Бирок фотосинтез

уникOrtдlу процеaстtt иЗиrцоо мнндан 400)lФл irурда бацталганы менен

бYryнго чбЯlн lФп табычrмактуу сцрларн ачьtм эrlок,

2.iDorocllfila
KYrцvH !0арцr r{₠0aиясUя осlrидYкrоFдW xrrfilсаcьr паЙда,iа8ыП

уrловqддрр, riаЙлар, боrюктор жана вlrlтам|l|{дэрди сштеaд₠*t, Ал

заттардн азык катарцнда лайдаланнп жаныбармр организмино отот,

Ал т ичилик процёсaи TlYrt пайдаrвнылЕr,
Жарых энерaиясЦ эс₠бЁ,вt органиl₠лых air₠с заттардан

орl-аlrlсиra( зsттsрдн сrfiсqrэе проqосФr фотоatlкrеa деrt атаlлат,

Булар авюiрофпу( орraниз дор боrtот. Орrаниl₠льн эмес

юlrlулмаrraядан opraнxl. lьlк aаттардн оlфт₠зде₠aэ )lФlцбмсlз, аr|арды

даярryрyяrlо аrryуqу орrанвrцорди r9тороrрфтw деп aт.ulaт.
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Тамактануунун типт9рх
Таблица8.

Фототрофryх
1, жgцlып

бакториялар,
2. Балырмр
3. Эциr|чбкrер
Мохтор
Папортниктер
)lЬлацач
урукrуулар
жабык

СапроФофrух

бакгериялар
Козу-
кlрындар
СапрофЕrт х

(rнездовl₠.

rЪрвзrггхх
Вирустар
Оору юзrоочу
бактaрrмар
Коry Ерulцар

(Повелиха,
заразиха)

Хеrrотрофтуt
КYхYрт-
Нитр_
Томир
бактерияrвр

ЖацJнл ес,YмдYп₠р )lбна Еэ бир бакrериямпдýн lсl₠тхаmрннда

жарык энерaиясцн оiцrрrп алуtл{у атаЙын clpyl(rypмHx 1YзY,lYllrTбrY

орa""о..лйороaиаqr Ъна хиuиялн* заfiардвн юrtп,lаФi бар

йо-luЬ-д"",о )кб цJар формасыfiда. д,iаи₠'рп 4-8 ,Ф', lФцl

"ЫЬранаrrуу, 
пчв нбмбрананяда ДНК, рибосоr,а ,|сана _*l,в,lэ

".ЙБйЬli ,v"vovrrery rparцap бар, Гра}царда хло9оф'.лл &р, Ал

KYI.IдYH ).(арык з{орrхясь.нан АТФн5l синтвзцqlт.
'l l ФотоGrпrrдrн rlpьlr фaзaсн,
Гр"rц"" тпйю"дп"ин мембрамснtцвlн хлорофх'vц,lя

,rоr,.к"r,Ь"" 
''оо"* 'пйип, 

Анын элекrрондорун lФ:,rолrt,н аба,та мып
**о. Дп 

"пе*aро"дор 
взYнYн орбlfrасынан чынп таФнвчтар

жардамыttда rrомбрананын сыртыхs оryп, ал хsрв чогуfryп торс

заряддалган элекrр талsбсын пайда кнлат.' 
Йорофилrцин молекуласцнан чыlсФн э,l₠ктр}яордун омун

*"р",*a"," i"aonpnrц" q/y (фтолиздонrёrц₠ fv!йда болrоя э,!₠ктрондрр

н"оэн'+он,: он-1'=оно
О'Н] Й*i ме*rро*у" б₠рхп, ОНО радикаJЕнs бйлsнаr,, Амр

биои.ип cwнv хана зомн кычьшпе*ти п9йда ьиат, BT атяосфорага

;Ь;й;; 4о}lо-+2ндюlt-- 
Ъfr*rиlr np-ндopy тмаюltдд1lн lrоr,бронасн apý{rty еrэ ал6"1

".*"дЫ.юry*r'д". 
оч заряАдалrан эT еlтр ,a,*tacы,l пgrlд' fiuлат, aT

*erjg"*"*i* эоa м-ндЕ потенцЕ,цардýsl айь,рr,асdtЁlн чоlФlочJуяа
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Бул айьiьaа rрхtr.пФлык децгэолrв хотк6}цо протондор протондук

lсlнar| aplGlryyy сцрrrа Чцrаарда )юrорry даlгээмэrй энорlия тyзyлбт да
АТФньltl ф.кт6aделшlхfi б caшlтartaiт.

ддФ+lьлт,D+нФ
М АТФ cтpoarsв 9тYп l(вмYрт₠fill фtaЕашяr|ооfо |(аrъaчrgт,

Прото.lдор (Н') тиrtllФхддян м₠raбрФ{-цныя б₠тине чыгып,

эrЁaсро.{ a мон* 6aaриaип, аml'лп c}yrel( rвлlla боrю.l да ал таujнгuч

НАДФ (+) ry (нпФтиlr аraид дrнуювопц фосфат) (алнбвха rcmирет.
2.+Н'+НМФ'JНДД(ЬН.
Дбraоrq,a₠рьl эн₠рпясы rr9HBH аtоивдвtлtФН rлОРофил,цин

зIlбпDо}ry суугокrИ таrлвъlч₠ юшуу YчYH пsЙдаланнrlат. НАДФоН
хrlороaчlвстчН cfpo{{acъ|фa етYп Е}ryртокrХ фпФациялоО р₠аnlиясына
{атышат.

2} ФотоохЕпздrн арашы фlзsсы. Кемчрт6ýи !ИlФаllиялоо,
)oюромsсrтын бромsсында )lqpoт, ал хорr9 Фаlцардын
тила|(оиJци8aн АтФ, }l,АдФон хвна абsдан lФмYр l(ычкrл rаэы (соr)
каrът. мнндrн сыртraарн ал хбпде бе{lJ KoMYpToKrvY коlJrулма по!поза с5
бар, sл Кальвин цикrtиндр пайда болrон (СОли фиксациялоодо)

IЪнтоaa С!Ф cou биригип, ryруФуз аrпы rc!ryртбктYY lФtлулма Сб

пайда болот. ал эlо! l,ti |ФмYртектYY Tptloc}аra ай,внат.
q+cor-.c!; сr+2сt
Ар alp (2Сз) Tplioqa oi Атфдан бипдапфосфа, rруппасын ючJуп

алцп, uоllэaqлФнн 
'aсрOrя 

rФ{₠l{ байыгат.
Ар а.р тр,lфа 2q+2НМФо}tтан бирдgr сlут₠х aToмyrl Фц!уп алат,
А}цsн юiПин трхозaлар бDФraхп. уrrrфдл/ паЦа lc|лaп.
2СзJСвэ qн1,o.
БашЕ тlrозалар бrригил 5СiэЗС5 папозанн пайда ,(ылат, ал

|ФмYракти (СО' фпФацияr'|оо цll8rYrr₠ Епн!ат,
tl'olосинтaqдхal )lалrlЕ тоlя₠arесй,

харык
бСО,+6Н,О -----------+С.ЦР6+6О,t

иорофилл

ýl5. Клотl₠дlrы зат алtiаlдl,у хана эн9рrиянын
aйлrныtцы

'l. 3aт aлaaцlуу. ТирYY клот|сl айлана чоЛраден заттардв сицирил
zlrEll да кайра кaреlФ.lзriн хаяа иllJтомп чыкlбн |саrцыктарды сýртка
б₠rrYп чыrарат, Оз ара жна снртв чейрэ мен₠н байrвхнt!кан м₠тl(ада
жypywv бw ферrокrапвдrir рэацияrврдвн хыйнlцысн зат аl'!мai];yy

дрп ararraт. Бул э0l lфраuа lФрlцц про(tФ.
е) Сýртгаr flpagr жоr₠кой заттапдlч l('lатlб YчYя rYнбqдYY болrон

таftал aаr7ардцн п{да болучtу сп{rФ Jрл аталат, Мшца а{ерrия
а4iярtt вт. КrвтlФян зurт мФ₠я lctlllcbB lGulyy xYrl₠T. биоси}.r₠з
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реакцияларннын жыйнrцысы rиастикалык алмашуу же ассимиляlця
деп аталат,

Мисальl: Белок. Май, уrлевод, нrФенин i}!сllоrалары лайда болот.
б) Татаал заттардын )lФнокбй заттврl"а ltхФраtцý aDкыроо деп

аталат. Ажыроо реацияларынын хыйнндысы оlерпетикaljlык iulиLl]yy
жо диссимиляция деп аталат. Мында химиялык р₠акциялардан qrGрrия

болYнYп чыьп метканын тиричилиги WYH иrлт9тиrrет. MeTl₠ энерпя
менен р.ltмсыз болот,

Мисалыi Бвлокэ Амино кислота-+NНзt+СОrl+НР+Q
МайэГлицерин+май киспотасыэ co?+H2o+Q
Углевод-+mюкоза-+ cor+Hro+Q
в) Функlиясы: 1) Кл₠тканы курулуч,I матбриалы менен l₠ll}cb!} |(ыrlуу.

Клетка езYнYн с,оставын )l(ацьпайт.
2) Клеп(aны энервя менен fiамсыз ьлуу. Мисалы: Ьймылдоо

тиричилик процесси, жьитууJryк aенерациясы.
3) Ущул эl(и процесс аркьл}у Фетка сырткы чоlро меfl₠н

байланыl,!ып ryрат,
Клеlка менен сырткы чбйре ортосу}иа дайыма 9аттардьlн ,fiaнa

энерrуянын lимzlшуусу хqрyп ryрaаtцыкrан ачык систвма дв{r ата.лат,
Бул карамаiGцлы лроцесс, Днаболизм (гр,апаЬоli жоrорулоо), жана
каT аболизм (kataboli{yэyrlyy) бириrип метаболизiдитYJ9т.

Анаболизм
пластиl₠лык

(Ассимиляция синтвa)
ж₠хоt₠й зат -,

татаал зат
Снрттан

мрот-+Клетlсl аатн
Энормя сицирилет
Май, уrл₠вод, боло&

нуклбин пслотасы паиа
болот

катаболизм
Энергети₠лык алмашуу
(Диссимиляция

татаал зат эжбнбквй

Клетка затыэСырiEl

Энергия болYнYп чыrат
Бёлок+NНз+СОr+НrО

Карама-

проqесс

M"i )

2, Энsргвтиfiалык алмаrлуу. ДТФнын с!rнтезделиши
ДТФнын бантезделичlи негизинен митохондрияда жYрэт, Оцондуrган

ал кубат берYYчY'станчия деп аталат, Мында энерrия берYYчY буш{

59

схома 7



, 'l} Мрдъlк KoPvY атабы. Татаал орrаникалык эаттар тsмак эритYYчv

фбрментrердин таасrрхiцв )lФн₠t9й затftlрга ажырайr, Мы|да энерrия
,Glrlyytrи( форrасн}1да бgпWYл чнгат,

Б.ло{-rАминокхслоталарrа
Май _rГлицбрl4н+r.аi шсrtотасЕна
Уrлевqд-+Глrоl@аrа
2} Кь.чlфлтrrЕхз ш(нроо ,tабы Гликолиз Цитоfчlазмада ){YpoT,

Мбiaбрана мен₠н байланыtлкан эмес- Ф9рrlеfiтер l₠тыlJlат, Глюкоза

СбНr,О.-.)2Сз}ЪОз+200цдi(
2мФ+2Ф+80(м-+2АтФ
120 ц&Y зi{вр.rя )Glлууrryк формасында болYнYп чыrат,
t) rtыч|GlлтarrYY фlpoo этa6н, Г}цроr|из. Мt{гохоrцрия жYрот, Анын

rlаФиrcи х(ана ички мвrrбранасы менбн байланышкlф, Ферменттердин
катutlJуус)лlда ол l(исrютасы iDlнрайт.

сзнрз+зн,о э зсо,+12н
KoiiYp хычшл газы м}ггохоlцриядан сыртlФ чsйр₠г₠ чыrат. Суутектин

аюму болсо АТФнн с*t}п₠qд₠₠чY реакцияларв KaTыtlJaT.
Бул TeiiBH(Y р₠sцияrвр.
Сулеfiин атому (Н-6ш) ₠тх₠рYYчY ф₠рменгrердин жардамында

митохоllдрянын ичiи fi₠мбраяасы крисгага sTsT да кыч|(ы.цанат
(элекrрохун б₠рет) 12H-l2a эl2Н'

Суугвкгин протоt]у ₠ткбрYYчYлер мбнен Фистанын м9мбранасынын
сырпн бетин₠ 9тqг. Ал прото}цук резервуарды лайа хылып rcмбрана
аралык rrбйfirндиt{кб чоryлат,

Сууrекrин элбкФондору a кристаннн мембранасынын ичш бетине
бтет, оксидаза фермеrrгrанин тазсприндg (ычьлте]( менен биригип терс

зztраЕцалган актиадYY шчкьчlт₠к пайда болот. О2+a_+О;

Катио}цор (Н') )₠на анrондор (Оr) ибмбрананын эки ]l(агыrца ар

ryрдyy заряддалган элвlср тaиаасын шйда хнлат )lclнa lclчаrl
потончrаrцарднн айырмаФl 200МВ )rcтке}це лротондук канал арак9тке
келбт, Ал хрисrанц пайда кылган ички мембранада хrайланышхан АТФ
синтвтаза фрraентriяин r(,rвхуласы таlюириндб жyрэт.

Протондук l₠нал архнлуу суутекгин арото}цору Н'мштохоrцриянын
ичине умryлуп, к,юп(у доqпвrцеrи эн₠ргияны пайда кылат, анын кеп
белYry ЦФдан ДТФrы оrнтездбеlо с{tрmвлат.

36ДДФ+ЗбФ+Q +ЗбАТФ}ЗбН2О
М змl4 протон акпiвдYY ьчlнлте{ мвнен арахеттениllJил олну хана

молекулярднк lнчхнлrапи пайда нлат.
4н.+ О; )2н,о+о,'|
Д₠ме|( орrанизlrдин дэм аrтуу прочбсс1,1$рги мmохоlц|rt4яrа {ирlен

кцчкыrп₠к с)iугбктхн протонунуtt бириктlрYY l^lY зарьlл. Ал xol( болсо
митохоtlдэияда барднк процесстер токttlйl, элоктроlцух тран.f!орrrуr
чннхнр кы3 атын юfiотот,

}этаrгrын жалпц роак{иясы.
2c,tLo"+6o, +збАдФ+э8Ф + бсо,+збАтФ.42н,о
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1 rюль rло(Фа Фlрагaiд! З8 r.оль ДТф гвйдр болот,
(2-этаIга 2ДТФ+}gтаms З8ДТФ*а r.оль АТФ).
Паr!д3 болrон ДТФ мктохомриядан сырт|₠ .ъmaрцrъlл Э|Т sрФлуУ

энорaия кбреl( болгоФl хэрrо бsрuп, rлбтrаньfi бYr тхрtчиr|t( пр{рссЕрине
rатычlЕт, ДТФ ахыраrаrrда 40rDr энэрrиянв борgт,

ДТФ+Н,О-+мФ+Ф+40дж
Пайда болгон МФ вйрs митохондрияftl rcrвl,
,l) жнýutrrъl.
Кýчнлтвl(.rаз проч₠ссгб дТФ пdиа боrlучJу YчYн rrоrrбраяs ropoK

эмбс. Глоксхв (фсфор ntcrloracbJ хsЕ ф₠р.₠кт болсо бул р₠ах1,1r,lя
пробrр{ада хtт₠т, Кнч(нm₠(тw проqесс YчYн сеqз х₠rбрана хорФ(
С₠6₠бх rютонцаrцарднн айuр.аФl rвйда болуUrу WYн 1 rоль rлюпсý
KBrrYp хычlсlл rа.ыва (СОr) жа{а сууга (НrО) тоr|у( фlраслiдЕ 38 моль
АТФ mЛда боrют,

Айрым миlФоорrаншrцбр (хлттар, эц хвне(6йлYYлор, миФобдор)
хычкылт6|(с1lз чейрqд₠ хашайт. Буларда lФчкыmокrvY проlрсс TiYH
фермбнтrбр )rc{. Кычкыrгd(сиз проlрсстин эн₠рfиясы булардн

Клотl(адаrы органиl₠лыi зsтьн ажыраtllы кYйYYrб oEJJoOJ, Эк'Фlдо пац
opraHrxaltBк зат менвн нчхыгrех сарrгалат да xearw lьнЕл га:lч ₠r₠х
суу rвйдa боr,от,

а) IЪrr аrrя болrrлYY тф.п₠ратурада хYрYYчY (Ф+5ОOС)

фr3rоло.хмнt( лрц₠сс Мы}ца 55% }₠рfия АТФfiы паМа хьиат.
6) КYЯYY ),Фгорry томФрsтурада )i{YpypY хаотяrмы{ лроqесс,

Мзхсимум Э5% энерrйя паlИблуу.
З. Эяaрaаl.rlлнraлralлуунунr.рьпн
189&юlnн н₠мýч цrrолоrу Б₠ща тrрYY хлеrхадrн цliтопjrrвrrrлll

rр₠нуланн таап, аиы митохондрия дбп araraн, Аннн есWYlн(фнзш4дaрt,
кофакгорлору, фGрнеfпбр, рrбосо*всьl rra}B геяст!шлнк !пlврfiн бар, o'l
кYщо бrр холу ЬлYнYY холу u.яrfi l(а6₠lот.

xlx ьлыr.ддн башлзлы!lý}lдa М.Блх,(с тэрr.флgrрдхr эФФбкп.
пафзлaнчп тирYY орга}иarrдор болYп чыrврган ý]rlуулуrrу олrэеrY
апмр₠тtы ryэrвн. ДNн Д.В.xlrлл ₠р{YlцбтYл тэрмо.альаахоrrетпдll TY.Yn
булчуц хысýрв}ца 6₠лYнчл чыкаi хмууrlукгу мчогон,

1859-!сlлы Э.г. Д,оФа-Райман Флчуt{ i(аннмн сlп пiслотаснн
аныкгsган. Булардын l(ьlчхылданычJын АВ-)(ялл )ltaнa О,М₠Ьрrоф tl922П92З-

Бriоёталg!аторrюрд| О.tВарФрr ьзлrцоп, д.м !луу ф₠рlý{rrбрш
(t9Зr_х8лЕ) чхtоцоrн фп ат*ан.

'932-EUiьl 
АСа{т-ДЕрди BrtaflH Сны бчнп. фуr.ар rrслоЕсýнЕl

(r9З7) fiаrалиliн l₠tlrц₠дх.
Х,АКр₠6с r₠}в ФЛип ан ДТФ шн пайдa болуу (l95:}'le..ъl} чrf,пш

тYздY. глrхо.6llд,lн aslpoo прочбсстерrн КФ ,вfiа Г.Т.Корхлбр (1947-хuлg)

190Фl98&хнrцары П.Митчом биохиrrпялн.t lщчкнrца*}ry лро{.q
митФ(оlцриядэ хyр₠рyн анýкгап. Мsмбро₠лнх mтояtll.эrцrпднн
натнft(sсurцs элg.rр з.l₠ргrяс8 мЛда ₠юлл. aл АТФ форýсь.ядаrн
химrrлнк э}Ерrияга аlrвнат дрп tхниосмотхlалъц (197&ьU|ýr) r₠орхя,}a
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.М бUр кallpa lмlпlо Мuпапь'
g8,епur r,rarпхrr{/ьrн бс!ЛПуlчY ен пaаёa флоIпD

P,B{pxoв

|v БолYм

клЕткАнын коБоЙYtлY

ý l6. l(лgтканын тиричилик жолу жана клоткалык морчом

1. клетканын тrрячrлик жолу. клопа башЕ энэлик кл₠тt(9нын

G₠rryнYшYн₠н гirна пайда болот. )Каtы меткада м₠тl(анын бардык

тиричмик фун(цимарын аткаруу yчyн хор₠mтy болrон органемалар
хаrъfirаныUlЫ )₠нs ФормёнттеР синтозд9лиши WYH белrилYY убакыт
оти. Бул )reтwryY м₠зaиrlи дел aтallaт, Ар бир жетriлrен хлет₠ ар ryрдYY

убаGaпФ чейrн хашап тоrryк тиричхлик функlх*ýн атl(арат.

6) Кrвтrалар орrахизцдllн бyт омyрy боюу сакталып тиричилиl(

фунqияФ|Н sтl₠рат. хiальбнна ,@лбейт б.а. боrryнYп кgб₠йЬйт, AHь|H

саны тор₠лпэнд₠ зло отб l(ап болот, ₠лrвнФ чейин бардык

байланьlштарды жбна р9аý+iяларды камсыз lс|лууrа хондемдYY,
Мындsй клgгl₠лчк поIryляция стационардык деп аталат. М, Нера

тl.нцньlн кл₠тlФлары . фоПрондор.
6) КлетЕ clpтl(ьl aр пвдYY сабептор у!,унуу, ыснк мна суух,

хllмяялык хана радlиаl+rяльl|( )lсаралануудsн влYUJY MYMKYH. Клетканын

мrндай бrjуrryшу бвчJ вламан хyрyп, фtулуунун продуfiаларн
айл4lаФ*цаrЫ к,lэткаларЕ зъ,lя8д)ry таасир этет. Оорунун реаlциясн
кYчойr, Клеп₠лардын мыtцай олYtlJY неФоз дэll аталат.

в). КопчYлYК м₠ткмар ₠Фбчб табиrий генетикмык м₠ханизмдер

нбrизиrце олот- Мыrцай rенбтикалык маrцацJтырылrан клетмнын
олYмY апотюa доп атаr!ат. Апоlпоздун механизми o1,o таlаал. Кпеткаtlын

хромосомрцаlн пэндвр анын б₠лYнYU,Iчн т4!дртwчY tclнa метканын
беryнYчlY}₠ тоdФол боrrуучу фgрмекпбрдr кцг9п чыlат, Бул синтез
проqеостврrl тФtд₠llгхрaлrэн,

клеi₠ озwчн тиричилж тец салмакryулутрl сактоо yчyн кошуна

оэY}₠ ооllо{л узнs боrUв тYрд9ry кrвтl(аrцрдан сriп царды атайын

б₠rюктуя rrолёqласн ом₠поп₠rпидд₠р,qятокиlд₠вдин жардамында
алsг. Анын бlр н₠чэ ондоюн тYрлерY бар.

Клепблардýн цитохиндергs сgзгичlиrlt бузуrryп, клоiaанын
ЕбоПYUJYн камсuэ ýrrуучу rвндеа ишт₠б₠й, твоGряaraнче литиlФлнк
(мaЕtгIсрдин фtlнтоздеrиlllин l₠мсыз юrлуучу гендер
стимуrцачrrырцr!ат. Аrвр ядрого ₠1Yл хроматliдди (хромосомду)
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ажцратат, мот|₠да синrоз проtl₠сси тоlсойт, l&|₠rlaarьlн мындай
олч|!ltнYн снрткы lФрWчшY ар тYрдYY боrют, Аrврдн .иЕ{оздрр -
ядрояун бuрulлы. зроматоrrвис-ядронун боеJц!унун тоaЕaцешY,
х]iрrор₠хсхс - яд|rонух б.лYкrэр.. бэлYйччlY дсп i"iл.т, Ядро..ун
елyшчrен хr.йl.х цлтом*luа буaуmт. Каrцыктrры uахфrrдар
тlрa6ынан фraоц,ftaолот. Олaоll метiaлlрдыll laтЕрri tд|ры
маlФоФаrдар тrрrбымн rrulоrхлrп, сырпа чыгaрьma". БуrraDдн
бlrrпб хлетхалар паМrланат. Uыцда oopi болбоlт. 6.lлlа м₠тlФrЕр
тиичилигхв умнrат.

0 Кээ бrр Krleтlca,иp ₠rвт да кацнсьl Maloн вrlмаOrат. алиашуу
ылqадыrы бирдей 9м₠с, Клеткальrк популяциянtн Iальбъa{а l0or tlм-
х₠нц l(Il₠ткалыl( б₠лyнyyнyн эсвбинеr болот. ОзчrYн сэньоr юrцооaо
)кондомдYY клетlсrлардын тобунда фунlо,{иял(ючу, снaыlсуу ехYry\ЦY
жана ₠aр\я олYшYнен сыртl₠рн ар даЙьlм роryлярд}ry тYрдЭ ЧrlсЦЫ|(
озI₠рYYчY lоlвтl(алар бар. Булар хацылануучу maткалар деfl аталат. -

2. Клетl(rлык цllм-мэрчбм, Клеткаяын б₠лYнYYтв даярдахыlJJЕ
хана анын боr1YнYUJY натыful(асында энелик м₠т|₠дан эira хн:} кIrоткЕнын
пайда боrryuJуtцаrн белYнYYдg кrЕт₠да xYpYтlY процвссrордин
хыЙвндысы клбт](lлыl( цикrьм₠giом деп атмат. Бул эa(и этаmан турбт.

l₠тап, АвтосинтотиlGrlык хе инт₠рфаза6₠лчнYув меп(ахЕн
даярдыrы, Митозго iиH.r келyyчy кубулуштардын нраатrууrryry, Мыlца
эц неfiзaиси Днкнын матрикстик синтезд9лиши жана хромосом₠ларднн
эхи эселениUJи (s фазада).

Gfпостмитоти|(алýк хб лресинтетикаrlык (анrл, OаFаралuк) фаза
бФryнYY менбн s-фазаннн ортосуlцаь мезгил. Мь.tlда ДНКньlн зsl
эсал₠нишин жана орrанбJlлaиalрдын халнaтrанýllJын lсtмсыз xuJry}^ry

биосинтетrl₠лык процессгsр lryчэйr. Клеткалнк борбордун эtlблик

центриоrцорунда сатеrииттердин сэны ₠сат. Бул к)зrил бир нбчэ
сааттан Флкага хаха андан бUJылнраа* Фаштха соryлушу MYllKvH,

Мыrца кл₠тl₠ диплоиддYY болот,
9-cинтетиЕлнк фазада хромосомдор эl(и эсеI]₠нот. Реrшкачяя

(лат, Rерliсэtjоr₠йталоо) эl{елик ДНМа счlпаrrан rбнетикалык
ин(фрмаl,{иянын ,ак оtлондой нусхада нз mеткав 6₠рYY прочфсrl.
Аrцын ДНКнын йр точl(асн}ца з(я чыlокыр ажырап асrtiмбтхмьlк
ремикsцияr]ык (вилка}ны паЙдa нмт. llум₠отиддерди
полимеризациялоо 5J-З1 хбздой фермвнт7ин lбтышуусуtца )кYр₠т.

ДНКнын зlо,t чынжырьl бири5ирин₠ Kapaмa_l(аplJы парамеrцYY
болrондуктан, бир кьв чцюrФрдын си8тезделиlrlи тынымсьФ, эхинчи
чыюкырдыкы 10-200 нукл₠отйддерден турfая )rcкб б₠rryraо

формасындl₠ жYрот. lОйин бул бЬлYкrолор лиrазgнын таасириндэ
биршет, РемиЁция tlбHтpoмepaftl ){этип, токтойтl м область э*t'|

эсален6afrт. ф _бир хромосо.,lдо ДНКнын эп.1 чыlоIьlрьl боrют.

Р₠плиl(ация нукл₠от1.1дд9рдин коммемоятард)ry rqупташ}lсуна

не зденген, Ар бир чынхGlр езYн курчап тургах беr}ооор Moн₠rr бирrо

lGlз хроматrtддорди паiца ýла. Бул фззда плоr4ддYYlryх тврт|Ф ₠сат.

ё
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ДНКнuн ар фrp qor ъв моле|ryмсý бирх зсхи хана эlФrнисц жачы
чъlюе{Цан D,paT. $мезrиrце ДНК мвнен ба;iланыш(ан жана
l]d{гиоrЦордt' эю,| зсблеt{гYvчY Рнк !(ана 6₠rюкrор интеяс1tвдYY
фнтбqдоrr₠т. Клвтlсалнх бофорд}н цешриоrry да эм Фаrвнет.

G2-посто,!}rтотиlфлых хо лр₠irитотl4Еrrrнх мезrr,tJr s -Фазat мвнея
lитоздl'н облоолtддrы м9зrш, ДНК жана цв$триоrцор эяи эселенген,
Эсa зн₠лж це}прхоrцо т₠ц миfiротYrYкaел₠рдYн х(ыйналууry }qpBT,
mlзосоr.аннtl lФпыптаны|ды кyч₠йт, мrтохондрия болyrвl хана миюздr
ИlJJ|Ф аulьlИ/У Yirpl зарыл болгон белокrор Фrнтвзделет. Хроматин
morцонсацияrиfiiп, ядрочо хашlы xopYrloт, ядроrlук чел хабы|( бузулбайт,
орввarlмлвр gз,вфеЙт. qФаэа аrтн саатка созулат, кrвпа
теrралло1,1ддхк болот,иятерфsзадаrы биосr!нтетикалнк процессгер
Gi-+s J G, furытында осsт, Клетканын масс{lсы хана йрдыt
iомrюнентпэри ar(и эсвленет.

ýl7. Кпетханын болYнYIлY, Мrтоз

}.тф (rр. Мitоý-}(ипче) ll_этап (1874 ИД. чисгяков, В. Флеминr,
П.И, ПореuокФ)

1) Профаза{про_чбйинЕ{, фв}rеlryбулуlл) ядродо ryрwчY
пр(цесст₠р, Эухроматин болYгYнд9 тансхрипция топойт, белох менен
каmалат, ядродо вп сзядаган базофиIцик чоfундулар K₠pYHeT,
хроllосоrцOядув сa!ир₠rцашуусу башталып, ал ядрочоriуу ryзYrтYчrrY да
эоJrеfi. ядроlю аl(нраlт. Хроматин ю}це}tсзцимаrlып, тurыз тY':iрцор
пайдабоrют, ал борrюц Tp;YHrE айrЁнып, lФзг9 кбрYнYучY d -
хроtaосомalга айrвнат, Длардын ар бхри бири_6ири менен чёЕrромера
аршjrуу байланышат, бирl+бирино параллель )кайлан8U]кан эки
хроматиl,|дрх (s-хрмосомадаф) турат. Цитоллазмада лизосоманын
flаЙда болуUJу активд₠шот, Центриоrцор хуп хуФ ме]{ен юетканын
карамaFlФр{l]н боrrYaчно ьпып плюс-уюrцsр д9п аталат. Бир элб
мqrхrце це}пр{lоrrд/н сатеr]литеринде микротYmN₠л₠рдYн
иrпфоaвдYY чоfуrrуусу xiYpoт.

2) М9гаФаэ+(мотаrоrйинlol) цlaтоrчвз|.ада xYpeт.
Промgтафаза-lФ12 инуtаЁ созулат. Лrзосома -ядроrlу* чел

Ебцкты эрхтет. ажыраlан мо116раналык бел$ýвr!₠р пайда болот,
(Irбтl(анын чlrlтоплазмасы lФриомазiaа менен аралашат, спираrиашкан
хромосо{tlдор )l₠на клетGr|ык борбор халпы компартаментто болот,
Гольрки lФмпл₠lФй жана аТr кобYхчоrвр ryрYндо майда 6₠лYlс|6Iврr₠
б₠лYrlэт, Ар бrр цекгромерада атайын белоrгор lо4неIохорлорд/н (Ф,
Kkt₠o_ ýймьUtд/у, сlюгео_ аrцыга хь.лаrr) чоryлушу 66й₠лат. Эfiелик
ч₠lприоrlдOядо микротYryý₠лердYн )lчйнальlшы улантнлнл,
михротYrYкGлердYн хвна ага ассоциаqиманган 66локтордон Typl-aH
бипоmрдых митоIйlGtItнк )ппче пайда болот, Кбл жипчелер
цектрхоrцон бардь|х,₠кaы |(oзд₠й тарбйт.



а) Бир болYrY клотrанын ботино баrчrrалып асгра,цык HypмHlly
пайда пылат.

б) Эсанчи беrrчry клотl₠lнцн эхваторуна баruтrалып УюпqуУ
миlФотYryхчоrвр llsп атаrвт- Др TYpдYY уlоIцар мё{ап байrt tдll₠н
миrрdтYтYlý{aлер оФsтордо бхрян-6хр хабЕr,

в) З-п.rноrоюрдt/К rlихротYтYхчолор аФатомо хромосоrrдрmн
кив₠тохорлорУ мен₠н бириrвт, МиФотYryкr₠лердYн rфФлоrl!'пнi
rро осоt доFдЛ кцз хрматl,iддsрt{но бr.риrхlrr rоlryсrнаф xYpoT,

Нухлболеммs бузулlаlцан lоiйин п4нетохор ryФлин t{oнeн оз ара
арах₠ттеничJет жаха миlqrlYryrt₠нYн to'llнеafi ту3vлЕт. бул
про етафазэ дэп атамт.

чыхыrы м₠тафsзsда хромосоrцор хылншuп xaнal эl(и уюJиардьlя
оryю бир теrиздиктs п₠рflенд.l|ryляр мйrвныllJат дl (эяелик luлдьЕlча}

ябп атаriгах биrур иЙфазалык пмстинtоа пайда болоr. Мында бltр d-

xpoмocolцyн ар бир кин₠mхору кrвтlсaнц* бир уюrrуна бэвrrалат,
Хромосомдордун хана мlцротYтYя₠rrомчн цраатtуу,ryry паИа боT л,
алар б₠лYнYY-Йятотиrаrrнк хиrнiи пайдв lсJлат. Ар ₠ир негафбза,ж
)(pouoоo", 

"Й 
фпбоtлпlд₠н (2G2онм) турат, ал тьlrш бYкrбмо тYf,YrцY

пайда ьлат. Мнiца ДНКнын электро}lд/х тъ.fцaдыrн хоrору, l₠рliо п

авнпаriат,
3) Аrафаaада (ан6-тец) s-мвзгилиндеги ар бир хrюr,осомаfiнн

центрмейк р₠rlriи!Фцияланбаган бопvrylце.Y днк те}

ремиЁцияланат, ф-хромосоманrн r(аjrпы цонтроrlорасы хоryстан

кесюiн болYнччlчнен lGв хроматиддор эз оrцыяча s-xpoмoooiцoP_6o,toт,
МшФотYrYý₠л₠р lGlсlбрат, хроматl,tддор ý-хроrrоGоuдор ФFд9й
ьUца^цЬlкта кrl₠т|сlнын уlоrцарьlна хGl'в ба!.rтайт, центрио,|дор бзY

бирибиринен кгк}тханнн уюrцары жаlсФ алыстайт, Эю,! кцз жыlцьвчб
пайда болот. Хромосоrдорrо Фо,l qч таalсир этет.

а) ТартуучУ кrруюмарда )хипчелердин аЙJlа,lаснrцаrн

юоirосомд/к тyryкr₠rърдyн дблолимерияциялаtыtlJынан пайда болот,

6) ТYртYYч кYч-экватор.о )lct(ын жердgи уýYлпry/"
микротyryкчолордyн аяьндагы ryбулиндхн rюлиморrlзаl+lясынэн пяtца

болот.
У9оuосоlrдовryн авйлыrлцнан жиl1,1б узараr,

миrqотчтyх,rоrcрiiЙ биринjири rrsбуу дsрФl₠сы взаят. АяаФазанцн

аrой Ьаз"iiiirапыi момбрана миiотикалых )кхлч₠нин оry боонч,
y"yr,y"iB 

"yrlypry 
мЙда lGlлат. гlлазrrолоrrчаннн айы1,1да (аrпн,

i.rЬil"t ,",iЙi,iуйrУ lмxolclo rtrйда болот, |сlот|Ф Ьлчнrв{д9н fllих
жок)лот-

4) ТелоФазада белYнYY аякrайr. плaaaaо,Еirма *'ullдагu аlсин

миоз;ндхк ш;l(аЕе {нсылыл, плазмолбмианьlн тартнT уусу паИа бо,ют,

ХроюЙчдррдун, беrrунуш,7 уlоrцар.а хотет, хромOсоlл)/(

"r-оa"r"йrвр 
хокrк)т. xporiocomop хроt,sтинге afuiэнyy r,ё{оr

"Ъruioi, 
ой"д""оциманат. Рнкннн траноФип{rlясы баtt,т,шат,

телофаэанын oDTo lвilплrrцо )ýiп сыяктуу, анан rранулярдЁl|G

ЙБЫ rrl;*"*rаrэн белYкrерY мйда бо,ю бол,rвйт,
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телофазанын аяrында Ядропуl( kабыýа х(ана Ядрочо толук кблыпlанаr
lG6,Y,r,{эл₠рдYll мфaфанасынан гольлки lФMмelrcr.r ,{ана ЭПТ пайда

болот. Ядроrryк Ёбык{а аrlдцн калыгrанып хаткан хроматин

тчЯtхдорунiн ЙтищеrУ анча чоц эмес gJaxeк{o прYндоrY меlбрбна,,1ык

ОЬr,ч,iвлЬ' o.r., б.ари{ири мorrЫ бrриlип. твл₠фазаяын аяru'ца бyт

,црну куЁlашuнаН пайда болот. Ядроrrух тешик{₠лер хомплек,и

rолыmанат. Толбфозада читобанездбн аJцын эп/t t(нз клотl,энын _оетин
хабуу YчYн зарнл болrон мо|aбранаянн биооiкrези lФ6эйет, Жацы

с"й,]sдЬЬ мвмбрэналоР аrцъrн Мчрв (фрмасында болуп, мйин

lнз клётr(анын мазмоrвммаснн пайда lФlлат.
TapтuJryy тор₠qдф, цхТоlоlнgэ rywп, sкнр ая!uнда бир к,|отка экиго

ЬлYн₠т, ЭП шa rлеп.а дliллоliддYY. Мrтоздон ю!й,н бир н6.,е с₠атка

чэйин щз клетхалар баf,rвннlлl₠х абаrцЕ болот,
Митоз lканыба;мЯнН K,loтlсlcнl{дa ЗМ0 мив, осYмдvктерда 2-З

с₠₠тl₠ сооулат.
мааниси: Тукум lry]лrуrryк информачияннн ftlз клепаrа так. анык

6T шY, Организiце хлепанын санынын кобоЙYцlY, орrанизмдин

reшцссыз Ф&ЙYшYн хаlrа реfенерциясын Емсыз lGlлуу-

ýl8. Ьsтканын белYнYIдY. МоЙоз (t898,ж. i'.И, Боляев)

хынноъJк жол MBH₠i] Еб₠liYr]ч организмдерде oo,r катэrориядагы:

дхrlrlо|цдr( соматиrэлыК хана гапло|lддик-жыныс кл₠ткалары болот,

Ов{ lorry ыраатуу беrryнYYд₠н мвйоз (Ф. Мейозис-азаDу) лроц₠ссиндэ

хрмоaоrцордуН санн а(и эсе азайыtлU мен₠н пайда болrоя хыныс

Йетr,алар"-ЬЙеталар доп аталат. Мардын коulупущунан жацы бир

хлеткаrrуу димоr4ддик Ор{анизм-зигота, анын андан ары 6₠лYнYшYн₠н ар

бrр хромосоlцов эl(r'l зФеммярдан алýп rомолопялык деп атмrан

диплоиддик м9ткамр ЛбЙда болот, Гэндердин бимой сбнын хаr,маган,

чёtlтрохgрасН бgрдей жерде хайланышlеН х(ана б|tрдей узунауктаrь1,
ге}цор сыJчкrуу ыраsтrууJrукrа болrон хроlrосолlдор rомолоrиялык деп

aтarls,l. ДиплоtlддIiк орrанизмдин жуп rомоrrоrимык хрмосомдорунун эр

бири же d!ермиянtн )t(6 жуilуртха клетхасынын ,цJосryнан папйда болот,

Жынысrык Ектан хетйлrен орaаниэlrдорде мейозддi натнйкасында бир

диплоиддик кlldт|(адан терт гамоl,|ддик жыныс клgткбсы пайда боIюl,
мойЬ башталб₠стаН аJцын квтl(анын интврфазасында G],s жан9

q фазаr|арЦ жYрYп KtT}Tl₠ тбтрапr|оидди( боrют, Ядродо ар бир

хромосоltцун тбрт хцйнаrы боtют. мепaвннн массасы жана

орrвнеллалары чо{ойот.

'. 
М.йозвп аrрrнч, беrryrqу.

Профаза l-татаал болуп бир нече стадиrmрдан т}рбт.
Пролеmонома (ф. Рrо-мезгил. lерtо8.ичк6. nela- )lипче)

хроUосоrцорд}п тоrlух эмес бироl( ЕбYр₠ек сrlираJцаUrуусу жYр₠т

Ядроryr чел ббýI сакrsлег. ядро,{о Фrнрабайт, кз9 бхр белоктордун

lcнa РНКлардвн сш{rоэделиши жYриU щuкw. Ушул синтфдердин
хатыftiаau}ца хыню клеi@ларJrца (айЁarча ypвat]ьинKra) кордух
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заттар жыйна.лат, ал урукrануу жана тwyrцy(ryн брчvtлyнyх алrачм
стадяяmрu учуl эарнл.

лептонвtlа-хромосоrдор даrн сrlираrцашаr ядродо ичка жип Guмал

с-хромосомалаР xopYHeT,46 б,s. эки хнйнак, Ар бир rомолоlхялýк
хромосом р₠aчiиl(ацияланган хана э(и |(нз храматуддврдоя ryраг, Ар б}lр

хромосома оt 6₠лох жигнsrе кыз храхsтlцдор б{,рllo(он ,t,|Ф

фибриллаrа оЕJоitr. Хромосомдар б₠лок чоlу}цулардь.н юрдамында
ito,t хагыяан тец мро кабыrчнын ички меюранаснха боЕ4ген болот,

Зиrонема (Ф. zygon_xyл) rомологliяльJк димоиддхl хромосоlдор
бири-6ирrне офлуп, Ътар хаЛмннUlып, кнссlрнп хsr₠ 6lrрl+бtlринО

""i*мйеr. 
(хонiюrацияi Теrраилоиддик бивмоfiттер (лат, ЬЬrc0l,

Vа]епs-кччтуY) flайда боrют, Бир бивалонттбrи ар 6rlр дrпло{rцllк
хромосона ке атадан )l(6 эrlsден келип чыЕт. Ьхнс хромосоrцор ичхи

мбмбраналнк ядроrо YайланыLtJuп, sлар зоrrеrоl об,lасl 
'Фlнь|c

rсбчrсrосу доП аiалат. 46а хромосомдон 23 бивалбнт лэйда болот, ф
бир бивэлбнТ 2d хромосомадая 6.а. торт хроrатIддея ry_рат,

ЗиiмеманнН аяьнда ар бир ryп гоi|оrюгиялgк хромосом 6'p}+69p,l

менен синвптонемаrтlык комплеl(ст₠р жардамында хаймныUJат, )Кыньlс

хромосоlдору Х хана У rан{l тоrryк эме₠ коньк)гаqияr|анат с₠б₠би мар
Toj|yx зia₠с юrrолоf йfi ryy.

Пахин₠ма (гр. раhуs-хФон) бир неч₠ суп₠rа созулат, хроr|осоrllдор

кыскарат х₠на ;о;но;т, келип чыгыrjJы аталык ж8на эн₠лик болгон

хроматl4ддеР бхр нечв х₠ринен бири- бири м₠вен ю,rазм (rp c*tiasтa-

ЙЛчы-хопурЬв) 6₠лох хоr.плекси арlсlлуу биригот. Ар arp юiазвэдб
rомолоlиялыкj ат₠иы(хана энелик хромосоrцорд}iн б₠лYкr₠рY 9,|мацJат,

Вул процесС ФоссинговвР (анг- Сrаssiпgочеr,@Йчн) доп атмат,
Мацднн ар бир биваJвнтйнде профаза !де орточо 2-З херде
крссинювер боrют. Реюмбинанттчк тYЛY|,,Fрдчя с:tны

ййчылаulуулардыН санвна барабар болот. фоссинrов₠р буrхsндон

пайин хроraатиддор аьlрайт, ххазr, областннда гана байланычJаl,

Диаýrнез-хрмосоrцор ,Фrценеlцияланат, нуtл₠о,внмадан

"*",ЬiИ., 
О"ро* rомологиялык d хромосомдор хиазмада бири5ири

монен бrрик(gН абаrца болот, ар бир d-xpoilocoмaнHн l(ьlз

хромаrrддiрП цонтром9ра м6t₠н байланыUJат. Биэsrв}lтт₠рд,rх бяр

нвче хиазмасыныН боrryшунан пбтлинИ мЙда |Ф|r₠т. Бул юэ'и,tдр
ядроr|ук ЕбыК )l₠Ha ядрочо буэулат, Ремикаqияланган цеfiрио'цор
уоrцарrа багыгталuп, фrryHYY 

'оilrчбо{ 
пайда болот.

Мейфд/н профазасн абдан узаlоФ созулlан. Спермия,ирдU8
₠рчYшY бир нечо cyтl₠ra, жумуртl₠ клетханын эрчYшY l₠п хФлга сооулат,

[ЬмЪк'профаза l-де коньlогация, lФоссияrоэор, rcпчро₠ (хибзиа) пайда

йпот, боrтсrоrвр аrlм₠lшат, rýцер перэюrбrrнаq,ямкlт,
хромосоlдор аl(ьlрайт.
' Мвтафаза l. М9поцун мэтафазасынэ окl,!ош. Хроиосоl,д(р

эl(вilтордух теrиадиfiе метафазалыl( rrласrинrcаны паЛда |сl,Yя м₠нфi

*"й"i"iчаr. Митоздрн айýр*асы хроr.@дух rrиФоryтYrн₠,вр Ф,р

жаauнан уюIцук хакган биригип, ал эми гоr,олоrиялых d хрr.о,оr,дордун
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цбнтроrr6расьJ зёаторду}r эки rasrыrца хайланыlJ]ат, хрмосОМдоР
ортосуrцаlьl байланыllJ хиазr. apýJ}yy сакr?rл:п.' 

Дrафаза t, Хtsзн аврайт, rомолоtиялgх d хромосоliдор бири-

аrрrнен боrryнет, уоrцарга ажырайr, Мrгццун ан9фазасынан айврмасы
бул хрохосоrцоиуН цо+tтроморltсв р₠ллиlаl+lяланбайг, дби₠I хыз

хроi.атtaддор 9rG.рабайг,
ТолоФаза l Ядролу( хабьl(, ядрою влыптанат,6₠лYнYY чуцкуру лапда

болот йна тейЬйт, кар"охиноэ хYрот, АJцын гомологиялвх d

хромосо..lдордд )ýймrч уоrцаtца болот, Алардын сlны эм эс₠ азаиды,

sр бяри эШ вныухаriых ар тYрдw хроl.авддердех ryрат. Цитокинез
ньтыйr(асында ар бир Квз клбтrаrа 2зd хромосом кочlулат, Пайда болгон
('rотхалар экrнчи iатагцlагы гаметоциттор д₠п aтlrлaт,

2. uaйоtд!п aшflчх 6aлYtlYY,
ИнгврфЙ n абдан кысха, Аянн негизги вr₠ч₠лYry ДНК

фдуплиl₠чиямнбайг б.а. зФаз₠ )юк-
Эlинчи хатардаrы вu₠тоцитrин бблYнYUJY,

Профаза ll уэакха созулбаЙт, хромосоrrдор коrыогачияланбайг,
Метафаза l| 2З хрохосом эl(ватор теrхздиfiне хайланыtJат,
Анафаэа ll Цвкrромбра областыlцагы ДНК репликацияланат,

митоздt н анафазасьiна ol(lllo{л, хроr.осоrrдор уlоrцарга тартнлат,
Талофаза ll. Эки кыз хлетка мИа болот. БблYнYYгв дrллоиддих

rлеткмар хаIъlцат, oulorцyxтaн хацы {лет₠лsр гаплоиддик болот,

3. IaйФдуll 6.iоло.liiлыr r.rlнr.Cr.
Хроuосоllдорад саннннн бир rrвп(адs ча(оrз кб₠йYчJYн чsкгбйт

б₠6't rlойоqдо гаплоиддих хроrrосомдор )t{ыйнагы бар (1п 1с) тэрт lобтlG
лаЛда бопот, Бул э(вациондук д₠fl аrалат,

мейоздо rомолоrиялы{ хромосонд(р ар баtlка хыныс клоткаларына

белYнgт, аЛ эr.и урукrsнууда гохоло|llялык хромосомдордун хубv
калыбьlна xerrgт б.а. rонд₠рдин ()Фомосоriдорд)н) мцыдан койбиначи'сьr
лаlда болот.

М₠йоз flроцесlrндеfп хромосомдордув figЙчнлачlуусу, 6₠лYкrерYнр
алмацrуусу, очюндоЙ эл₠ юмоrюrуялых хромосоirдордун ар бир }lубувун

бири5хрrнон lo:l харандыс8з аlФраt!ы белrилёрдин ата-энеден хииивки

муунв борФmлинин ryхум куучулух заrон чбнемдYYлYryн аннк гаЙт,

ДWv|о}tддrrl орrанизхде9рн tромосоrrдF хнйнаrнна кярrбн эки

rомолоfхмыl хрмосоrцо энелиК x9кl аталыfiын ар бирrн₠н хумуртка

мотiаннн хО спорматозоr,tддиН rалrюиддик ,с.йнаьнан бирдбн гана

xporrocoi. болоr, М а) атsлнr. 6) эн₠ли( в) атsлнr энблих белYry мвнён, 0
з.влri aтarrb фrrYfY rao}₠H Ьrцllу MYrarYH.

Бул проqесс сапаттнl( хакгa!н ар тyрдyy болгон кеп саlцаfан хы}lыс

lФбIlФrlарнннн пайдs furryшу ту,ryм хуучу бзrбргyчryхкб алып кел₠т. Кээде

шЙоздух бy3уrryшуtlан aоr.олоrуялнк хромосондо!ц)в Фlорабай
lалнllJы}₠х хнньlс l(,Еt](алары mмоrrопялuх хромосомдору болбой
lФлнlлн )па эхи rcм(йоtlrялнх хроirосомд!ry болуlllу MYiaxYl{.

Мнндsй rамсrаларднн урукгану}оунан пайда болrон орrанизмдин
сг{YtдY оор бузуr!ууrа re оrrYr.rэ учураftт.



а Коп хлФrхалуу орaепuэaйr//
барdьлеьl "зuзопr" do,r aпалаaп

бUр rл₠rпбdsr{ .рчРйr.
К.рл Ьр

ý't9. О9rанвgдх8 хобоl$лY х!н. Бшыс rлaflrлaрuь1 п'lд'
болуrlJу.

КебеiYY. Жаныбарлар хана ocYlцYKTBp дYЙtl₠сY xel@ бrрд'lк

прrврд9н турат, ТYрврдYн ар бир iФндьlrн тирхчил,r проq'сс-rlяд₠

сазсуi елеr- жана анын орду башЁ )iФlцыкruн ФббйYUJY менен

каr,",Ъы"а *елет, Д9мек ар каlцай орaанизм езY}₠ окцошry ,0apaTyyr,l

хояд₠rrдYY. ошонун эс66ивэн TYpr|oP )ЕчJа*r, К₠бэitYY бiл
орrанизlцерJlин озYнен хr,!йин муун KarTтыpyy гlvн са,lынын оФa lYl₠
алып KollYTrY касиоти.

КебеПYYнYн тYрлерY .р.ыllдашууrt riрдлl:
r. х(;iысGй rебеЙYY-хацы . rууя дрrонrн ,дr,сtэшпеп'р

соr.атrt!лых ъlньrcсыз rrвYхаларынан паiИa болот, xbDlнc ryi'yн
l.здý6еПт. ында арaындr0rуу болбо*т.--;-'Б*-;;ъй* 'оо,j,i"змдвр б₠лyнyч ]юT мен₠н кв6₠йбт,

мпй" йrrr"л звrлЬна, инфузория ryфеrrьrэ, Мында бr,tр клетхянuя

6₠лYнYцJYнэн зlоl )l(ацы организм пайда боrют.

Ъ1' iпораr,уу есrr"дчктерде (69лнрлар, lФзуltарнндар, моЕоЭ,

мауцq"р, nаnopor""*rep) атаЙнн сrюра пайда кuлуу _хо,lу монох

,,"бэЯw',(errnp" ,"во". Ыцrайrrуу хаяа хаrыrд},у rusрт болсо ар оlФ

спорадан бrрден хацы муун пайда болоI.

"i 
Ьвчdr"*уч, Энеr,иi орвнизмдин каmалынан ядроо] бар остцY

паиJ ьлiil, -'iyn э"еп"* *о,lд,,м хотхонде болYнYп, озчячо )lсацн

орri"изЙ паИа Ьлат, Мисалц: ачыпбl lФзуl₠рн|tдар, ryзсуз суу

,"драс"'. бг,Yр эпо- *ана эндодермадан ryруп. а,цн l₠ru узарuп o"ol

жана шапалак]алар пайда болот.
г) бсrrмдчrгеод₠ хыныссыз кобейчYнYl] вэ,llтивди( )юT ю}lr,r'r,

т"orriга". 
' сiй"дчпоодч" уруryнан бал<а дфе боrryrтбрY l,оноя

Йoйчrлч-вегаrпйик lФбейYY деп аталат. мисsлu: wруrча - ryлпуr₠я,

,"rn"j йбактар",-м",рык, тамыр ₠счrцYл₠рY_чырмооц тYйлввелор

Брrоr,о,,,оr,О",рr*"р"+6гония. пи,в ryrторY l,oнerroаpuмca& пrаs

х,б. Е6₠йYшбт.---i;"Ь" re6ойyyнyн ар кацай формасннда бардц( rtуу}lдамъ'н

r₠нотиби энелисOо охr!ош боло,.

v БолYм

Орrанизмдердин кеб9йYшY жана орчYчJY
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Мннда тYрловдYн мууrварынын саны rобей.онY менен, тYр йчинд.гн
генети₠лж ар тyрдyyrlyх хоrDрулабайт.

2. ХннGтъ.r r.6еiYY. Аргыtlддrуу болот, Жанысl₠
дфф₠реяциялаltуусуна )lclpaura айрýм )l(ыныФуу хана
rбрмофрqдlfпорrе белчнот, Дталык я(ана энелик орrанизмдердин
l₠тьlшуусу н₠нaн )lФlннс орвндарцtда lct lнmaнaaн атайын )кыныстык
хлаftаrтlвдЕН rаlвталарднН бlФ.+бlaрiнg |ФчJуrrучJу )(афа зиlотанын
мйа болуl],lу х6llвиндо органувмдёрдин м}рцарынын алмашьi Jы

)lctнэ ₠рYшY монбн орrаrизrrдбрдин сзнынын ка6₠йYшY }(ыныстых
Ебо&W дел ат:иет, Жняыстьll( процвсс r₠нgтr,!Елык мкган
apтb.lýlurъrxE ý}. С₠б₠бai raн}ца атв_r{еfе TrrBtлanYY болгон a6ндердин
)lецн Фмбинациясы lo'|й|tнfi муунда мйда болот. Жацы особдун
fвнотибинин ар тyрдуyлyty озrврyyчy жбФоо шарттарга твз жана
}!йrилипYY нцаýrвнууЁ цrарт TYaaT.

3. Жыньaс rлglrалaрьиьll пalдa 6оrtуlлу.
Жнныс кпот(аларн-rамотаrцtрдын атайын хыныстнк орrаlцарда

лаЙда боrryшу х(.lнa орчYшYt (алыmанычJы гамsтоrен6a деп аталат,
а) Эркектик хuliыстцк метФ-сперrrатоaоиддин пайда боrryU]у.

orýTlrY хетr!лиtrи qЕрrrатоrgяёэ доп атмат, Ал rl этаmан ryрат (n-

xpoмoaoiiд/H, с - хромосомдк жый аtfiаlы Днlо{ын санu), Сомалык
клЕ1rсада xpoмocolдl,K жЕйнак 2п 2с )tФlныс lФ₠тl₠лsрында 1n'!c болот.
Сл₠р.аrqrоrtд урукryкrа ерчYйr.

l КэбэйYY rонасч- Уруrтуrryн спорматогФ{дrrк тханнны|{ шеткалары
мr{тоз жолу rr₠rleн болYнYп, сзны Ф69йYп, 1_катардаrы сперматоципер
пайда болот. Бир &омат1,1ддYY диплоид (2п2с) дик, Алардын бир
lФтарнвын хромосоrцору ,o.t эсqленrбндф lfiйин (2п 4с) есYY

ll.ecYY rонасы-алар 6₠лYяб₠ст9н Bcs бачJтаЁr. эрк₠кrик )ъlньJс
клеткаrвры|ца ₠сlrv мчар болот. 1_хатврдаrы слерматоциттер
чоцоетДНК c|tl{тбзделет. 2_хроматиддер тYзоrвт (2п Zlc). Бул интерФаза
мфrхлW₠ oa!o*r,

lll- ЖеIиJтYY зонасы 1_катардагы сlЕрматоциттер биринчи
рqд),кцияrшк белWYYдон 2_втамагы слорrrатоцrrrт₠р (1п 2с) паЙда
боrют, l-меiоqлп болYflYYдо lФньюrвцхя хана lроссинrоаар )qp₠T.
УФоrrосФaдоgryl санн 2Mc-+1n 2с эful фaв азбяr, Ординарды,(
rашюlцllик хромосомдор *lйнаrы бар (1п 2с) 2_катардаrы
спарrбтоцrпер пэйда боaют. Бул р₠д/циялык б₠rryнYY деп аталат,

2-майозФ/к ЬrryнYYдр rромосоrцор aD(ýрап гаплоriддих
lромосоrцор хнйнаrн бар сrЕрr.rтозоиддбр паЙда (ln 1с) болот. Бир
Kltтap татаал айлануулЕрдан кrlйин адистеФип тврт (1п 2с)
сtърaaатозоlцгв айланат.

Спер атозо{ц ryraypтra хлет₠aа lораrа{да rraИa )l₠на ер тYряw
(фр.rада боrlот. )|атилrоiце чо.lд}iгу 0rчrрейоr, ядrю кичирейип,
спэрмаюзоllддин бош жбrына хылат, цитопrвзмвнын кеп б9лyry
)погоrют. Гольдкra коgпrвксr'l rarвT, м урукtЕкууда ryмуртrа Kr]₠TlclHt;]H
x₠*GpaltocHн эрrrтууrв loaтыltJaт. Мпохоfiдрия хуйруr белY!тl₠ чоryлган
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боrют да, аннн ъймылын э(,lормя менон камсua кнлат. кнймыл rl|₠,|фl

сперматозо}Ц хryмуртка кIвтl₠га калет. Сперматоlюиддин функцясg
х(умурп₠ меткав 9ркэпик rGнетихалык шфорiaаlхяны борW )l(ана

a}ltlн брчY|,|JYн аlсrqд₠r!тrрYY. (Сперматов1169-Ф. Спорraа-сеraьq, rеяез-
паЙдэ болуу).

б) Овоrен₠з (rр. Оон_хryмуртlФ. rонбз-пайда боrrя) урrааýlлыl(
х(умуртка метханын пайда болуiлу, ерчyшy хЕrил|lllrи. Урrаачt.rъ|l
,(ыныстык орaан_хуууртl@лыкта ryр₠т,

к₠6₠йYY зонsсы-яичник-)lryмуртl₠лнкта ооr₠9цик ткаrglын

димо!1ддик кмi₠ларынын rrитоa жолу монон 69лYнYп. санu rcб₠йот.
Биринчи катардаrы ооцrпор пsйда боrют,диплоl.iддхк бир хроirатйвдчy
(2п 2с) хроrrосоr.до9у м₠нвя,

ecYY зонасъl 1-1₠тардаь ооqигrер чоfiооп, ДНК сиrrгздрлип, 2-

хрматrддин тYзYлY|JJY мевон ооциттер бсYп жбtvлбт. 1_&пардаll
ооциттин цитомазмасы}ца l{ордух азык заттар-сзрмык lФ6Yрэо(
чоryлат, Клетканын чоl(дуry )lqз хана миц зсеr9 есsт, Бул иr.терфаaа

мозr1,1лине ою!ош. Бул узаю₠ созулат (2п 4с)
ЖотшryY эонасъ. Бир9нчи |₠тардаrч ооциттер биринчх мойогхколнк

6₠лYнYYдон гамоиддик хромосомдор )lФйнаь бар эки мэтЕ (ln 2с)

паlИа болот, Мындs бир хромосому бар баrъaпочу дрнеч₠ э|Ф1,1чи

l@тардаru ир' KIioTi₠ ооlиттен fiФрsйг. Д}цан эlоiнчll мейотr,tвлнI
б₠лYнYY хYрYл эхинчr, бамrrоочу lleнB.lo жана ири жуlrур7|а паДда

болот,
1-багытоочУ денR]в даrы бвлYнYп аоа баъrгrочу д₠нече пайда

боrют. Баарн lц баrытоочу д₠нвче )кана бир ryмуртЕ хr|Фl(а.

xpoмocolцyx lýйнаrы баарында 1п 1с болот. Yче₠ майдасъa lоiйин е,вт.
бир₠₠ я(умуртка мвтка ₠т₠} ири, цитоtиаэrrасыlца бYт осYY м6:ltилиндо

пайда болгон кордук --оэрылы( зат болот.
Ар тYрдYY орrанизl,iд₠рдия ,(умуртв клет|₠ларн ар тYрдYY чоlt4кта

Сюrют. Формабl тоrоrю{, читоruвпiаснrца мlrтохоlrдрм, рибосома
хаяа |о9л c{lнrla ailыx aаттарн-сарылых-белоI болот. Ядросу тез иuJтоВт,

беrюктун биосинтези )rYp₠T. Баrытrоочу ден₠ченин пайда болуц,ryнун

биолоlиялык мацызы 1-дон xyмypтl₠ l(г|oтl₠Ёl MYMKYH бо,иl,унча
квбYр₠ек сарылык заттн сalктап халуу, 2,дон ryirypTra крiбдан тоT к

баалуу аlлыlсlа хромосоaaд/х rGJй₠кrы жоlотуу.
ЖумурпФ кrr₠п₠ннв фунщияФl кблё]екrеfи ryйYrцYкгvн бtrlYlлY

sryн сарылых зать хыйноо, сапап l@rlyy. орrвнизмдин ерчyшy yчyн

бардrк факторлоOдун болуUJун вr.Фlз lФлу!,. Жумуртl(а клеп{аяын

чоI{дуry саЁlлых aaтle хаFэrrrа болот. Сарнлыtt a:lTTHH с'tнU

эмбриомrцых орчyy меlrилинин узактыlына ,lctpaura болоt, мисалы:

Ланцотник 4*5 хYrцо, канаT туулар Yч жумада орччйт. СYr эмYrryлgрдо
тwYлдW энелик орrаниэrден TaMaKrElHaT. оrлондtmан )lryмуртlсЕда

сарнпык аз болот,' 
Ооциттйн ocYY мезмлиllдв мицд₠lэя ядро l(вHa PPHloBp пайдр

болот.

7l



соaaaтиlблц{ mеrfiаrврдаrн tal{тоэд)л б₠лYнvYден х(ьlньlс

rлетЕJ|аршr пайда ьrrrуудаrы м₠fo tд/}r езrвrgлYry.
al МiОцздухЬцЙ пРофа9а l yaвr Фаып₠ созулgr, Гомоломялык

хромбсоrцор' Ъrнойймнат l(аHa б₠лYхтэрY алмачlъл хроссиt|к,вер

" 
Ф Мотафаas | КоныоfацlrяланrsН хрмосоrцордун хуФ швтканын

оваторуна хайrбныФат.
в) Анафаза l-де уlоrцарга хромосоrцор тарrылатl митоздо

хроrrатttддер тартumт.-- ййЫ. йrryrw.р, | хана || нrrк аралы.цнда ДНК синтбзде,6ейт,

еЕ clска интерфазs болот.

д) Мбйоsдо тyртчrтyyчy кyчтбр че}промера облбсьнда мйда болот,

rмтоqдо хромат!.lддlорди{ ий,!}цери аьФайт.

ý 20. ypyKtaнyy

Хrнм6aрлaрда]н уруктахуу. Жыныс мепбларынын-)кумуртка
кл9тхаrа спбрмэюэоliддti+l lФц,улуir з'iпотань| мйда rылышý урукгануу

двп атмат. Урукrанган ry*ypTr₠ хлеrхаоr зgюта деп атаJит, Бирок

ryмуртка клётlcl моФя сперматозоидlордин жо,ryryчJуу,|у канчалыt(

щйЕх болсо, хыныс кпетrалары орrанraмде ошJоlrчоTух кап 
'lаида

болот. мисалн: Бальfirар. Трао(а 1млн и|Фа таtlrтаЙr,

Урукrануу rl sтarrтaн ryрат.
а) Сперматобоиддян xplypTtG мепclга lсr|риlлlrl.

Ф Эш га$атаньlН вrurоидди( ядролоруtу}l бириrхп, зиrcтаннн

диплоgддик ядросуt{ун (!сlgт|₠fi ын) пайда болушу.
в) Урупанrан )ryraypтlca мотlФ-зиfотаннн ьлч₠ктвнWr₠ )мна аlцан

аЁl oP{YYlB активдаlrиши,' Bip'ryuyprlв кrl₠тlGны бир сrврматозоlц урукr9ндырат, Эгер эки

хе у{ сlорматобоид уруктаlццра бире уруктаrrууга Еrтышнп, калганы

arreт. О{лондуктан со*lв диплоиддик )Фомосоlrдор хыйваrы пайда

болбr-
жацц орrанизlдин орччtлy уруктанбаган ryмуртка клетЕданболсо_

о,"",с"*r' Ё6"ИwrY" мн}ц9й ,Фrry лартеноrбнеэ доfl аталат- МындаЙ

)юл мбнен lypTтap. аарнлар, ryиурскалар, nelloнlq рах саммдар,
Ф{пер (тли). иц₠й₠Jвр хб, кsбейYшет, Партеноrенезде оир

хыныстаrн га}lа арквх хе ургаачы орrвниgrцaр гЁЙда болог,

парт₠rюгон6з натuйI(абlнда пайда болгон органliarцврдин сомалык

хлотк6rврыхда (аарь|, осц) fамо,tддиt( хб (бrrп₠р томбкl(Y рак

сьlraаr|дама) дхпrьrцrиr tроalосоarдор хýйнsru боrrот. Дхмоиддик
xoorrocoaa еrйнаrн боrrоlцо uglоз проqессишб 166lьIтоо,aу данбчо
ЙФ" ,,.у"уп,о".," ядросу мsвен ааригип lФr|sт, хе аоrнчи баrчrтооw

дэtl₠чэ пойдб боrtбо*т.
ОсFдYrr.DF.Y ro.ll уDух!- нуу.
С.Г.}lозачдrн (ti.oв уяиворо{теrи) фrrlяя (Hlllum martogon) жана

рбч}r( (fiitllaris tenolla) оGYilдYктерYlцо |Фll, yРyкTa}ryyнy аныктал 1898-

72



жыпы 24₠вrусга орус табият из*rrцоgчYrl9рY мна врачтардцн Х
сьездяцlе харыяJlаган мна .Извосrru Росс ДНD ryЁаJ|нна мзtая.

Xlx шпыlцын а(инчи мрuвыlца И.Н. Горомнюiн (проФ, ЩИ
жцrlЕlрч урукrуу осyraдyкrордyн rФньlс проqассхн аныкгаЕш. жабъli
Урукlууларднн урукгa!нншн боDнча Э.СтрасФргвр Серм). Л.Гпньяр
(фр.), Э.Саррl(oнт (aнr.) ж.б. иштоIеfi. Натцh{ада урук бYчYрYяYll 8на
тYйYrцYк Епчасынын тYзYrryшY )l₠Ha oplYllY. Чацча данчаоьat l
l(алыптаннalJН r₠на ооллч, , уруктакуу 

'itроцэссrври аныктаjцн,
тYЙYJцчктYн хана эндосл9рlrдин aрчYllrY чЙренYrцY.

Чацчада aамо1,1ддик мИкроспора-чацча данчасы паЙда бопот. Чацча

данчасннын rаплоtлдд1,|х ,ирос1 аlФlо болчнyп: веftrтивдик жаlа
aвноративдиХ KrreшaHH пайда кцлбт, Ча{ча з{еликгхн чац алrь!]нна

ryшYп, TYryKL₠HY пайда кц]пнп эl{аrtикти lФздбй осот. м₠м9 бамаrы{та
соlliэ rапло}lдди( клепФдан Typlaв тYйYлдYк капчасн бар, анын п{то+l

кrrоiФсьl кrрама{сlршЫ хаrга ]кайланнr]лп, б{роо ryyypтl{а кл₠тl₠', эlс1

клeтl(а бофордО хай,lанншып борбо9дух доп аталsт. ЧФflа
тYryхчосYндО rонератйвдик ядро даrн белYнYп эбl сa|₠рtaияны пaйда

l(ьlлат, Бир₠₠ ryмуртха l{,]9тх:tнuн 
'црос1 

менен бииrип, диплоiадд,к
хромосоlцоР жыйнаfы бар зигота лайда болот, аtцан уяryfiуl
димоl,tддиК WйYлдYry ₠сэт ,в ос,умдYх брчYйt, ЭЕанч' слормия

борбордук кл₠тl(анын эк,l ядросу мон₠н бириrип тримо1,1ддlх

,р6"оЬrдорлун р жыйнаrýнан ryргав эндослбрlll пайда болот. Мuнда
йчr.rдv*rvн iiйyrцугчнЧ* ор..чшч Йун зарыл болюн азык 3аттары бар

зlцоспорм брчYйr. Бул процфс Kou,l урукrануу деп бталЕт. Эп,! ар башl₠
особдордун эркактик ]l(аHa урrаачылык хь|ньФ к,втl₠сuннх
юшуrryчrунан хаiы организм пайда болот, Ал аталык жана энбл,к
белгилерди биие atлып xYpgT, Жgныс хrlвпфJlары пайда болrо}Цо

мейоздо хромосомдомун ар тyрдyy |₠тышыядаrь rаметiиар паf,Jв

болот. Ошо|цуктsн урукганвlцан вlйин*й хацы оргаяизмдо атЕ-эl{ониrl

болгиrври ар тyрдyy loоiiбинацияда катышкан болот, Бул туrум

куучуIlуктун ар тчрдYYлYlтlYн каб₠йYщYно алцп хелет.

ý21. Эмбрионаrцык орчYY
Жыяьlстык кв6₠йYYде )(аныбарлар хана ₠сYмдчхтерд₠ мууrдл

алмацlуу кал₠чокт6aХ орrанизrцин oprYY жоrryн аныктаЁн ту(ум Ф/учу
информациянн алып жyрfвн жннýс меткмарн арьцryу lluJl₠ оuJаt,

жФ₠,{6 брчYY-онтоrфбз сrlорматозоидАrн ryi.ypт(a lо9п₠rв юшулуl!у-

уруктануудан-зиlотанын mЙда болуtlrуна}i Ьщталнп, чо}iойуп,(отиT эн

организ дин ortYMY менон аf,rойт. Дбм9( онтоr₠н₠збул атаФqд₠ol
мынвн aеноIикалuк ин(фрма1,1ияны иш|(ё ашUруунрl холу. Оtпоп9н,х,

зol ra₠aarлrо белWот.
эltбрхоналдыr орчyy зиrотsнын палда болучrу}rан туулЁнlа gl{qлиl

орrsхиaшбн 69лYнгвнгб х(е }ryMypтl(9 lбЕrъJн ,(арнп сыртl₠ чжк'нв

Посвмбрионаrцык ер\лit-,{"умуртха Ебыrын харнп сь|ртlФ

чыкхандrн ,(е туулгандан орЕниaмдин блIбнrе ч₠Йинш 9рчYY мэтили,
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Эta6р4оlаrць{( ₠рчYYнY лаяцетних мис5rнlца l(oр₠бY3. AJ, r|
,тапlвн турат.

l. Бaп$rrофYY-ФП rлепJrуу lYiчлдYr xadYIчэcYHYH п.'ца
боrrушу. БардцК хаfiыбарлардlaН ryMypт{a клепaасы цrrоллазмадагы
сарurък зsтruХ мйланыцына )(apallJa уlоrц)ry болrr, Ерэiaа,карцlьa
yDrly aниurrцыt )|cа8а ВеГаТvВДl,tк деп аталdт. Сарылых заттнн саны
анимаrцнt уюriдаН веЕтиадик уюrву l(араg ₠Сот. Урупанrан хумуртха
кл₠тrадаrн болчекrвнурtун тиби бYт клотl(а бою1lча сарыпык заты:

s) бирдaй )l(sймныUJса, бYr ryryртка мотка foрд₠й белчепонYп,
то,rух rrypy! бирдей чоliФ,кгаru,

6) бирд₠й эraес )r₠йланншсэ, толук эм₠с боrrrrбкr₠нYY ),кYрYп, бирдей

белv{6оr1 ар тYрдYY чо+lrукrаrн (лбтlсlларднбластомерл₠рди пайда

шrвт, Демек. Сарылык зат боrrrокf9tlчYrэ тооФол болот.
ЛаltцетниЕе уруктанrан ryraypтxa кп₠i₠да сalрвлык цитоllлазмада

бирдвй хайrrаяыш|₠н, Ьiн₠понYY Tortyx ,₠на бхрдеЙ жYрот. Биринчи

боrryвyy t.₠рrцrонаrцнк теfиздtх боюнча тп₠синен анималдыктан

в₠aатrвдяк уюлry хараЙ зиrотаны бирдеЛ зФrе, оaнчи болYнYY биринчи

6₠лYrrwrэ пsраJчIоль неридхонаrцык-тиl@qiнен rqрYп бирдей тэрт
UtoTxaB боrът. YчYнчY 6₠лwrчY туурасЁнын эlсаlор кецдиrин₠я бир аз
)юrорураакrан жYрYп, тарт кrlотканы с₠п,!зrs бол₠т. зиrотанын
болчоý₠tlvYсYноН паЙда болrон хлотlФларбластоморл₠р ((бластос)_
тYйYrцYlq (Mepocr6erryx) деп атмат. Ман ары маридионалдык_
ти|(aсиtlон )rcаt₠ эхвsтор кеtвиlинон-туурафlнан бблYнYYл₠р аrrмашыл

)ryро борбт. Демек зигота Ьrпбкт₠нYYдбн 2,4,8,1б ж.6. 128 mотt(aларды
паЛдд Елыл, санн rc6₠йtпr. бара-барб lФломY проfрессrlвдYY lо,tчиD₠йип.

бластомврл₠р тYйYrцYкrYн борборран алысlап, ичl'l бошryк t(e}ибйчо

паЙав болуп, alclp ая.ында TYriYrцYx 6}rрFбирин₠ тийичJип ryрrан
fп₠ткамFдаН ryрrан юбYк{6rе аЙпанат. Мвнда бири}ни дене к₠нд₠йY

пайда болоr хана б₠rпеrrонYYнчн аяrьндаlц IYйYrlдYк бласryла дел
аталат. бласrомерлерд,iн )₠лпы K9,]oMY зиютанын lФrlомYн₠н аUJпайт

Бардьк кlотt₠rврдын хромосоlцук ьlйнаrы диплоиддик, бирок lбlз
мsткаrlардýн эсyyсI знелик доцээлrе хетпейт, клетхалардын сапы
юбейrЕн сайын-ырааттуу ббпyнyy натылжасында, koltoмy прогрбссивдyv
качир₠й9т. Бластом₠рrврдин мыtцай нрааflуу митотикалык 6₠лYнуY

озaочеrryry бардык типгепi уруктанган I(у]иуртlФ клетхалардын

epryuJprф 69й₠лат. Жумуртха иепсада сарылыl зат lсiнчалык аз
болсо. теfiЗ )lGйланычrcа 6₠rryнW тез ryрYп, бластоиорr₠ри кr4чияе

болlон вп саr{даган квтl₠лар пайФ боrют,
Эa6рхоlraлдьц aрчYYflYя arлa(э 6aлaвлерr

Бэrr*,ктвнYY натнйr₠съaнда l₠п клЕrвлуу пйYrцYх fulастулa пайда

боIrуп, тyйyrцyкIyн аlцбн арu оtrlyц:y ччyн клепблыl lатериiи
)ýjr₠лаr.

Ьасryладагы ба9дык m₠п₠ла9дын xporaocoмy дигиоиддик,

ryзчлYtrrч бярдоЙ дrффэронtlиялангsн эмос, бхри.биринон аЙырмасы
сарьичlчвнн сэнв бирдой э ос.



БелчоýонWнчН эr1 неIизIх озrsчолYry чоц )l(аiнбарларfа
сaljlыштвргаtца митотиlсlлнк мезпли ₠то *нска,

Б₠лчекr₠нYYдg ДНК )кана бэлоктор интенсивдYY схнтеqд₠лет, РНК
синтезделбейт. Бласюмерлердин ядросундаь rонqти&tвк
информация иштебейт.

БsлчоктэнYYдо цитоплазма армашпайт.
2. Гаструляция- (Ф. (гастерr-l(арынча) биринчи эмбрионаrцык тloаl

экго- я(ана энтqдермадан эк, KaтMaprryy ryйYIцYкпн пайда болушУ. БУл

бластуланы8 тyзyлyшyнб б,а. ,(умуртка иеткадаь сарьлыкrын санына
харацJэ ар ryрдYY кол Менен ищхё аLлат. клеткавын Maccalcн арalr|ашат,

мет(алар диф(tвренциацимаяат, Ланцбтникге эхи катмарлуу тФуrцyк
бластуланын кереrеси бластоц₠л lФ}иейчнэ хйилип кирип, эки

кабаттмlан тYйYIцYк узлбырагн пайда болот, Сырткысы эктодерма,

ичкиФ,{ энтодериа деп аталнп, аJlардын ортосlлда YчYнчY ryйY,цYк
жалбырагы мфодерма пайда болот. ф бир ryйYдYк жалбырактцн

клет(алары бирибирян₠н ryзYrryшY боюнча айырмаланат, булар

тиешелyy орrандарrа бачJталма берyyчy клеIсtлардын жек0 {alтмары,

бир TeпYY мбтl₠лардыя дифф₠ренциацияланы[!ы жYрот.

Дифференциация- бул ryйYлдYкгун )l(6ке клетl(аrrары )кана

болyкторy ортосуrца морфоrюfиялык, ар тyрдyy тилтеrи хана

фуню]ионаrцы{- биохимимык ар ryрдyy атайын белокторду синтвздоо

аЙырмасынын лайда болушу жана айырманнн чоцоюшу. М, Эпидермис
кератинди сrнтездейт. Клеп(алардын биохимиялык адистешYYсY

ге8дердин диффервнl{иалдык активдYYлYryн имсыз кылат б,а, ар тvрдYY

баrчталмаларда ар ryрдYY Фупладаrы гендер иштейт,
3. БиринчилrК орrаногенэ:t- ryйYгцYкrо fаструляция буryп, окryк

орrандар: нерв тYryry, Хорда, ичеги TYryry комплексияин пайда болушу,

ТYйYлдYкгYн арl(а жагыtцагы эктодерма ийилил, орточ{у сызыкча

боюнча узун арыкча пайда боrryп, анын ов хана co,r )Glьнда,ы
экrодерма ₠сyп биригип, арыкча ичте калып, нерв систеi.lасыныв

баштммасьгнЬрВ TYTYryB берет. Калган экгодермалар тбри эпителийи.

сезYY орrандарЫ жаяа тиlJJтиН эмалына баштблма 6₠р9т, Нерв

башталмасы-норв тYryгрlYн астындаъl lYздон-тYз жаlИаfiыrлкан

эндодерманыН apra жагынаН башка эtцодермадан айырмаланып,

озг₠}ч₠л₠нYп, буралып тыruз узун катмар хорда паiца болот,

энтодермаяын калган флyryноfi мезодерма жафа ортоцху ичегинин,

бакалоордlн, епrонун эпитвлийи, тамак синирyyчy бездер пайда болот,

мезодермадан-булчуц, бириктирrич, кемирчек хаяа с₠ек ткlны,

б₠йре{, жыныс беqд₠ри, кав айлануу сист9масы калыпганат.

Ар ryрдYY )l₠ныбарларда бирдеЙ тYЙYrцYк lФлбыракrарынан

бирдей тrcядар хана органдар калыlтганат. Доме( тvйY,цvк

жа;быракrарн rомологиялуу, Бул ханыбар'lар дYй}всvнvн

бирдикгYYлYryн дагн бир далили. Орrаrцар )(аr₠ тхаlцарднн

{алыmаныllJы ryйyrцyх жалбнраrынын клетквларынын al+laн ары

дифф₠ренциацияланышыr₠н. озrврYllJYн₠н б,а, генетиФлык

75



ивфоDмацияll₠lн u- Рнкнын синrезделиrли кyчоп, октук комплехсrи,а

паЙЁ бопору*д" - **lclн ос₠т. Бул стадr,tя нейрулла деп аталат,._'ТЙ,йii; 
андан арu ерччшч бир орr₠ндын экинчи органIа у₠тУУ

*" Й;Й;;; 
'Ь"i"д" ' *чрi,, (Г, tllпемаlцын змбриона,lдыii

иtlлдо+tя зэкону).

ý22. Посrэмбрионаrцых 9рчYY

Жумуртl(а вбыьН )lарып cяpтtcl чыrуудан же ал эми ryйY,]дY(

"*en"'i 
о'й*r"uдп" ичиlцв )l₠lлаl,ав болсо (сYт эмYYчYл₠р) т}улrаr,дан

,артып ЬрrанивrцпН ерчYUIY поdrэlr6рионалдык-тvйYlцYкr₠н кииинк}l

оочw дел аталат, Еryл эки тYрдYY бмот..- , 

j .* i; .рйде ,,rуrур,* кабыгыиан чыкан (сYлYr,эр,

",.оБ*rчrй. 
БйБ"у*р, Йнатгуулар1 х₠ эн₠ден туулга,t (си

JЙчЬЪ 'орr"*п",шердi 
"оц фбi"аiа мyнэздyy болгон _бардь",

"рЁЙрl, 
Ьр, "о ойоr, мчине{ей кблемде бопот, Буларrа

эибрионаrцыкган rсrйинки eprw неrизинен асyy жана жыныстык жакган

хетилyy болот,
2.'*ыйыр хо иоrаморфоз мен₠н ₠рчYYдо эмбрионаIцык эрчYYдвч

чон фоDммаDга ою!оtц эмес, аларда )Фк атайын личинкалык орrачдар

Оар,'жЪноr<вИ пзYrцlлеry личинв пайда болот, Личинl(а ₠з\нчо

азirктанат, есэт, тиричилимН ₠тlreрYп убакыпын отYшY n,leнcн

мчииl₠лнх орaандар бузулуп чоц орЁlнизмге мYнездYY оолIоь

орrбндарга fiайрадан ryзYл₠т, Бул м₠тамор(фз дбп аталат,-- -"Т{"ц"д"riп"рд" tiЙмiлар тиби. личинка хордалуулар подтиби\

хоDдаrтWларга мYнездYY болrон бардык в₠rr,,зги бблгилери хорда, нарб

тчпlгч, Ьлr<унуrца Оакалоор теl!яrи бар личинl(я пайда бопот, Ал эрlин

"iЙ iяirн д.ц"" тчй"деrY хатуу версэлерг9 бекйп-жабышып

метаiiорфоз хqр₠т. Куйруry хФголот, хорда, буrнуrвар. нерв тугYry же:{е

меlкаларга ?жырал кетет, ачiардын l₠п ЬлYry фагоциттёjrе],
Личиllканын нерв системасынан нерв тФунYн бачJталма бер\YчY

клеп₠лардыН Фуппасы raнa халат. Чоi1 асцидиянын дене п/зYлY,J]Y

ббкилип-хабышыП хачlоого ылайыпашмн. Жалац онюrепез

озrвчолYryн билYY анын систематиl(алык абалын-хордалууларrа кирерИн

аныпайт, личинl(анын ryзYлYUJY эркин },а!цоо образын lryрryзiон

хордэлуулардаН {елил чышаныН далиJцейr. М₠тамарбоз ацсидияны

эркин х(аttlJоодон оryруп х(аrлOого отк5рот
б) Амфибиянын личинкалык формасu коноlбачJ, анын мyнездyy

белmлери: бакалоор тешиrr, i]Glлтал сызнь. з(и камералуу ){tYp₠ry, tJир

t₠k аймнуу тегореrи балыкrардын пзyлyшyна окшош экеаин

далr('цейт. Метаморфоa- проц₠ссинде |₠л!₠t{ сымал 6₠зинirн

iapr"orryr,y" таасир"rце куйру( сяцирилет, кол{ут паrца болот, каптаrl

снзыaы ж)fолот, опк9 )l₠на l₠н айrвяуунун экинчи теrереп ерчYйт, баш

саеry кайрадан ryзyлот.
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в) Моrафрфоз lФ,ry r.otlвi. ryрY{Ф,урс|с'|аР F 9ЧЦ:
КеrвЙктердр riЙнlОО Й твчiц,lлy, хсашm фор9асьt lt6}в х,ti!афrt
\₠йр₠сY мo}1бя чо}i форr.амяцsн |iбсfi,rн айь.рlамнат,

МaъIо9фоaдпi laaя|.cll.
ЛичихrеНр аЙвдyч азыктахып те. Bcvy yчyн ат9йнн н{гаЯла{r'l

орчYY болот.
Личинl₠ бз аrцыхча мшап чоц жаннЬрлар'а мYr₠qДYY fЮT ОЯ

орга}цардын l₠rlыгганыlllы Y{Yн l(лоп(аrнк ₠порlr|ал чоrулrат,
' 

Личпн,олар ме"е" 
"о,{ 

особдор ар lсандай rл,ртта жаlJJа,|, ар lфlЦа,l

а""* 
^,aa"" 

,iао""aаrцыЬан бири5r,rрrrне азнк )lФна мч,оо шарт YчYн

(ol{lrypoкT болбойI.
li"*""or"p тyрдyн тараJrнчJыфа (ýЛъu|дryлry,'саб"ltllu'l

,ФUJаrанв. паразlгтик (фрмаФl) шарт ryэт. ароqлu к'}ряgт,

)tGцlоо образы жана мtла'ан чэlросчнYн а,lt,аlлцl,н
(Рилоtэноодрfх ордун авыктOоrо rларт ryJeт,

'l,|



.ricrreabrrзa,rraoclrrb, зalD,aоaФряосmь,
млwarоспlь, rоо6'o"чu"сmьь

чЛ!рвян

vl БолYм

l. ГЕНЕТИКА ЖАНА СЕЛЕКЦИЯ

ý 23. Г₠нотика ил}rми, тарыхы, проблемirлары

l. Гallоt lа rлIrariirн aHYaYY тaрьпý
Ммзат ,l₠pыK дYЛноfО БrBrцer,r бори r<арагылыш байлнкIбрын

пайдвлaнып rана кёJtбОстэн, )l₠rяуу )l(аратыпыцпы балкарууrа умryлуп
t(aлrэн, Ал I@}1дуу )lсаратнлыiлтын стЕryкryралцк-(ryнщионалдык

тYзY,цлY. алармн жвl@{₠ хsна тарьпый брYtllY, lryFlап ryр{ан чоир₠г₠

аЬЙцrrяь,, са"ынын роryмlцяланыtлн, продукtал}ryT rунун езrорYllJY

хб. мавsГ уза( rозaуrц6{ б₠ри Tyкyi, lryгryлух )raнa взrgрrтfiYю(o

баf,лaяышrуу Yч ц/буrlуtlrту байiап, анын с₠666ин чечYYrв, аrа хооп

табууrа бра₠тrбяишш ý116T. Бумр:'А)Эмне сабо.геН к.йинý,l муундардын болrил₠ря ата-эне

болlил₠рияе о{{!оц болоr?
Б) iMrre себептан lоiЛинк. муувд/н вкYrцорYtц₠ хэо бхр, чсдв 91|

tl₠(lo ата-энеси}ц₠ хок хэlЁ белrхлер пайда болот б,а, Ьелfил₠р

озrrрчп Етет?
ЬiЭ",lо v*v" мурцарда алнсlсl ата-топ,lцо болrоfi белмлер

l₠йтаrrаЕзl l₠лат?
АлнqФ rЕзrи'ц9н 6₠ри адаlват стlлtиялп, ,Iрдо организмдбрАин

ту|(ум к}rrчуrlуfi жана sзrбрrYчтvк КlСИВiИН ТИР}|ЧrrЛИк процвссиндо

кiйэrrчi- турмуrлуrца практиl₠лык макaзтта-мадаfiий oс,уlшyхтордyн

сirртrйн lйяa Ф ,rоннбарларыннн породмарыв чыrбрууда колдонуп

!9лrвн.
Туryм ryFrуrryкryН мФaанкrмl' х('нYндб мгбчlФ идеяны байыркы

оок ЬйщЫлiрЫ МоlФп, ГиппоФат, rlлаюн I₠на Аристотель

айтнп lФrв{jlхбн. ГиппоФqr .Жу уртrа кгвтха )l(ана сперма

орrанrl*девдa{l бардЁl( 6₠лYхторYнW lбтышууaчхаа капнгrанат жана

"Ь*о 
ОЫЙер" мар apФrryy тчздбrFrya lоlйинrи м}ryндарrа берил₠т,

дбraн. )К.Б, Ламsр( аОрган зuд₠рде тиричх,rик процФинда есYл_

ерчyyrв умryrrуу бар, пайдаrrя езrбрyyлор rана ми,ц₠тryy ryрдо паида

болот r(sHa маD ry|ryм ry6aлайт, деген,
ХИll |Флыrца анйliялык сел₠кlионор Томвс Эндрtо Найт ар ryрдYY

еолмдптердч арrчrцаtцlьруу м₠нф ар бrр сорт бl{9rt{иринбн белгил\"Y

bir.rrrco о,Й"о rrон.н айнрмманааш{ ,<ана Фл эзвч₠лYх
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жоrоМойт, ар тYрдYY хом6{нацllяда тукуr.дян-ту'(ум|а _:YЦ
эхсперим₠;т Йч*дЬ й"rц"дr, Элеirектарднх Tyrуrr хуу{ry б₠лrилор

lконYttде концепцЙя.а *елген. м 1оо яGчцан вaй,н ,16 , дбп аrДЦн,
'ОЙ",rу"' 

"i"rц*"v"y 
опост9н Са:rФе ар Tvмyy Фпч{

"р-й"riовуда" 
rибрrrддер rобYнче ато-эхевин бipo₠cYHYH r'на

ьЬ".исi.rн аiыП жYрорYв дблилдеп, доминантrууJry{ ц/бу'tуt!ун а.r,u,

КиЛинrм r,ryундарЙ Ojcirнгaн белпl кбрyнr₠н. Двмоt< элем₠нтардык ryryМ
кwчч белгилео lгендеD) аоъ|}цаtлтырууда хоrолбойт," iВSZ-*"r"'Ш"рr, Нодбн туry *уучу 66лгt,!л₠рдин furyцJт\тYлYUJYi

сандык изиJцеrен. Бирок ылайыrснз оqT tдYкry таrlдап алга|цык'ан

анмиз )rаrшЕ чнхмrан.
1 875 жнлы Оосар Гортвич rypyKтaryy проqессх бул о,о, к'вчlыl

коrчулушуо двrен. Авiсr Вейtirан (Тукум цrучу,tух_|,осдотти ядро алып

lкчрэт, хлЪт,а беrryнrвнДб ал эхи клеткаrа топэтеq боTYнотD дбгоя, _

Бул (боеrrячуф денвче клетl₠нын ядросушан Ф,А,lЛнО'ЦвР

тараОы"а* tBl5-iM". ачьлrан. Кийинчерээх ес,чlцукгор.rкаr*l

жаныбармрлын ар бир тyрyнде хромосоlцордух санынын оимби

э*",цпrи 
""",*rаrцо. 

18liЭ х, Эдуард Бенедбн ал хнннс клеflаларында

эlо4 эсе аз экенин, мар юtлуrryцJу натыйl₠Фlllда tюц орlilни3мге

мYноздчY болrон хромоСоЙор )шйнаrнна l₠лыбgка Фrврия аннктадн,
' чйомН .пiнгенезис, (1868) теор яснндэ ,Эrбр,аовФ/н хана

оrоЙoй'*" чоц орrанизмдиi бардык хлетхамрн жана тrcа}rдарн эц

майдi бвлyкелер' (rеммуланы} пайда Биат, М (rбммулалар,

*"""iО"рп"рд"," xbna .оддекторДyн (сосуддук, сисгбм"lар". арнлуу
.;лаrып. аiыо вягь,нда жыFыс хл₠тхаларына барg', уцlу1цдй жол мены{

Oyn' Й"iоп"Ьо органи.мдин бардых ЬлYкгорYнYн сrрукryрасы ){ана

.ьu"-r""", iенч"дs ин(Ммация келеr, Ата-а{енин тириtlилих

;йй;;" 
*;'й 

-i"b" 
' ь"рдр,* ₠з,в{6пyхтsрyr₠ ыmйыr

u,.".,пчr,аодан келип чнк|Glн орrаrцар )l@Ha тl₠ндар lо,tйикоа муундарrа

;;;;- i;;а;;"";рд" .йrупj,мр бир *",9р щry}царАан I.'йия

JрЙrуп, *""й iri,r.'"нин б₠лrилеринин пайда болуlлуна мып влеrr

Отхбн |ъиыrцыя 8Gжь|rцарýнда (панrонозисD пборхяоын хана

-*Й-уу iй;й"- ryкум фЬалаLчн, '.₠нYlц₠ 
rцеянн А,Вейсilав

l1sз;l9i'4) мпi сынrа алrан, Ал организrдо фrбчо бир Tyryм куучу

ЬЙ""йJ .ryilчпдч* плазмас..D бар 
'@ндив 

)п.нYlцо п'rотеза{u

dwш кнлfttн. Ал юлYry м₠нон хыннс кг|₠тхасынJlя болот, А,в₠йсяан

oir6n ,rо.rrц" цrrолоцор тарабыван айтылrан туryм куучу атерlа'|

пйЬrо"",*'"дроrrу" субстанциясн-хроrrооомалар,l чоryл,ан, деrе,

lrдоянн кабнл алвн,--"i;;;* 
илим у₠lтары Г,Ме|цель тарабннан 188sхылн ачылган

.""";;;;; "й"- 
.r*о"дору"у" кайрадан 19ОФхнJь 2-чи хоT

iiiЬп"з rгомвндия), К,Корр₠нс (Германия) ханз э,чор ак (Австрия)

,.Irbi*.ri Ono элб мезrиJц₠ ачыпнцJынан пайда оолот, ьул yч

j.'-Jiii'ri" г.м,iд*" оуурчакта алган бэлlмоOдин Tyryx ryба,lоо заюн

ЙЙйrry-"рч; далиrцsf₠н фаrтн,lорды эlФ,вр,хфп цаYн,lо

19



!лrчJЁн. Г.Меfiдarциll ₠llФlцоЕry 35 )lнл боо lФtнYлYl био'юrдОРrо

,ом ЧДFрвиtirg дв белмсхз болпон.
ЖЫ илrаrе rпd,втика, двrён бтIu 190&жuлы анmиялых

окtчv|lJЙ В.Боrсон (G₠п₠likоs-rвлхп чьlrуу, TBpeT YY-Tyyrryy) cy}ry_uJ

;i;;'i"й;; в.йгавнсвrr lgо$,."лн 6'tолоrия илиминде эh

йан-w'ттчч"чо.р .rвн (gепо&тукум, тууT у, хелип чнгуу), амель,

амеломорф. ге}ютип хаяа (D₠нотип, деФнди lФрм'rен,
МрацЙныН натuйl₠сннда ryкум !(уучу l₠"rеfiеЯдин этврYшYцп

n"a,oap"* Ь,r"rц"r*, жонYндоry тYчlYнYкlG негизд₠ягон озгорrYuryк

твоDиясын ГДо Фриз 19Оl-х(, cyHyUJ lъaлган,'*'i:fi;a;';;;--;" мi,ктэo.. (А.ст₠ртеваЕг, г,Дж,Мемёр,

КБридх(фi 1ОlG192&r( fyкyt!, ry}^{улукryн,Ф,""сolryj_,l*р."::::
хана жэмиш чымнн*дrозофиланын rенепfi tыl( картасын l_жоliу

2. Гrarор lЪндЁльrýrgfl Е хлrхraнвф }в,!llдеочYсY-i;;;; ;; rаrарч пэйда бо'!уlлу l90О-хьUцан баUJталаi,

ушvл хнлн белгм₠один тухум ý/балашыrын нопзrи закоi

"о*'е,uдwrу*r"рY* 
аа"имеr.* р ботаникалык }{ш бириния арть,нан

биd,! хФонl lвDет.-'- lЙil;; 14-март юмандиялык ботаних Гуrо де Фриз dО законе

обсUrеплэнхе rибрlцовD.'- lbOb*""" i$апраль. Немоц ботанrги Карл Коррвнс Правипо

гр₠rора Меtцеля о повqдвний потомства у расовых чбр"дч?:] _ _ л.' lilоохьйы 2-июнь. Аястриялнх изи,цоочY Эрих lвpмax (Uo

иоryссrвgяяом о9ешивsниЯ у rороха, деa₠,l т{ эхгек харык lФр₠т,

ушул w эмrвкrэ yl автордун таlФuйбасы тац камарлык халпы

охlлош Tyryra куучулукryн закон ченоrдYYлYтрl далиJцади, Эц та"

*"*арr- Фл'заюн .внаrцYYлYкtор ХХ lGtлыrмнн баштмы,!ыча

ч₠лин ý )сИ мурда уrryу чех оryмучrгуусу Г,Мо+цель -rарабыная

(к,коррбнстхН айтуу(у боюl{ча) ачылган эл6, Кийин оул закоя

чея₠мдчYrrYкry жаныбарлар дYйfiес1/}цб В.Бзтсон далиrцеди,
Бйilri мЬд*" (ipebp монах болrоlцон шйиЕюа аты) 22-июгца

rВZj-ЙЙы Бф""нЙi iеЛцэrцорф кцштаъOца дыйкандын Yй-

бчлвсчмо тwlган. Ал мsториа.rцык 
'(актан 

Бйнапуу м₠нон бм,п!

-.""'?r""Ъi*""" lкана (Рилософимьrк *rвссты бyrtФн, Кийиннп

биrимдх фюнндаru (азыр{Ф фно) эоо1 хоролдл l.онастры}Ц3 УrУr{У

бопуп алга;. В₠нада табrr*1 иrимдемх Yйро+вт, З2 хаlдында монах

болЙ rrоrосrрда хацrап, югорку рэsrЕнк rrекrепте фи!l.l₠дан мугмик
;;. ,"rт.rт. Бчл )юrорку мвктбrго 14 )кьп }rштеп есlrцYкrер боюFча

(lбеlsбз) тФlбь|йбs ююп, 8 жыrца 22 <юgттo'у !0 м}rц буурча,(-ы

iсrЬчп аriалцiеrеr,. Ал sргн}цsulтнруунун обь₠хтхс,l KaTapbJ бапrа

бwDч6aы (plalm sаtvum) e3v монd{ езY ,₠цддlуучу тазdl лияиячы альы,

"iJ 
Брarо ,"aр","*" ABlycTxH rrонастрьоцвrы З5х7 м аянтта осlYрYп

br,-iw ,у,,у" кубэrlоо закон чоrl₠iдYYлYтY}l wронгвн, 1868-х(, Ал

iа"r"ой йй""ri"о, -ат ]ýана eMYp fuю мо+lltстрдын иrум₠tи болот,

8о



Ал взYнYн с,vйrвн иtлин уrвнта албаЙт. аны тЁ₠лYlоФ тsujrаЙт, 1884 х, 2-

янэарда дwl{₠двн Ейтат, м озYt Yв генетиЕ илими lilYH вэпв боrryУw

yrryy' ачылшrr,тцу" lч)л{уrlу|сун збlФн чен₠raдYY'lYхтврYн аl{₠мьаuн

Г.М9ндбль озYнYн т!Dкр!йбilсынын хыйынтцrнн 186sхФлн &
февраrца жаяа &мартrа зtм холу Брlоня ilraapнHнH Taбr,6T

"""пд""*Yп"р 
коомунун засsданиёсинде би,цирген )кана оllол

провинциаJцыК коомдун эмrекгбри жарыялануучу (Извёс я,
йзgтасына uопыты над растйтольнцми г}бридамиD д₠fен эмrаfин

жарымайт. Андан мйин бул змrеr 35 хнл белп,сgз бойдон калrаfi,
' 

Г.Ме}цеfцин бул илимий ачьUlышы кYryлбаrвндей ачьU|нш э"₠с,

есr,мд"кrейч аоьъацлнруу хана rибриддlrr куундардн аналrýд₠о

ОоЙ*"i КЫJреЙsрдин (178о) ишине}r башталаL КllЛия нэlrт, l ооG,

геотнао. Сажоэ. Нодев )i(аBa ч,дарвин иштеп Менд₠'чlин )tФйыктнfнна

еiБ *jй" *Ёп"r*"*. Бирох бир₠₠ да М₠ндоJц*i ь|йыtrтнt<,чъг,ра

алышлаrан, Г,Меrцель корбrвчryry, акьl,цуулуlу, оl ,qrYрryп жыйьOfiвх

чыrаоw6/ боюнча замаlцаrлтарына l₠раrа}цs ₠то бJцыrа хоткан,

МЪЙЙi"* а*"р"rrуу 
"р 

ryрдYY йьектилерде сэнсн, фапылар r.eнeн

о-iц"*."", БriриЗиринен ОаЛланышснз тYрде 1!lo2,19(B )l(х, С₠гтон

ййf-ьй, ' 
rг"р;sния). Дв Фриз (Голrиндия) биринч, юrry

й".цЬ* .j*o" 
"е*ешYYпYх'ор 

туT м куr.угIуrтуя матери₠r,цнх 6,|нл

;й"ьr, хро"осо"дорЬ" ймы"а *apau,a бо,юорун 
''l]l₠ниlцyy

з. Ганэтиха илriми. пробломалары ]l₠Ba Gпмволrпасы

l(андай тирyy организмдбрдин llyyн аралыгында 6₠лrхaЁрдин

кайталаныцы урукrануу процбсси меfi₠в llшке ачrырцлаr. М
эми хацы белrцлврдин пsйда боrryUrу уэна белrиrрииr|

бул орrанизм менен )i₠цlаган чэЛранYн факторrlорунун бз ара таасирин9

байrвннUrтуу, Дlе$ек I₠ндry хбратылыцлын ар lбl{дай тирyy органшaaв

|сlси₠тке эо боrют. м ryхум куучулук

схýма 8.

Бирдрt тYY!тlс₠
otorlomтylo.a
₠зfврбоспдOФ
Айырманнн хок боrryшуна

гЕнЕтикА

ТrрчY ор..iхзr.дян хасяsтl|

оqrrош эraестиlо@
езrврYутэ
АЛьlрarаньlн )*аяа

бзr₠рrтlтчк

El



Вул э,Фе бЕfi{.rрrнё rapo*a,l₠plllы проqесс, Генети(а_ ryryм
|(yтryrrц ,KaHa взrврrулYхтYн мqаниэмд₠рr, зslФн ltaieiдYYT p(lopv,

6₠rьпч reна с₠6₠6l. rearч{дрry илlir.
2. го.оtхl.ньП rвгrзarr проб,впaлaры )r,н, праlтrl|('лыt

r.rtrIFTB.
i) Гаrотиlсанын аrцына коюлlан нбгити прблфlамр:
аiГе*"a",,аr,",к ин(Ммацияннн сакталuшын жаяа анын

фкlалыцJьiнs lооп 6apylrry маториаrцык clpyкfypaнu,
б) Генетхкалыr ин{:ориацrrянн" мурцsн-ilуунl'а берилишин,

мохахllзмrн t(aнa афн чфq}дYYrтYтYн!
в) ГФ.етиЕrЖ хн(фрмачияныЯ оргаяriзrцхн к,сr4еrтерхнg жана

балrхrврине реgлвацrяrвныtlrнн,
г1 Ортанйзtrлоряия орчyчryнyн ар ryрдчy этаггарuяда rенопiкалык

инфорrrэцияяцн ₠rr9рYlлYнYl+араt@i,tнив себэбин )кана мsханизмин

YйpoHvY.
Бул проблемаrrардьa ар тyрдyy: моrвlryлярдык, mеткалык,

органltlзмдик жана поlryЛяциялык децгээлдо YйренYYго болот.

2) ГонетиЕнын H₠aliaв практикаrrы( rfirцотr4,
а) Сэл₠кlиялык xUJr6 арaЕндацпнрlaухун оitтима,ц)ry системасuн

,l(аl]a таlцоону}| эц эффоýиaдW уaулу}l тандро.
б)Туryм {уучу 66лrхrврдив оfiYrY rtн баilrЕруу,
в)С₠лещияда мутавrезди mйамкуу.
2. Гrlбрlдоло]хrльll liсул.
Бири-tiиринеН бир ха биР н₠чб болгилери боюнча айырliаланrан

орasнизrtдерАи арtuнд8цlтыруудан мынrан муу}ца}гибр}rдрр д₠п
sтЕrвт. Бул усул rифltдоrюlиялнк усул дап атмат. Бул ганетиканын эц

ноaизrх усуrцу, a+tн Г.М6}цоль gз тФФыйбасннда ко,цояуп, иUJтеп

чьlЕ₠н, етэ.₠r|чгY:
1) ОФпери,!₠+rт YчYн таза линияны б.а. езY iaoнeн озY ча}1дашуудан

(6ак{а ФурчаrъFri$jm satlwm) к4йинlо,| муундарда YйронYлv\^lY
белrилер Йюнча ар тYFдYYлYry байЕ.пбаrах осYIцYпордY паЦалаяrан-
Ал эl(сперимеtrr YчYн тsзалыктн lсlмсы], (ымт жана атайын изоляторду

таrlаfl кмбайт,
2) Г.МенделЬ альтэрнатиlдик белrилевдlн (i(арама-карUJы, бирин-

аiри хоюФ чыrаруучу, lФнrр9сгIнк) ryryмлан ту<уrrга oTYU'|YH байкаrан,

Мисалы: ес.vrцYпYн бооу уryн xatв кь.сl₠l уруrр{ун TYc,v сарн хана

хаtлылl уру|унуН форrrасu )Grлraаlей Ена бод,ра.аЙ, ryлWYн Wc,Y ак

х!на |Gвыrl 
'{.б.Э) Ар бир жуП мьтaрlатхвдик болrил₠рдин бир {атар муундар

боDнча Tal санд!fi эс₠6ин алaан.
4) Г.Моlцель таrФчйбосцяыl{ ватыйхаснн rlgтематliкальц ищтоп

чцrуу м₠нбн yйр9нyrlyyчy белrилердaн сaндчк захон ченемдwrlyryн

5) Г,Мс}цель 
'фъ.Ябsс!в 

аналитr&arъц хол rrэHoн изилдеген, Дл

а'lр ryп балrrrлбDдrrН ryryм ý/6алашUн 66fu(а.aн, Г.Меlце,вlrн эч

Е2



н₠Iцпt ийrилиrй, ал юнтроrцqrон болrхrrбр чltрJ(аллшIа{ эrl₠с бt,
rендер хромосомдп ар башкa цбунда жrf,rвнr.|лl(ан.

4. r.Мaцдэ!rь юrlalоllrон aэнсriкtвын т!мrа,rыi с'I]D'lrr'сч
(Б.л.rл.эr}.' 

Р-паЙiта, ryryM iуучулу|( боrтrФ.рar боюнча аЙнрr",пrан,
арrцнддrrв9!у Yчпl алынвl аЕ-аaе opa*Oltaa.

Г{а ₠rаrвF)ftfiъrc mотЕся
Fфиrмб баJцары. Гиф!ддrr ар.цн.
А- буурчакrын ypylyнyк саръl TYoY, домrханттнх б₠лrи,

а- буурчапых уругуrrун lечrыл TYс,Y, р₠tlссо,tздш болfri _

В ЬЙЬакrнн 
-liБф 

хвrпrаrаЯ iфprracrr, дрmоrаrrrчк бerrrr,

в-fойх!уlr уруrй d}д'рФЙ {Dор.ас!., р.qф.,qдш ба,п,
Аа-тYйYн алrlолдак rоцерl
Вв4ориапчн аллФцп( rоrдври.
М-моноaибрIддrк бргыlrддrrтчруудаrн домхнаттьш IoMol,"oT',
аа-моноrибрr'lддик апulцалrrырууда рочосоивдri Фi,o9lf оIэ,

Аа-моно 6рt!ддих арrы}цацпърууд9 мaрозхlота,
АаВв-диrибр.lддrк apf н}цаlцтыиrуда дfi от₠роэr{Oта_

9 - эrtоликбел
а - аrалЕк б₠лrх

х-ЕбойтYY белrиq..Фл аFнl{дaштыруу
Гонотиd илиминин i.qеяrrарв хФrа усу,|дярн TxpvY орfанизм rroнol

байланьlUJк9н адам чыrармачылЕtuнrн барднк Tapr.aкrapýr}цla

колдонулат.Ал rлдиц"о""*, айнл чафасцячк, миФоб1.c,1оп, e,re9

,кэiынйн, бr.отохноло."янын, кл₠тlбльlх )iclнa fэ}цик инхенэрия,lнн х,6,

пробл₠raалaрнн чоччYдб lФrвонуrвт.

ý24. Моноrибриддlrк !ргы}lлFtljтыруу

l. Бlрrнчи MyylrдDl бl.рдрiлчYrтvt.Y. IlоrrинантгууTух (YстоuдYх

ьпw) зоё(еси. БиDrнчи заlФн.
'йоi,б"о"*"* Ыр чйр.нYлYYчч 6₠лrиd, боюнча аЙuрмffвнrан атв_

""" 
ЬрЬ"п"й"рп" аргындаштыруу моноrибр,дди'. аръlндацJlнруу дбп

атала;. Г.МЙЙь б;ю]а буурчагынын сары ,₠на хашшr TYcTory уругун

"гиn, "aryрчп,' 
**n*a iол монвн сары уру!fiан '"в! осlдчщч

"*-пr""aj'й*- урукrан бнrвн еомYктYн атаT нr"tя ЁЙчьUвцтырý,l

чак)аlчтыовн. Мыirан rиориддих уруктарднн баарц сары _болrон,

Демо* ОrЬин"" муундsru rиф}rдде4д₠ ата_эli₠хин бирин,н оепrио4

ЪрЙ.э*, Ьу, СелЙirк Г,М₠+цель доминантгык (сэры)жана &.tл |r6₠fвн,

-.Бii йЬ" iЫ"* вrшьл) роцвссимик деп атавн, Дбirыq бууrrакпJl
unu-*u* 

".оо 
Tucv *аtчыл TYcYHo Yсг9iцYк кнлат, ОLtJо}цукrан бФ 

'lчя
i.',i,iij йБ ьiйы йр" псiеrч .иорийп* урун мынвн, Е,ул_бt,рнчи

.j*'i* ьrо"еяЬмrvrч мна бир беrгинин (сзрь,) эвrнчи о₠лrххин

i#"]йl йй' ' йеrцY'а Еиыцlы домина'iтryT к дбп aria,*!T,

ЁJЙ-,i"р' ' *,ч"iч**р, ханьJбармр, lФзу-l@рыtцар . хая'

;;Й;;;'"**Ь;; ф ryрдw бепrиr,аринин туryм ку69Jвц.'нн

8з



l|зrrцвп дрмиrантryлуi ryФлушу жарsтцлн|лта lФцирй таралгандыгын

далlrtrце{ли.
2. Эшнчta ууrц},н .хфнморrнф бол.хл9рдlll Фьlралыцrы,

Г,Моtцеrцин эоfiчll заюну,(Габл.8)
ВlrЬинчи rtуундув пбрrц урrцrврьrн кайрадав эfхп, lgлryjYп, ":I*,й Ъ.ч* 

"ййrr"рой'ФZЗ уру* а,|Еllгsн, А8вн бО22с, сарч

,rаrа ZOtit ,,о,rrй ур}т болrоя. Д9мбt( rиФяддхr ₠сYщYкr9рдJ:

I'iоткасн}|да реqцвоrЙк белari (rФшыл) хФ,олбойт, таза ryрv{д₠

ca*TarBr. Бrriox болrиаl rорунбойт, Эо4нчи муунда езY мбн₠н ₠зYн

чандаllJтчогlltl,м доilинанттык (сsрн) )t₠Ha р₠qесоtвдик ()l₠tlJыл,

ЬriЙ"рдil* ab,pilTyycy жyр₠т. Ошондlктан фэнотиrпж ажырООДО

бО22сар;iООlхашыл=ЙрыЙ:llочrнл урух пайда болот, Деме{

Й,"Й ,r,Ор"ддп* оргаiизмде Где хоrолбоЙт, lФlлуT п да кетпоит

*a*" аэт,ч" ЬЬ"rиi, езaв{оriYrYн сакгаЛт. Г.М₠нд₠ль эlо,tнчи заюнду

й,"йдil" о."р"r.я aloHy яЫ атвЙт, Бrrриtlttи Myyrrд/H гибриддеРХН

аогннIвUлыоYчrl8Н sлынган MyyHJls аl(ъlраля кубулушу оэйrзлат,

Эо4"*" ,rууБ" тврттов Yч 6₠лYК особдору доминанттн& т9ртIэн оир

Селук осоЬяору рецоссивдик бел.ини алuп хYрYYчr*о *',r"*"* 
,.

жалпьl

6₠лrйо1
Биринчи

Сары Баары 200l з,01:1

Бодvр
Баары 5,|7з : 18ю

IG|лма бодUр

2,96:1

Баарь, а32 295 2,95:1

Баарь! 705 224 з,15:1

)|(аulьlл
Сарu

Баары 42в | 152 2,в2|1
бобу

Узун Баары 7вт 277 2,u,.1
боюу

Жалпысьaна. фекотип з:1

З. Го озrrqra nraa ]6тaрФrl]отa
YччнчY мYуrца балмлердан а)шpsrtyycy l₠ндай бо'tот? Г,Мендель

эшн*и'мйй мы*ган (З:1) rибpt{д у9усардн Еtйtýдан эrхп, остYрYп

езY rrаl{₠|l ёlYH ча|{даllJьрган.' 
а) Урухтй т9ртrвн бирхнвн сэрв урукгар yчтlчy муу}lдя халац с5рн

ханs тэрттэн бир,l t₠шнл уруктар YчY,IчY l,yy}цa халФl ,оt|Jыл

уруктsод! 6₠рген. Il₠r.* бул 9lc1 урукгрl тё{ туlryму}ца ажнраT уу

ii:riяoi ом*. КrЛин&r мууrrдв аGфвrrууrlу 66ф₠{₠н особдор

rомоёшqпиык дэп ата!вт 6,а. бумр Garpдpri сорттоrу oKloItJ

rамстапаядн (АА.+А lФ аа-+а) мИа елнчrаf.

м

ф22



6) Ал эми э|о,tнчи муунД в l₠rllан терттон ас'l беT х сарьl урукгарм
эмп, остYрYп ₠зY менон озYн чаlцвштырганда YчYнчY мУуlц8 _Ч::l
муу}цаьдай (З:li мыРагtууну берrеfi 6,а, ар бир Yч с3рн ypyкк' оирден

хачrыл урук iал fiелrея, TyxyrryH,co ахыраrrууну паИа Бlлган ОСООДОР

,"r"роr".Й-"* до 
"r-ат 

6,а, эо,| прдw сорттоrу гамбгаларды (А'+А
)₠на а) пайда ýrлышат.

в) Ъмно себоmеН биринчи, зlvнчи жана киййню,l муу1,1д)л_особдоФry

арrыЙацrурrу+r натыйlr<lrсц}lдs доминаттнк r(аHa рецбссиqдях болгилэр1l

ОЬр осоО'iоЙУ пайда кьlлышат? Ар каttдай TllpYY орlаниэrцllн
;;r*;р;й;' ,р""о-шорry* хuйнаrъJ жут хана бир'.,6ирхн₠

rомологияrrуу (оюrlош) болот, Гомологхялуу ryп rа{дер эiоil тамЁ l\Ar Аа

хе аа болут'х<аэылаТ.Мбйоз прочессиrце бул орrанl.зlц₠р хнянс
мет,олары-Ъ^rеталардьFхryмуртка клбтl.а )ко спермиянЕ паlЦа

lо,пвl,да ryn ,олrоrю*rуу хроirоФlцор ахьlрап ('амоиддYY) lФтот б,а,

ААэА Аа-+А жача а, ае)а сорттоry гамета,T арды паlда l(нJlaт,

ОrлондшIав орrанизмд₠р куп. rаметaиар так 1"амrа монен боT rилоfigт,

Бvл гаметмардын бяригиrUи, коtlJулуlду уруктан}у натнiiкасннда

--;";;;;ы;*отЙ клеr- палда болот, xpoмocorцop хыймrы

д"пrюйw 6,а,'чоi орrанизмдей, ГаметалардФы йплоиддих

ЬомЙЙЬр *ыЛ*аr" Зиготада дипrrоrrддW бо,ют 6,а, ryпгашат,

р9 баа
кашыл
аг

F

Бирдей окшоaU доминантьlк

Р ?М х
сары

F, М:2М

lьнотип 3:1

бм
сары

iФ

1:2|1

4, АллеJциr fвfiдор.
г.rеоозиiотмыi йrwн ар бир меI₠сннда бир белrинин орчYuJYн

л""r;йъ;d 
- 

"; ,"i' д- й"" а бар, Бул ,.(е тиlил белп,!нин

,n"r.o".rnMnK ао"чшчн аныкrоочу хэна rомолоrиялык хроi'осомдопlryн

о*rо,r], O"pi"a ЬпЙЁрYнд9 мймньrшкан гв}цер аллеrцх( rеlц₠рlФ

"м"rц"р'д"п 
аtала.Ь *а"даЛ дхп,ю,lддяl( оЁанllзмдхн ар оlФ

Й"rЙ"irц" ар rондай iеrrдин эlс. ам₠ли болот, }Кьшнс к'|₠тlФларu

гамбталарда гalна амолдик r₠ндердин 6.lр₠е болот,

дА
Готерозйrоталых : Гомозиготалвк х---,-

а - муун

Аларды Аа. АА, аs д₠п х₠зууга болот,

а

5_ Фэяотхп Енa юнотrп.
Б"*-"-ЙirЙ* ата-з.{ад₠,{ .цган бyr гв+церинин )rнйыtцысы -

.*rri"l"' 
-6jiliibeяяr. сыртЕ ,₠lla хчl'. беT,wЕрвнин,

ЙиЙЫнli" ь*ыr,дрrсы СЕяотип доп aTaT aT, (Ьнотип лв{rотriп о ен
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cъlpтtФ 9ЙрФ}lрl шаргтарынын вз ара apaкfllr-Taalcиpx натыfu{асында

паЙда болот.
6. Аraмвдое.aY aрrнхдацпыв,у.
Бблмсиз орrаншмдорДин rвнотибl{н аныккю т{YH р₠llоссивдик rбни

боlоfiча rоr.оа4готмьll особ MeH₠+l арaъ.lrlаtl,тыруу анarrlиздеочY

орrьfiдаUlтнруУ дбп атЕrлат. Бул кбФнчэ igйчьlлашнп чаrваt]Jуучу

тyрrврдyн rоютибlн аныктоодо lФrцонулаT. мисалы, м жана Аа
rе+ю птев ософор 6a4рдбй фенотйпке ээ, Де оь домина}fпык гендери

боюнча rомозхютмнХ особдор биринчИ нУуrца мыралуу бефеЙт,
ГбторозиmЕrrуу особ raoHeн rомоо{rоrалык особ Fде 1:1 аФрмууну

Fl

х dаа

а

2,Р 9Аа х
фры

1аа

а
ав

7, TortyK эмес домина}rrууr|ук хб TylryM куучулукryн аралых мYн₠эY.
ТYн чYр₠ry (Miвbl|lý jalapal) gсчlrдYryнYн l(ызьи жан,i ак ryrцYYл₠рYн

ча1,1дашврсэ Flдв кызrUJт хана Fяе болсо бир ýlФи эхи кызaыrт жана

Р 9Аэ х 3Аа

г

кызыл ьзruлт ак
Ьндs фенотип 1:2:1 rонотипlФ 1:2:1 дм Korloт. Мында

гетаро]иrоталы!( Myyrl sта_э+lбнин эч бирино охrлоцl эfiвс фенотилти
пайа хыrlат, Алар араrtuк (Dе|lотиmи керсотот. Бул толук эмес
дол.инаfr}ryrrух же тухум куучуrlуктун аFаrъ0( r.уlозY м аталат.

8- Хaцal₠rцrн шъцаrцry зеlон чонaцдYYлчrraрY TeMBHrv
lдaрlтlрдl aпlарнлat.

а) Барды( тиrтеrи Ембталsрдын бирдей мYмкYнчYrryкгg лайда
болушу.

О АJвFднн ,(аt!oofo болfоfi б..рдей хбндрrцYYrryry,
в) Уру*танууда тандооrиt lюкryry.
0 Эиrоталарддtн бttрдой ]lсtllJoo r₠+цorцYYrtvlY.
Ушул t!арттЁн бироо буaулса rибрtlддордrн rrуу}цаrы куryпФн

Фýралуу aslФя чё{оrдYYrryrт₠н чgттфлер пайда флот.
Мисалц: ГЬTхновuй тYr!ryлордYя мtукунда З:,| эuвс 2:,l ахыраля

пайда болот. Барднх пмтиновцЙ тчлryл₠р rоraрФиmrалуу бо,tот. Алар
sяализдр₠чY ар.ыlцвштнрууда 1:1 аýФаrryуну ббрrен.

Р 9Аа х dм гkвтиноэый TycrYH rбни
Г Аа, Аб боюяча rо.rозиrоlалык М
F! М: Аа : Аа : аа формаr*rн хок боrtу rу,

arЕr плЕтlll lфра эiaбрrrо.q{Ф Езlвлпцё анын
|DФ{оt л2:1 еrмlJY ra₠llql балrrаныtorан.

б

Р 9М х ааg

гАа

кы:t urг



Саu|aа{н ,Ф.п lФрэнF, Фл даJи.lF.raаr. ДрrФq М-зимгa.
летаrlдuк тФYrцYх raеrхли|lдв, atlFФоr елчп Еmт. оulфдлral
Фонотип 2:l болот

ý25. ГauетаJпардын тазалы]ъt r(енYlц9 пtпотýв

Математхк ДенO!нс чдармlдин табиrнй тsндоо rцвясын танган

Моню,лнс (Ьндайдыр бир озrбрYYс1 бар орйнrзмд₠рдх езfврYYс1 )ФI
особдор мбн₠[,l арaыlrдацтырrаlца мцн тукум хуучу болarlrвр (суюм,
башта}т, мйч эýа эсеaе, в{йин тaрт, сепaз эсеfе x.6J|аpftr аlбфЕнд9 а'l
белrи хогоrlуп, хоюлуп таrцоонун ко}пролу|{аll пUrvп Елаr, дегон.
К.А,Тимирязбв Г.М9ндель хsрсотlФtцой (Болмrвр rouryrlyт sатrвЙг,
бирикпойr жана болYнбоiт. ечпойт. ар тYвдYY мууrдарга бчYнYп
9зврYYсYз сактмьlл калатD дэfеt{, Г.Ме+цель биринчи rrуунд/н

rибримвривин бирдойIryyлyк эрФкесин жана з{(хrlчи raууrца

белrилердин аrlG|рвлуу зslФнун ачты. Эмяе YчYн уцJундаЛ? Буrа
Г,Мондаль кооП 6₠р₠ алrан эмес. с₠6еби митоз хана мgЙоз проц₠сси

болrисиэ эл6, Ал гаrrоталардын тазаrrнru хонyllдо айuп жаaв

редущимык 6₠rryHYYHYH ачьlлыUJнна (ЗЗ жыrцаф юrЙин Варцrава

Ун|rверсffтбтиfiин tlрофессору В.И.Беляев 9чl(ан) aaнбтикаrЕк ноrкl

ryздy. Гаметаларднн тазалыfынын материаJцнl( новзи эlинчи мууlцаlв
Ф(ыраlтуу, мойоз )кана хрмосоlдордун реЕýлоlиrlмнýlJJы.

Гомо жана rетерозигот9ны ryчJYндчрYY r{W aипото3энын мацызн,
а) Тукум куучу факrорлор болYкчэл₠рбумрr6}цер, Ат+эно ион₠н

муундун ортосуtцаrы Фlрден бир муу}ц]/к байланнUJ бул )l(ыныс

м₠ткасý-rаметалар, Аларда мйияюr муундарда |ФрYнYYчY бардык туlryи

хууlулук фаrrорлоргецер бар. Доr,!е( rа₠ор rамоrалар ар|фT уу
б₠рил₠т,

О еадорYнYН бирдбй эмес ета,*qлеринвн алUнrан гибряддrн э0,
ко{трасruк белгилбринин (Dакrорлору{ендер мойоз процесаiвдб
гибриддин хЬlныс кл9ткаларнllа 6{.рдэй болYнэт, ф4р rанетаrа а₠о
отпойт, кошулуп да кетпеЙт, аралацJпаЙт, rвмота (таза), ал ар бир ryп
факrордон бирден гана алат, Мrсалн: Сарн бел нин гони бир гамотаrа,

хаlлнjцыlGl эlоlнчи fам₠тага болYнэт. Дом₠к вметалар ар бир аме,ци{
rrymaн бирден ге}цх rана алып )кYр₠т,- в) iруrrангаrrда-rвторозrrотада бирrе болюнуна l₠рабвй

доминанттцХ )|,эна рбllФхвдик геfiдер бирибири ra₠}ioн ap₠,ranlв}lт.

очrоrцой эле мйинЙ муундарда ар бирх гомоэиrотада l₠pY}₠T, ДФоI
ryкум l(уучулук факторлору - ген таза ryрYндв болот.

г) Уруктануу мезмлиндб rамегамр₠лардаlu вlцерrб кв
Kalхlнrlнcb(l биDнfишип, TylryM куу]улук факгорлоrry-₠lцбри)l(а|фцэн
*olbn*"unM""",r"r, Др бrр моноrибриД эl тrtrfiffи ВметsнЫ (МэА
жана а) бимбй санда паЙда Фlлат, ypyl(тaнyyнyн натыft{ась{lца MYMlqH

болгон'терi турдYY юмбинs1,1и-я: М, Аа, Аs, аа пайда бо,ют, Ал fэ,rотип

боюнча 1М:2Аs:аа ахыраrr/уну берет.
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Эaер ашuядаlцтUруу ччYн эоl бирд₠й фоноT ипrети оaобдрр алЕlнса,

аJвмцх raуухдарýlнда 66лfirrоlцин аЕФ₠rlыtlJьl ба9&вrrса, мындай ата,

aro r!тэро!}l.отаrryу боrЕт,
М: 6, Эоl хара хряYY дФ{rr.з чо.{lФсrя sргнндацrтцрса_66l! l₠ра

)lФнэ зiоl ак TYсIBry доцИз чочк,G, алынaан, Дтаэнонин rояотиои lфндаи,
Чыrарнrtншы. Авалхqд₠с4 эlоa lclpa aта-онедрн а|( псrбry м}ун

вrrынвн, Дрмек, хара (А) домlfiа}rгтык. ак (а) рецессивдrк белп,t, Ак

,кYндYY оФ роцФ.rвЙк боfflrcr. боюнчв rомозиrоталвх foлот (аа),

Аlца sл₠Fднн ата-ra₠сrа с₠осlв rвт₠рsиготаrтуу болот.
.Р 9Аs х бАа AлcJparryy З:1 Фтншrа бопот,

lФро raoa irасэrl.нин шартн боюнча
Г Аs, Аа 52=3:1.э lФ|ФФl. l₠ра TYсrеry

F! М: М : Аа l аа башв внотlllтaрдх аrrып Фрсэк
kalpa аl мисалш:

АаxAA-+l(аpaААxAA,+l(аpa
халац lcapa алынат. А( ryсrеryсY хок. Доrl₠к, аргындаUlтыруунун

бирячи.li Аа х r₠ туур6. Сббаби аl( тчсrоrY муув бар.
М: 7. Борпоц 

'₠на 
хнrfiaа )Ф цYY дециз чочколорун арвндаllJтырса

!хи хылма )*a}la W боmоl{ )ry}цYY муун lуlнrlгаtl. 
'Gдша 

ryндYY
домвн9нттuк бапrх. Ата-энениЕ r₠!оrиби хаlцай?

Чýrарнлншы: АrФ|роrlуу 2:З.l :l .

Р QAa х ааа Дэмоr хнлма хYндYY
жшIt а борa,оц rетороФ4rотаrтя Р₠ all эми борпон

Г &а а )qндYYсY помозиmпиуу (аа)
F, & аа р₠ч₠сс1iqдпк болот. Гбнотиби

жылма борооц ф₠вотибине дал кёrвт 6,а, 1:l
В, Льаинннй зов ecYrцtTYHYH ryrrYHYH |Glaм псY R ar ryоЁе l тоrryк

YсlэaaдYк шла аrtбаЙт. R ,(ана r rондррriнин otl арэ таarсир этуlJJинен

ryrцyн lъвlнл, Tycy паиа боrют. Львиннgй зов ьaыл ryrцyy осIrцyryн
ак rYлдYY ёrё{ арlulцачrтърышl₠н. а) Ft, 6) Fr, в) Ft oc,YlrдvryHYн ак
rчцYY ата_зiiе rr₠H₠lr, r) F afi,t ₠срцYкry ýaэчJl ryлдYY ата-монбн
кайрадан арrыlrда!тырaаl]даrы муу1,1дардll Ф₠нотипrерин аныкrаaъlла,

ЧыrарылцlUы:
а) RR х.r -.' Raбqары fiыr.нrп

lGlзнл at
б} RrхR э lRR|2RI: гr

цзUr| ýrulт ак
в) Rrхг-+lRr:lп

ьзrыJтI ак хьвtчrп

Rr х RR-+ 1RR :0

88

'|Rг



ý26. Дlхгхбрriддик арrындаlлтыр}rу, Г.Моfiд"цин
yчрlчy закоку

Б.rри-биринеН аи ryп болrrлери боlонча айырммаиган ата_э'₠

форммарын арrц}цаUлыруу диrибридди!( аргнtцаuJтыруу двlt ат:vlат,

1. Tvcv с.ры (А) жана формасы ,(ылмаЕй (В) rорохlуlt ypyry}l

есrYрYп энйиrин rycY жашыл (а) формаёl бодур9вЙ (в) урух,ан_енrон
rооохтчн чаьчасн мбнен чаrцвштыруудян мынrан муу}ца F,др баары
yjy*r"i .эр" (М) тYсто х@;а жrлмакай (Во) болrон, Бул эlс,_ б"fil
iiiкгуi тчсy tcapbil ia"a формасн (х<ылмакаЙ) боюнча бирдей болrон,

Бул бирде{й'тYYлW же доминантrууr|ух эр₠кбсrн₠ дал кел₠т,

Flдеrи еG,yiцyкrврдy озy менен езyн ча}яацlтыруудан халан гана

ата эн; тибихдеflцеЙ (сарн+жьлма хе жашм+ Ьдур} ,₠с, уруryнуН

белгиси комбинацияпанган осylцyкгор: сарЪJ бодуракай хана )l₠цuп

хGlлмахай формаJ|арда Fде пайда болот, Г,мондель эrcпорrrмовтте ri

""r-дY*ry "".чрчп 
j.v 

'rенен 
езYн 

"ацдаrrлrырып 
Fяв 556 уру( алrан,

м",fri S'саоь,'йлма*ай, 101 сары бодуракай. 1О8 TаUJыл жылмакай

юна 35 ючrыл бодуракай бол.он, з 1 5:'l01 : 1 08:з5=9:3:з: 1

- 
Д;;;-,ЪЪ"р"';;"6 (АВ):З сары бодур (Ав)iЭ ]₠UJыл )ьима (аВ):1

жаllJнл бод/р (аавв) fuлот,

р 9 А^аВ х d ааэв
саря хачlьц

,щлraаtсал боораrфй
гАвав
F1 Ад8в

сарьa хчrlхахаl
ЕrфдdrrчYлчr хо доминбнттнк
зрФiФrr₠ дrл хеrвт

Frдеги муун гамета
эки жуп аллеJrден

пайда lGlr,ууда
(М жона В.}

{АВ,Ав.аВ, ав) паliда ьиýшн
MYMIYH, Бир rвндин аrlлэли (мJqэ)

ар тYрдYY rвriбталарга бэlmэт,
Ге+цин бир )ryбунун а{clрачJu
эхинчи ){упту}l rфlин9н ахнраllrнна

Мейоздо хромосом А rени менен бир уюлrа тартнлса, оUJол з,в
чплга б а очJол эле lаrlетага хромосом В rени)l(e в rёни MorK)+l oapъluJн

i;;ffi":'i;;-; А rенп бир rаметага в rоня (Ав) l.Ф в rеяп (Ar)

iiliii. Ь,JiiЪЙ-;, мчuчirяччлугч бирдеЯ, Оrлонд/пан l₠нча АВ

гаметасы болсо. Ъrчончо Ав rаlrетасu пайда болот, оцюл cbal(тyy ýъ а

гени да бирдоЯ саtцагы аВ ,(ана ав гаметмарн" *fo" о*'' 
сra"a е.

в дв

-а-
натыйкадs irgйоз процбсоиндо хрмосоlдоFдltl ка Ерамюнз

ажнооосчнsн МВв мбриди перт тиrтоги rамета,iардЕ: АВ, Ав, аВ_)@ва

i"-Ъ"йЬЛ йrи, mйда rолgт. Бул куФrryчJ М₠}цв,|ь тарбнfiоl

"***r-un 
о"" ,,"" aрsндрlсыз ажыралуу iýlФну доп аталзr, Ар Ф,р

хryл гендбрдин EDKъrpaUJH баrц₠ xyn rвнд9р,в l(9з lбраlццс l xYpeт,

Е9



z lЪЕtоt tорчосу. fuпiбридддliк ар.нtцаштЫrrrДа бrрибирине
|0 | l₠рандасвa rylqм,ry6 юО r₠тыЙкасында ар бир ата.э.{е (АаВв х

АаВв} торТ Tl4пrdlt гаllэталарды: пайда Elllaт, Албрдьlн бирин
rорцrо*irалынан тgрт мбтпаrа зпфчlrlсин верпlФлынан торт меп(6Ф
жазабыa 6.а. iElметалаядн. Бул rаuэталарднн lФ|ryaчнан бирибирине

ФФ{в фrp.rгYYcYtoн (4 х 4) 16 типгвrи зrrотs rвйда боrryп 16 хлетхага
(Пllфаrордун Фб₠йтYY тgблицаФ|на о!с!ош) )хsзьlлат. Мц}цай торчону

lЪняот тYзaэя.
Р9 Аавв х d мвв

сalры хнrrrrаЕй саФa )G.лмак9й 
таб.,l0.

ннда феноfiптердин саны 4х₠ барабар болот 9:З:3:1

1) Эfiи доминантуу белмни l₠рс,6тlФя сары ryс r₠Ha ){ьлмакай
форяЕдrfы урукlар 4 гвнотиmэн турат. Санн тоryз:
1мвв:2мвв:2Аавв:4Аавв

2) Ата-знбяин бrrр доilинанfтнх белaиси бар ос.чмдYкr₠рдYн
rа,отябх.

а)Сaры бод},раюй: 1Мвв:2Даэв_тl₠₠.
бD|(ашыл хцлмаЕй l ааВВ:2ааВв-r{ее
З) аоа речоссивдиr болrrс и Ьр rомоaиrоYалуу генотил -аавв

)rаrrыл бqАDаr₠Й. Бул бир rвfiоrип. Диrибрi.lддик арrнндаштырууда ар
тYрдW r9ноrиптбрдин сэнн 9га, (Dеяотиптбри 4Е барабар. Демек ар
&lp жуп болaилбрдин аФралЕчJы бачrк9 жуп белrилерrе ке3
rарtlцыснa )lqр₠т б,а, сары белги )Флмаl{айlа, хашыл белп.r
боryрабйга Ез l₠рандчсýз аtцрай алат. Буп 6₠лrиrврдин-rбндердин
lФi} lсарандыснý ахыраalуу зallФну деп атал9т, Д₠ar₠{, диrибридди(
арrшцащry фл Jor йрi+6ирин₠ lФо |₠раlцысьlз хYрYYчY
юнопбриддик арaчндаштыруу. Наьйкада алар би[ин бири толуктап
т}тar_

Сары жачJьл-- 416 : 140= З:' Жылмакай:бодраЕй 42З:lЗ3"З:1
Г.Мондоrцхн rеfiиgлдryrrуrу таrФнйбанын Rатнй)₠сы}цагы

чыннrч цифрадан ФryФукry lФфосьн туryм ry}^{уrryктун м.rтериалдык

фасорлорунун б₠риrишхнин B|(]ыpKJ хыйынтнrнн мрrетвечY зако&
ченвlдYYлwtY |Фре б.лпы{д4rи.

3.Полrrхфrrддrr aр.ыllдalllтырууда аlФlралууни х₠лпы
форr.уr,зсн, Трrп,6риддrrк ор{,ани-rr. (тригетерозrrога) мввСс сэ.из
тYрдYY тхmаги (2)t гаметанý :АВС, ДВс,двсЛС, аВС, sВс, ввС, sвс
мйда ьlriат. Мý.ндя ар бсrр а*} зркакtп( хана ургаачьиых
пиaоталa9днн эр(ия, lФi(yсунан ко|,|Jулуцц₠н М ryрдYY

ц)

6
9

Ав ав ав

мвв
Аавв
аавв
аавв

р₠вв

аавв
аавв

Ав

ав
ав

мвв

Аавв
Аавв

ААвв

мвв



комбивацядаtв зrrов лайда боrrл, аr|ар фоalотrп боюllrв
27:9:9:9:З:З:З:1 KaтыllJTalъl, Myyll пайда Ьлот, Бул Еlъш Yч ryП
rендердrн бирli.ФQиноa{ lФз карандысъв акнраrluшrнаr Ена бФr..
бири Mgre8 квз карsндыснз бириruUJихен боrют. Вулардьlя ар бифl
Fяо бир 6₠лги боDнча (lюноrибршl сrякгуу) З:1 rатыl!ты ббрет.

I: 9. ЖYнYнYн TW1, l(аpa (А) хrва формас боp.|оц (В) бопqi эо.
дециз чочкосун арluндацлнргаtца 1о кsра fuрлоъ s{ кара хылмa, z1 a(
борfюц i(ана Фtр ах xвrilв ryyн мыrlгаi. Ата,а{енин rr.lопбl ха{дaЛ?

Чыaарьчlыtлы; 1{ууrцаru rибрttддврдян белrиrврr.lхr'
ажыраrrуус]tl.

'|0:з:4:1.g:з:3:1 катышlсl )lбкын. дом₠( апа-9lосrl
д4rвтёрозигоrаrlуу. Анда ата-эн₠ r₠нотиби АаВв х АаВв болот.
Р ? мвв х 3 Аавв
Г. АВ, Ь;аВ:аа АВ: Ав:аВ:ав
Fl 1Мвs:2ААВв:2АаВВ:4АаВs=9 врэ. борilоit

1Аава:2Аава=3 l₠r,a )rылма
1ааВв:2аа8в.з аI борюц
1 аавв= 1 ак хФlrlма.
М: 1О, Фиryралуу ашкабактын м₠м₠одYн аl( TYoY_W, oapulff/v,

диоа сынал форi,iасы-Д, шар сutlалrа d га YсlоlдYt( t(bulaт. fu дпq₠
сuм9л м6.rэ берrryчY эсlцдYктY ак uJap сымаr| Moia6 б₠рYYчY оG,Ylдw
менон арь+цачrтырсанrlа ЗВ сбЁl Urар снмал, ЗВ sк ц]ар, ,l/8 саЁl
дискl жана 1В capcl шар ф|мsrl муун iиынган. Ата-э}lбнин хана
мууrцардын генотйбин аяыкгаrнJtа. Гиф}rме9дин Фrриiaчи му}/нуrtдаtъl

болrхл₠рдин аrФrrалыtlJын тY,llYндYрryле.
Чыгарылыцlы: а) Аяалiлт₠₠ 3:3:l:1 катьlштагы муун алýныUJы WYfl

ата-энонин бироо т₠рт ryрдyy сортrоrу rаметаны пома кылнш пор₠(.

Бул YчYн flи Ьrиси боБнчj да диrеторо.хютаrrуу бо,,от б.а, !i/wJld,

эю4нчи ат..эне эý,l тчрдYY сорттоry гамет9нн пайда KHJlyy rc9е|(' ал

YraW бrр белвr боюttaа rетеро, э(йнчи белги боФнча roiвxroтaT y

ЙЬ. Шар cьlrM фоР,rа боонча rомоэхrоталуу болот б,а, li,l dd,

б) фfындацлыруунун схемасын тyзyп, rвнотиtrrврди авыкгайбФз,

Р 9 WwDd х d Wwdd
ак диска ак, шар

1,1.

capbJ дис{а=1
Оары чJар ='|

п

W\rДd ак, дисl₠

wwДd сарý дисlсаWwДd ок. дисl₠wд
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ý27. TyKyli куучулуrтун чхрхолrщк9н хубулуUlу

'l. Аяrлrйлнi fэнaтrпrр У.Бсrсон мна Р,ПоннЕт 19О6-жылы
ьгrуу буур{актын rYлYнYн псY жана чвцча данчsъшuн формасн
бофr.{а Фrrибр}rддик арrындбцлнрууда Fяе 9|Зi3:1 катыштаь
Мондрrцlfr аr(цвrrуу алцнбаrацдJrrн далиrцеш?х. Ата-эненин ryлYнYн
Tycyн мнб чatцча данчасýlнын (Dорaасuн аныкrаaан геtцер бир

гаметада lФлвн {Фз кара}цыснз аrlФрапуу болrон зirес). Бул кубУлуцJry

алар (lартыrтуу 0trуrтучrу-вi,аимньlм притяж₠ниеil rено6'' двшкен.

'90$ьшы 
Нью-йорктоry Коrryмбия Универа,rтетини н

ЭФflерим₠нтФцr.к зооrlоrr4я Ka(bqдlracьlнHн проф₠ссору ToAiac Морган
aр TYtцvY сгат стrЕлнl( х(ана кlвт|(ада кYрY]учY проqесстерди
изiцlо₠нYн маалыматтарын бирикrирип lФдимхи хомиllJчи чымын-
(дрозофила м₠ланоЕсторrrо ý(cп₠римбнт кое баштады, Дрозофила
мвлановстер аз )l(айдн эзлойт, тамапы аз талап Блат, тез (₠6ойет,

бир бerтY'l( банан менен 12 кYнде 1000 особь берет, морфолоlrясы оt0
бай: TYKTopY. канаты, ахтоflнаrv!ры, юзYнYн тYзчrrчtJторY gт9 к₠п ар
тYрдYY. хроiaосоllдорунуtl сэны аэ 6,а, rен₠тхt₠лык иaиrцеэ YчYн
lцфrцык обь₠кти.

Т.Морган цитолог болrон, оцондуктан ал, дрзофилада Yч
хромосом бар эк₠нин, аннн тукум куучу б₠лrилори-a₠ндер бири{ири
мбнен ушул yч xpoмocoмara бириюr9нин, алар туlryirдан-ryкумга бир
бYгYн,сга9ý етчшYн биrвт. морган Фл,ryбулучJry rе}цердин
чирl₠лицrчYсY деп атаган. Дрозофилань|я IвртYнчY ахча чоrl эм₠с аз
саtцаь r₠ндври бар, хромосомасы 1914-жьшы Т. Моргандь.н оlryучусу
Горман Мозер Моллер тарабынан ачылrан. Т. Морган (Гёндер
хромосомада бири5ири менеr{ чиркелишип хаЙ.rвныtuат, деген, Эмяе
yчyн аца бир rррпада хайланыш|(ан rвrдер кийинки rrууlцарда
кYгYлбе.Фдой ар башl(а rруплага оrчп Елgоlат? T.MopraH (Ар тYрдYY
хро{.осоrдордун ортоGунда lен₠ти(алнfi иаториаrцар апмашыцJы
MYtlKYri, деrев lцеяны cyнytll впган. Дл Фл проц₠ссги микроскопто
байl(аган: Эп,! хромосом жаlФllцаtлl(ан жана кайчылаllJкан. участокторун
алмаuJкан. Бул процесс rроссинговер д₠п аталат, Эrcпбриментаrцык
маЕиЬlматтар ноп:}иlцб rенетивлнх карта тYзYY lцеясына l(елген. 193З-
ълы Т-Моран (Туryм куучуJryкryн tpoмocolдyx теориясын жана

дрозофиланця rэнетиЕt 1ь|l( l₠pтacьlн тYзlв}цYry YчYн, Нобеrцrк

2. Пса боз (В) ханатu (v) норма.rц}ry дрозофиланы ryc,v кара (в)

l(анаты (v) руди е+п дрозофила менбн арaulцаштырIвнда Fjде халац
боз wcTBaY каяаты нормалдry муун алынган. Бул эlоi бэrtaи боюнча

фuияаЕгrууrrл - б.rрдойлчYrryх зрФ(eоaио дал вл₠т.
Flдеaх чымы}цардц бири6tlри нонен аргыt!llаU.rтырсэ{ Fдg

ф₠нотиби З боз, l₠натн норм9лдry: бир Ёра, lctнаты рудимент (З:1)
tqнштаlн особ мынат
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PrBBWx{lBBW
Г Bvi Bv; BV; вч
F, BBW;BEVV; Ввvv; BBW
боз, канаты нормаrцуу кара, кан

г₠нотиби1 BBWi28BW: 1 BBw
(ьнотиби з:1

келбейт,р?
бо₠ кан, норм. 

'aрa, 
Br, рудГвvп,

Fl BBw

а) Fа₠fи эрra( чы ыrцн эlо| рарсоlэдлк баlt,х боо !в
rомоз}'mталык ypвar{ьl чнr.uн Man6.{ арaullдЕчrruрa6ьв, Fд₠r}r BBw
эркак чымын торт рdlессriЕди( особ BBw бхр ту,тФa! гаrgrаT амн
пiйд" -r,"r", l(6Йк НатъЛrсада F2ср 1:l:1:1 lryyн aцъlнaT, Ал i,и
(Dакrы жYзчrцо l:'l втнtцтаaЕ l.yyH мынrан,

РаВвwх9взw
Боз,l₠н. нор., кара, raн, рул

боз. l(аH.

т 12
(ьнотr6й Теор,%,

Демек, боз канаты нормаrцуу )l(аHa хара. канаты рудимонт
чымындар 50% тен 1:1 катышында алынaан б,а мбридди{эрхек-самеil

чымыlяарда боз, канаты нормамуу (Bv) жана кара, канаты рудимент
(Bv) r₠ндер толук чирrcr!ишк₠н болот, алар ryкумдан-ryцумга бирrе

б)Эrер 9нали9доочY арrчщачJтырууну Flдоrи arбрдди( с₠мкалар

Р 9 BBw х daBw
Бо!, lФн. норм. l₠pB, tcaн. руд.

Таблица 15.
Ммrда тооримнк lчIYлrон 25%тlк 1:1;':' втuц"а,rJ хана

ьиоинчийrиге бкдочl 5ох тиt 1:1 кaтш!т9гн дs цrун алUнбад},,

таЬво кчwлбэrэн нgтuiЬЕ sлч}цы, МьOlда чирхеrr4шэн боз, lcl.,u
;ййь,;* Ера, каютн ryд}r..эят бФrисrr бар r,yrr (al,&}rll,Ф

8З% ,₠на таптаь.р кYryлбеaвн боз, Енaты рудд,₠нт Ен, lapa, laнaтъr

*Й"rrц,у 
"уу. 

(В,Sф,Sl 17% аri.хгsн. rhчоtq фprr" фаrtчF
.вrrдрейii .rriйgйцип i],кщFrrтукуrга eтvtcl 8:}96 болGо, эnдn,l

9]

%D
,r|

? L

L

а)

41,5'/е 5
8,5 _1
8,5-'|
41 5

25оk
25%
25%

25%
Боз, кан, руд,
Кара, кан. норм
каоа. кан, рчд,

вч
Bv BBW

Эмне YчYн учJу!rдай? Мендеrцих Fябrх 9:3:З:1 axнpaJryyta д!л

Га{drаmрднн
струкryрась.}цаrн генд₠9дlll
чир(еличJYYсIнYн 6aр )(o - хOх

эl(энин аныктоо YчYн эrlализдрo|{Y
аагындачlтый/ч tvоl\вa6vз

1
,1

1

1



ЧЕрI(ел!пяеЕ
г.вл.рй бФ? вв

+

в Е

3, Кросaинrов₠рхромосоидордун кайчылаlлуусу чиркепиuyy

Фуппасынын бузуrryч'lу менбн rqр₠т. Самt(аларда В жана v rендери

алосоммардыН бир хромосомасына локализа1,1ияланган, ОL!ондукган
гибриддик самl(аларда чирGлиI,лYY эч lФчая тоrryк болбойт, Ал эми

самецтерде болсо чиркQлиl,ltl толук болот. (Бир rана дрозофилада).
ЧиркелишYY жыныс хромосомдоруна байланыштуу эмес,

кайчылашуу проqесси кроссинговер деп аталат. эlо ата-эне
6₠лfiлерин Ейчылаl,!уу натыЙ{асында бирикrирrен муун,гибрид

Фоссовердик деп аталат, Кайчылаш}у болбогон особдор Фоссовердик
эмес деп аталат, Гендордин чиркелиu,lчyсy натыfu(асында алынган

Фоссоверди{ чнirнндардын саны кроссовердик эмеске салыllJтырaанда
беш эсе аз, оrлоlцой эriе чиркелицjw дайыма кроссингов₠р менен

Фзулат, натый(ада хромосоirдордо жацн rбiцердин биригиtли пайда
болуп. жsцы чиркsлиtUYY группасын мйда хнлllт.

rФосо,lнговврдин хцUJтыtы]Фоссовемик особдордун санынын
халпЕ особдордун сэнына болrон катншы болот, Бул гендер
ортосундаrы аралыкlн мyнбздейт. Демек В жана v rе+церинин

,94

факгыда эМ белrинин гендерИ хайчнлаt!ып ар башl₠ гаметага

алмslлiý{н 17%ти .rY9lв+l,

Экинчи фаfiнн; ан₠lлиздеовк. Диfбтброзiготаrrуу самlФ BBVV торт

тигrGa}| aаметаны mйда ьлат. эки тиmеr, aамета ар бир rомологимык
хромосоlдуВ эркин ФlGtpatлblllaн (ВV жана Bv), даtы эки типтегиси ал

хоомосом;lладдын Ейчылsшнл, боrryкrбрyн-rендерин алмаllJтырып

йЯрада" аьrрашына" (Bv я(;на вV) tilмбтsлар паiца болот, Демеу
rвlцердrн хромосоlrдоry rкацыдан айкалыtлуус] пайда болул, rенд₠рдин

)l(аtЬl чиркелишYY группасн пайда болот, 
схема 9,

+



ортосrндаrы Фоссинrов9рдин жыцJтыaн 17 к₠ б.арабар. эва амощк
эмес a₠llдордин аралыrындаь кайчымцуу хыllJтыrн-проtlонти аларднн
хромосоrцоry армýьна пропорционаrlд/у болот. Хромосомqда ГОНДОР

канчаляк жа(цн хайланыUJс₠, бири{ири мбнен бокоa. чиркелиrлял, амр
азыраак ýйчылашат, теск9рисtiнче ханчальl{ arlbý хайланыцlса алар
начарнраак чиркелишип. кайчылашуу оцюнчоrrух хaп болот.

4, ЧхрюлхцJ\ry rруппасы. Ар б4р орrанизuдб rвндердин сфlьl
хромосоrдордун санына хараrа{да от₠ Фп. Доra₠( бир хромосоrцо lфal

rеrцер жалланышат. Бир хромосо ада хайлэннчлбн rе}цердllя

Фуппасы чиFФ,|ишYY Фуплбсы деп aталбт. Чирхолшлхен rаrдбр
хромосомада сuзыlсуу катар l₠йланьaцlат. ЧирaФпшryy aрлмФоъarl
сзны хромосоrrдн хуФнун санцна барэбар болот 6.а. гапrюиддиi
xpoмocor.]yн саняна. Мrrда 2З )fiуп хромосом бар, дбнек z3
чиркелишYY Фупласн бар. Горохто 7 хуп )rcтrl чирФriшYY бар,

5. rонэтl.хмыl raнa цllтоrlоltмыI хартаrrардl, raаалнмalттaрдв
с{lлнштыруу м₠н₠н ти(ум куучулукryн хромосоrrд,к тбориrlсьaнцн
тем₠нкY rФбоrюрун далиrlд9оrэ мYмкYiчYrrYr б₠рдя,

1)Хро осоlrдордун бYт узундуry боюнча ryxyra ryr{уrlукlун

2} Ар бир ге}цин хромосомдоlу о9ду-лоryсу
з) Гощер хро осомада белl лyy съlзвпуу ырааттууrryкга

4) Генд₠рдин ортосундагы хроссинrrоабрдин жыцlтнвнын r₠fцордиll
ортосундsIы аралнlоФ хараша боrlушу.

М: 11. Маlrдs катаракrа- каз оору (К) хана |(6п бармsктуулук (М),

кездYн tюрмаrцуу ₠рчYU'IYне (l() жана сBOJ бармакrуулук (m) ₠ YсrбидYх
кылат. бул эм гоllдиll б₠лгйлери бир хромосомада чиркапичJип

убйланышкан, Бир жаlл ам катарахты атlюъ.}iан )кана квa|

бармакгууrryкry энасинен алвн, Аяьlн кчЛв₠сY бул болlилева боюнча

нормалдry. Длардuн баrцарын сапаттык х₠кrан сlиыu,lтырвла,
а)Бир эло м₠зrиrце эки аномалиясы бар.
6)Бул аномалиялардын бирво rана бар.
в) TorIyKден-сфлукrагы, нормалдуу.
ЧЬгарuлычrы, 1)ЖачJ аrrrцын lвнин анмиздоЛбиэ, ЖаuJ аял

атасынан .иlaн х хромосомада (К) доминанттык хана (m) р₠ц₠ссllвдик
a₠ни бар, Ага lомолоrиялуу хромосом зflqден х хромосома мбн₠н (к)

рэцессхвдик lKaHa (М) доминанттнк геl{д₠ри калет.

2) Баrцарын аналиц₠йбиз. Уул балав эм lомо,юо{ялык

*р"Ьмаун биреэ энесинох жý доминанттуу катаракгы (К) )rie

доминанттуу (М) rcп бармактууrryкry мат. э₠₠н тоц бир мбз,и,|др

Ьшчы яа iаiа'аrtбаЛ коюучlу Ь мyмхЁ *iloc. Бул аяrцын баJвсы Фл
эк, а}юraалиянын бир₠е мея₠н сsзсYз ооруйт,

з)гомологиrиык хромосоaдордуll каftнлачr}aусун аналlад₠aбиз.
кайчнлаUlw нsтыfoмсьllцs хро.aосоaiдп учасrо.кrору -{Bцoprt

"r,"а,ла, 
Й, rэ}ц₠рдин хацы'юмбихациrсы мйа бо,lот, Натнliкада

зо,r домийкпuк rвrцери (К )t₠Ha М) 6l.р 
'₠rls 

ýor р6llэссаадиr (r )B,la
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m) rбндори э(инчи хромосомага комбинацияланган хромосомал;р
лайда боrют. Бала эн6aинон бириtчи хрмосоманы алсз эки анOмалия

бою+м ооруйт, экинчп хр омоaоttцу аrlсз эч бир аномалия менен

оорубай,г. Дбмоlq кайчьлацуунун нать'0l₠сында я оору менек ооDуган

)lаrlа эlФо м₠нg{ тбц оорубавн балдар тууrryшу MylrKYH,

ý2r.Хuхý.a,f,f racъ.
i. ГЛоrrрrгrк larоfiдосу llE+loн квтвlgя болYнYшY!дрсY

баfuiаш!. буЛ баlmянUjtН У.Сdfтон даJпr|дбi!.l. [tянд3р орфсун

б₠йлs{raлтъФвя (aaпрэa,,{э' эOa анча чоц эllос )ýlнь|стuк l(I]етха_

гаaaqrалaр: сrърaапrФид )ra{a ryrryрi₠ rлsтiадан турат, 9еоеэи

rаlдрр fup муундrl аоOfiи l.ууllrа ,ba{rrc mеп₠ларыння
rpolrocorцэpyнa rloвrxlalraмallвH абалда ЕI₠т, Сitор..alозовд хана

ryr.ypтra пЕп(.aН чо.rд/ry боDф{а бl.rи{rФmrФ{ внчмыl(
айьф..аrФбесъ,Н амр 

'|(аltьl 
ОРГаНl!arrД69Д1i TrJYY Yчр{ о,lибя

rеяalвкалвк ..lrъrм lФlлулат. бул ерrьarдэштrрууну}l баrштuна (оз

fiарояJн ýaос.

Мrcаьl: р 9 М х d ба.+ Да; р ? Еэ х бМ JAа

Спермия -эр|₠ктик вмета анча !юц эdl|₠с цитомазма менен

ryрrалган ядросу Ьр. ал эми яйц₠кrrеп₠яцн ядросу цитомазм,tсы
слерarrнын цltтошrаз*асьlнан юл эс₠ чоfl болюну м₠н₠н спермияннн

яд|rосуяа ol0llollJ б.а. бирдой чоrдукта, Дем₠lq эм гаметада тец

хана rаfiдaр бирдей харде хвйланыlлlт,
йrqл"зацпйа"аr, са"ь, да бхрta{хрин₠ l.₠tGlн хана оlсJочJ болот, Б,а,

lамолоaхяrrуУ ГбметоrвноэдО хромосоiцорм бYrryштчрYлYчjY ]a(аija

уiууr{ддр арафllца rвндбрдин тукум ryбМаrlьl мралблrцYY )(арыuJ

боrют.
У.Сэттонд,н rипот₠эаф|:
а) Гёндор буп б₠лr лYY фиэиl₠лык бирдик.
б) Гё.дор хромосохаларaв лохализацияланrан
Г;ндан ар биР 8rчьли гомоломмык хромосолrдун бир ryбунун

бхрдбй 
'l(eрrндО 

жайлэньlцJат. yoJylцai tllapTтa Ёна rе}цер хана

Ймосомдбрдо tвраrm.лиtм сакrалат. Дрмо( У. Сеттон Ма{деrцик

аrкцрапуунун цитопоrиялuк иоюнизмин бирянчи Tylllvlцypraн.
2. Ьшýсты,ннпооl.уll Tvpr|.pY.
аrна сфG.гоlr айрнrr ъшuстуу тyрлердyя эрl(вк жана ургаачы

raулцарннын санв биFд₠й )l@Ha каtlдайча ryп ата_эн9 ар тYрДYY

xHKHcTalъl IуундарДЁl rraйда lýrвr? Эмн9 WYH l(ыныстык

айнрлачшнК rвЛдЕ болоr? Вул ryроону Т. Mopfaн ха8а аныя

frлtма,ItФ9Jврr{ туrуu ryучуrrукр хроr4осalrдп теорllясы llalхlинде

1} )Фоaосоraд,х iэорияф чойинм Е.llвстu бныкrоо i,eнeн

ЬЙншiтаr cbprBpr бол.|orrrr.{yyнy!l бsлlЕльллuна чСян болот М:

майда рбr снмаrlд!р даФilиr| lвртaна,rбнетхlфrъlх I@л монон ФбейYYчY



самкасы нормаrц)ry lrapTTl озYa₠ окчlоUJ урaаsчцсн мна шартт9в
начарлашынан сэмочти пайца ýamт.

i, Жнн"стн хроЬуryк оныпоо. жыньЕ бул lGlннсrвх к66эйyцy
эки хыныстнн-эркектик хаю ур],аачмчктЕн боrryшуна нбfиqдапrGн

ýпчYrrYх жаяьJбарлаР )убна осYvдYlоэрrв мYl₠здW белar, Амбрив,ьlх
olryMyu,lTyy Э.ВильсоН жынысrн хроiaосоiц)л( бННКrООНУН Т' Нбfi.'||
тибих сунуцJ lФlлган.

l-тип-Ljgsечs (суу бYрrВсY). Бул типкs дрозоФим )lФна адам кирбY,

ДрозофилаЙrн сойiиЕлык клетхrснма Yч ,ryп аутосо (А) хана эlо'

lфпсуз-rетероморбтук Хромосом Х кана У бар. УUJулардьiн бириrYYст₠
харац]а aryрl-кумурсl(аJlардын жынысы аныкrа.лат, чымн}царIlнн

соиатltl₠лык клоtrGларнlца xpoмocoirдlк хцйнsl( бА+)о( болсо сэмlФ,

эгер Ериотvп бд+)ry болсо самец болот. Marдa ,ИА+)С( ургбачu,

44А+хУэрко( боrют. дрооофиJвфын caмlбcfl б.lр тиlт₠п.l (ЗА+Х) са"еrи
эвr ти.пgи (ЗА+Х )l₠н; ЗА+' вм₠тмарых бирдоt ф,.да !iЩ.ýф':
Мща урrаачы бир тиrrге.я (22Д+х), эр|оа( э{и тилтеrr.i (22А+Х) xatB
(22+' гамвталарын бltпдой саtца пайда lъlлат.

Дрозофила ХУ
Р66д + хУх9 бА+)fi

JJ.t
г з+х; 3+у; з+х
Fr J 6+)q: ? 6+хУ

l: 1

P.ta4 + ХУхt44+ж

г 22+x|22+yi 22+х
Fl d 14+хх : ? 44+хУ

1i,|

11

Ургаачылык хыныс rомогаметarлуу, эрк₠пих rетброг9мотаrlуу

р кынысгы аннктооaо таасир этпейт- )Кцннсrн аннктоо

арrыrцачrrьФууl,а onrroцr. lGтнчrg 1:1 болот

Жумуртltа хлетхасында аутосомдор хана жыныс хромосомдору}ryн

(х) хыйнагн бирдей, Сперlrатозоиддерд₠ бирдой бирок

жарымн х )₠на жарымы у xpoмocoмa,ryy болот. катыtлы бирдай

баоабао с₠нда.--"Бiп-рйr"по' (суу бYргбсYнYн баtлка rypY) Кýэ бир lrypт-

кумурсlэларда (айрыlс{а l₠бырчык t(ататrууларда), деrtиз курry-анчира

Й"iiar" *еад"rЪr" С"ruканын соматикалык мотl₠ларында 14 хромосом,

Й".jЙ ri ibo"oco" Ьр,Жупсуз так хромосом саl'tоqтерде Х хромосом

боют,. СамЙ гомогаметал}ry (3А+Х) самоц rотброгаметаr,уу 9{и т!|птэrи

irро"Ймаrrуу *а*" х хромЬмасuз (ЗА+Х кам зА+0) rаl,₠таларды

пайда lGrrtaт.
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схема 11

Дбме{ Фл эloa типто то{ урfаачнлык хь!ньrс rомогеталуу

каrыш 1 : 1 болот. Ургаачы roм' эрс*( fбтера болот

}тип. Гет₠роrаt.еталуулуlcурfаачн, rомогаirвтаrтуулук-эркек

мYI{ýдYY. ФьDков₠нной пяденицн, Ёяатr}уларда (тооrrордо-кур,

индюк) к*, б.р боrъfi,ард8, хердЁсууда хаlllоо{улард9, ryrцYY
Мцнда урrаачнлык

f етоlюaамсталууrryrу, хыхыс xpoмocolцopy z (Хтиlr орд/на)

АяцираlсЕтус
Рdх 0 x9)(x

.lJ J
г xio х

9* хх
1

ах0
|1

tЬиртlФ х0
р а 16 +хOу б 16+Хх'+lJ
г 8+х i в+0 ; 8+х
F1 d 16+xx;l16+x0

1:1

F, J 76+22; ? 76+zW
1.1

(Утин ордша) б9лгилфl9т.' 
З. iаплотrтюrtдия- Фл жыalцсты анцктоонун е$₠(в )t(oT , мрьларда,

lчмурскалбрда х₠на lФэ бир r₠ргак lбнаryуларда каздошет,
' 'i) Мй"рд"," эрlФ{ муундары трутеlцер-урукrанбаган ,(умуртха

mопбдан' eripчvИ' ошондlктаН алардын aTtlcн жох jgjji
сп₠р атоfвнвзде xporiocorцopлп.t сэнн рел/щиял'ноаит,
Урукгандырrандан бriхн туr₠+цер еrвт.'' 6) Cairrа уруктsнrан хумурт|tадlан брчyйт, олsр диruоиддW _Эки
,иmеir сэ",оЙр Ьр. t{o}l мбтl(а I@яа салычlтырмалуу кичине оолrон

сIбриrц к ryмрJчУ sарылар, Бул эп,! баьтта,н ₠HvrYY жумуtлчу

ааdьrйр .аььна* личинкавы тамаfiаtцыруунун санына )fiана

сапатына жараша боrют 
схома ,l2.

Тооктор zW
р бтв+z2х176 + а1,1

JJ.l
Г З8+z; З8+z;3а+W

ру!,ендбрд|1н гамоиддYYлYтY дЙыма тyйyrцyх )юлунун

t ътхмарч}ца пака caKrа,laт, соraатиlGrьх maтхаrrарда диплоиддyyлyх

{мыбнна хелет, Бул Tl(аH lФбтвrlарынын rошозиrотаJтялуryна

ouJoн,qyrraн рGцесФ,вдиl( rондер тругgtlдо9дин ₠рlyчrрryн

стадrямрнlца т₠рс эффокг бэрет, ання )lФtl,оо хе}цэмдYYлYrрl

,r₠таJцуулука алнп хелет. Д₠м6( аарu популяr,{иясыlцаrы

АаЁ|, с₠ra6{tlамоlцр31?932
8; lб

32
1|

\
16

; d 16
1

г. 
'ýl9

F,9

вffюиддyyлylзс₠бинон Змндуу rе}цердон та'аланат,
r.' 

'iЬiьrcTьr ,ннпоодрrу ч.lр.,iYн ролу, Де,+аз курту _

Bonбllialiitidis самl(sсы мо}вн сам₠ци бирибиринбн хбо(ин аиьlрмаланат,

Са rэсьl чоц, ryхшуry (хобот) 4сraг₠ чбйин узун, самбци та караrвlца

;йй эсе ;-"Ь бйоi. Лtчинхаф| хынысfар.s диффер₠нцляланбаrан,
Ургаачьlнýн хобоryна лrчrхкal TYllJYп |₠лса. ,л raитмих кылуп йшецхе



айланат, эрмн хылыл xYpag. личr}rкадан carax, мйда бо'ют, ЭФР

сэrra₠нын х(ботунан брчYп )кfll₠н саrrщ-лич,н(ань, алып Gа,lса, ,J1

интерсsхс rюлот, Дбмеr Ьу; тyрдЁ э!. хсlньlснн твц rо{тро,цоrон,rбtлер
Ьар, Ьарды* в+rчrуrлу Ъ,ртlG. чеtр₠.о баirвннцJгуу ага Ераша ооло,,

5. )Кыныс нэtlэн чl.рlФлхшr.н туryх цlучлуr Г У"ЧlЧЦ
тажрыйбафца F. )(анs F, д₠ ахыралурrун нагнlхасdнда паlца оолr('l

жvп 66лrилбDдиFгбндеои аугосоi,аларда хаiiлsныцlхан, гани х(ьвъ,с

,Ь"о"оuдорiй пойиiацпйа".а" 6₠лгилер жыннс мбяон чиркалкr,хбн

дбп атал8т,
ТYз мна реqrпропrуr ар.ыlцаllпьlруунун натыftссы}ца айнрма ьlн

пайда болучlу,
i<а;""i*ilrчЫ (Фбсr+аФ₠сr, {рхсс-хросс) TyKyr,l хубsлоо б,а, а{ения

белгилори уулуна, атаныБ1,1сlзýм Tyryl, Iyy,{T

Бчл ооlанизмдбDдин .olвpocaMeтarTyy lннысннын У tpoмocoilacu чоц

*""J'r""""" д"раjЙа r*.р,тwпч,чнб байи,нь лilвн, оlrюhдухган х

,..r.-"*" поiй*чиялвнган фsкторrюр rемизигопмнх аба,ц9 боrют,

Ы**ЬiЬ" ,,.-rосомасын уул бsла эFеден алат, оrrjоtдук'ан алардын

;;;;-i ;*r"6" з+rенян rенЪтибине кd, кара}цы болот, эгор энэ

кi,';r" йсо. бэрдuх уул бsJцары бирдбй rаютиrпэ боrют, afвp

"r"- 
Ы"poiJr.r"rryy Йrюо уул Оацарt,"нн араф*ца Iёх'цонYY{Y

белrилер 'l:1 xaтHruтa болот,--"';'ii-Й;*"" 
"*yHyH 

юпайы х".зыл ryсy Х' доuиюrrггв,( ах пЕy

х" речвсоlвдих муrантrыi болги болот 
схеra 

'з.р 9 х'х' х d х*У
ак

г r Х";У
F, Qrx*;Jx'y

iызыл кнзьчl
БирдойлYYлYх

г

9 х, х, х axY
l(нзыл lG|зыл
х';Х';х' ;У

rr;)еr;х'У;)сУ
оа!кб allr.dl
bвb{l aI

Демек фенотип Fде 3 ьlзыл:1 ак
аргывдачJтырууда Fде чымыtцарда домиканттык

уана роцессивдик б₠лrилврдан ахырапуу хаrш!ы 3:1 болот. Дриоi

натыйхасы ауrосомдук гоtцердбн алынган натыrЬ(аrа охшош. Бирок

Fдо роqбссивдик бепrи сэitецтбрде Еша болот , ал эми аутосоrцукгарда

Fяе домияанттык хtана рочоссивдик белrил₠р хннысrар аралык 64рдd

б₠лчJrrWвт.--"б il 
.ййw 

.*lоталык-рdlЕGсrrвдлi саш₠ r,а{ф кы:",л o'qдyy

кызыл ах

г Х';х';х';У
F, Х')С;)еХ';Х'У;)еУ

l(ьвьlл а|( lс,Ф!! зц_

6 х"уР 9Х')с хР 9 )с)с xd х'У
ак хызыЛ

г )е ; х' ;У
F. rri rУ

lоJзц4____з!.-
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ж***ъreЁ,*ж-ж
"'tr;ЖЧffН;ору*а хэйланышкан rендер мбнен аныкгаЛУУЧУ

Ьr,iЁlЁ ii']ii"ii"'й-'iarл Са*а сымап (зебDа - таргыл) ак }{ана

Fft*ffiж;#, #"пжну,""ngж:ьо?н 
Tyc урrаачы

6
69

9 хвf-таш-бакасъlмал

Таш баlф сьrмал TYсTYH пайда болуу се6₠би хв хв гендеринин бирге

*#":;;;;".ЪЪiЕ Фл TycryH болбошу хв ,₠на хв геlцерин,.н

iij"-i;rfi.r|,"" О"Ь ;на хв (хву) же хв (x'v) болот, Эп.нчиси у

iJn".ЙiБ#;iiЬ;JH, мамдардагн гефоилие оорус, Х xpol'oco'a

менен байланышtaан.

Аэыоlý мезrилдб вни х₠лан У хромосомада )@йгаOJкан бир нече

*"ffi;ъ;;;- мнвдай белгилемин эрк₠ктик баrьп боюнча

fr Ц*Ё;п;жl jfiж:,:г*; l*"*::: "*:.:, 
::":"

*яжl*н;mаяжя:нrл*
Йалоо тибинеrr чвтrеЫвР'-"n *,",Т1*,,"'"*, 

кез каранды болrон
6- ){ьfiью uепGн rвктелrен хава жr

белrхлер.*""i'йп-rП 
аныктоочу ,еrцер эки жнннстын тец а}rосомаларындэ

ffiн}ffiffiiе#}ffiяfi+ьffi:дfrл
;Й]';;fiЙ.'ййЫ,ryк ири мyйчЬчу маrцарда) мyн₠зд66чy белмЛеР

l,*rl' Ёi*Jп"од" ЬздЬрчнр*у*аlъ"царынын Фrпyyлyryн,аныктOоuу

;fi;; ?;;й;- il; i"*д"р' oyon"p,a таасир этпейт, I"рочоре
_:J;:,--; *,," *кчшардын чоlцуry боюнча гв'цер бар, оирок

iНрЁi',i;й й,;rвн, меп,!яtцарда булjелъýilli,,,уу bn."'iiДоминантrьц нлуу мyнезy хы

u.",ilЁ"i." Б.р Ji'й оiл,ин"ш,уу белгилер д₠п атмат,

i]Б'"i ио"'"члyцw ма,царда *,YйYздYн орчYllJY домина}fпык генге

Ё"й"",чrrуу, 
"*о* 

*о* боT цJу рgqессrавдик '6н_
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Бирок бул мyйyздyyrlyк rец саilёlтерде доминанfiууT к 
_lФлат,

сзм&аладд, рец₠сq.tвдYY. ОшонджrФa rотбро4.rоЁлуу сэrlбil мYиYqдYY,

rетерозиrо'та;ryi самЙ;р мYйYэЬ болот. Гомозиготалык а6а,ца эlо
жыныстын тбц доминанттыi( жана роtlоссивдик rбнд9ри Смрд₠д пайца

бопуп l₠рчнЕt,'М: 
fiiрсет породасынааlu койлор (9|м ,lGlяgсн ,tgt ) мYйYsДW

суффольк породасыrцаrн койлор rrYйYзсYз боnoт,
таб 'l з

рМн х Lhп -+ ýнп; tнп
mокол муu mокол

р

mокол

муй mокол mокол муа
Алосоiцук rендиН доминанттык аллелинде Н мYйvздvYлYкrY,

роц*Ь"дп* Ь*u"д. н токоr!дукту аныктайт, Кочкорпо!цо Н+ h r"а,

!ргаачы ЙЛлордо tr -+Н ка Yстемдчк lьulaт, Фонотип кочrорлорАо ф=З:1,

iБЯпордо О=i:З, мYйYздYYлYк lrФна токомук бо,lот, Дбмек

доuп"",aarууrry*ry" д"t.эопи эрlOокI]iн ж₠ ур,авчн жыныбын ropмoнyнyн

баtытнна хараrла болот.
дламднн кгаздuк (кал)-лысосrь, г₠ни эркекrерде доминантrуу,

""no"oo" 
о"lоп"дw, iTa+r,",coc,"o (кал) боT уу WYн эрlФктерrе Dир

a;;b;;,;r"j "rrцril" 
эlс1 доминанттык (rомозиrоталуу) rвн х(етхштyy,

7- иrrтбосаксrgD хана rrнандrоrорФтор,
а) Каэде айрыМ 

'(ыныоуу 
}₠ныбарларда Фл жана тхrил (ео,

*.".;'; *- белгиaврин мып хqрлон осдбдор интерсокcтер lt<e

*ii*rй* O*rin*pn ,,ч"тYY ₠нYкrФн особдор сверх самl₠лар жана свэрх

самецтер (rylryмсy3 болот) деп атмат, _ _

бl Лоозофилада хээдs денесинин оир lЪлYry эркеrrriк эlо.lнч}l бэлYry

чоr""iЙ"* йпцrври бар, хе двнесинrtн эрквктик ургаачнлык DoJryry

1:;;;";' ," о."есrrни" аJцыц(ы х₠на артв 6₠лYry, оц хана сол

*-"ой"' 
"й 

*""о"* белrилери болсо гина}цроморфтор дбп 9та,|ат,

муu

tнп * gнп -> зЦlнн +2нD| b|hh

PýHta х lHh -+ ЗL(2Нh+lhh)i L|HH
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8. 

'l(uннGlнr 
fiь[чrы 

'l.сaлмa 
iол Frlarl рaIулiцrмоО

)lG нGарrraрд, сsмэqтaР raтороlвмбlалууt п(x сорпог,/

cI,ерaa6Iобо}irдордИ паЙа iцrtlT, дяц х tsнa У xpoa,ocoмa,lyy lФ|лып

ЫБ"цйБ fibrrryn*" ""ryпяrв* 
(Фолик. хой, хряr *,а) атаЙын

ал₠lтlrолrтr4 аt хыr!чу эrl*тD тo.\,н етхaрYп cnepмanьl,аl(x фращияrа

ЙпЙ Ьlrот,'(Н.К,iоЛьцов, в.н.i!р.дер 19зЗ ) ,Анодду,о фраш,ядан
(Х сЬlЕтозоЙх rlraнен) хас5лма уруктандуруудан непзин₠я с:tмкалар

.omi.ryKTaH, (У сJермвюзоl,tди менон) коп сз}ца с,tмоцтер (1Э%)

Жыныстu р₠ryляцяяrlоО бою+на rйrилиl0₠ {66ыF{Ех уанатryуларда

БААст9уроз (tъaт Еrба( вrвrъry) хотйtдп ,

lt, Пышiкарда xY}lYllYH |ора TYc1 r Фвылrа х* тоT х эмес

y.йy-;; 
'iБй*jй 

ll r -br, йЬ *мал ,ус пайда бопо1, Бул

;ллоrй{ r9}цбр х poraocoraarla жайланншып ьпнс мбнен

баяrrавыuJкан, тацJ ба₠ снмал ургааlы мышuкты кызнл пdyy эрl(eк

l.нц|нк яенен арaыlrдяtllтнргаlца аlынlан муу}цун rе}ютип жана

фоrотrбия апцктаrшв.
чыгаьulншы: а) дт6-фlо мыtllнктбрдых lенотибин аныпайбыз

i*JйБ".,,ч-".Y самка r f Кнзнл rycT₠ry самвt XY
Ф Арfындв,lrluруунуН схgraсч|l Trltn, а,ннr9н му)T{д/н rq]отип

rбна ф₠iютибин оньrктайбнз,
Р 9r)с х d)Cy

таrлбаl₠aь м кызнrlг r:)с )с;У
F,)е)c; )су i г)ei )сУ

таUJ б9l₠ Ф|мал $apa са116ц l(н$lл самка кнзьч| сам₠ц

геýтип 1:l:1l. Фэнотип l:1il:1
1з Iъльтояиlн ooovcv DОцоссхвди rýr болуп Х'- хромосома менен

"пр,о"r,й,,"*, 
НощЫуу'dпwсч ХО доминанттык беЛrи, Дальтоfl изм

менон ооруrан эрlФк нормаrцуу lФpyycy боюнча rомоаиrоталуу аял

"й" *rБ." TybraH. Ьiцаййн MYMYKYH бопrон (D₠ногибин ;<аHa

г₠нотибин аньlктаIыла.
чыrrDылнчlы: а)Ата-эfi₠нин rcнотибин аныкrайбыз, эне

.о"озп.iаr,уу, *op"Bniyy IФрYYсY бар. Го о,иби Х0 XD, Эр(sкге бир й,яа

Х хромосоМ бsр, М дaльтонизia пвнин мьrп xqpoт, l онотуои _^-,,
ФАрЬrrдацгuруЙп Осшбlн тYзчп гвно ханб ф₠нотибин аныкгаЙбыз,

р axDxo х а)сУг xs; ХО: У
F! Р)е; ХОУ

ооryбаПт твза ууп
алнп )qрyyчy

q2a. Адllдl.r мarхr.сu
i. X.nn, -уr-rр*. llЪр Ьтхндр бvryвкY кWдо б млрд, дан ашык

аtraм )firlrаеrд! ОФl}6ирин₠ rуоп rоflrошой oш,llolll col адашы (оир

Й.урr,,аl-* 
"nФдr;дerr 

бачлФi гsууra 6о,16ой-т, Лын саб₠би э,ер ата,
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эне бир хryп хрмосомяда бирд₠+l г₠на rенп raеФн айнрмаланýuя'
MYMKYH бо;иlчi панотrпrуl Фrr&нацхяmрдЁlн со{ь. 2' ,₠ Ьр:ер
боrtот, Ал эии бир ryMypTl(аJtHK эrхqде9дrн окчJошryгрryн ceoeort

мардын rбнотиггrк жнйнаrы бирдой )a₠на оЕ!о!, болrондуry, AJlalцb.н
xpoirocoмyн rcиrцоо 

'950.хъlrцая 
бачJтаrцы. Ушул м₠змлпб чеgин

адаiцын хромосому 2п=48 деп эсоптошкбx 195е]кыr!н Ж.Тхио Ена
А.Леван биринчИ )хоr!у адаriдын rенотиби}це хромосомдордув 

'анн2n=46 эквнин далилдошти. Бул мааr|ымат 2n=46 хроaaосом ба!Jка

оry!ц!туулор тарабннан дs дмиrцеtци. Мlмын )iФнuсы бир хуп
()(x_аяrца, )(У-эрl(eбе) хромосом ме+₠н аныкftшýп, )GlHHc мq{ея

чирк₠лrruюН белмл₠р Х х₠на У )Фомосомапа лоl₠,rвацим'кlя
rвrцерrе баЙлsннlцтуу болот. Krrr-aн 22 хуп aytocoм 7 Фупrъга_: 1-З, lL
5, 6-i2 ябна х, 1i15, 16-1s, 1s2o,21,22 týнd У боJтуп болYнот,

Хромооомдорду идентифихациялoо aJlaиuн чо{дуrуна )(Eна

цовтромеранын жайланышуу ногшине xapatlla болот. Лырьl м₠sfи'цо

йа*ц"" .y,.y,u ryбалвй rypraн нормаrцуу мнв патоrюrиялыr (оору

паrца кьлуr]D 2ООИёl stUых белгилер изиrценди. fuаlцын норr,а,цнк
белrилори полиме9дик пэ|lдвр м₠нен байJвнычJрн, ал эraи ар тYрдYY

аноммимар моногифrддик ажыралууну бор₠r. Ьл нормадан сырпа
ачнк биrrинЙ чэтrэеЬ xpoliocorцyн бир точ|₠сыньrн бlцайдыр бхр

жаrыхсьв оaпорYшY}₠н )ra Фзуrryшуяан болот. БацJl₠ орrанизшер
сыяr.rуу адамдаiда 

'**.уrац"яr,ыiбасчм" 
ды свмп хромосоlдун lФэ бiр

rендери коl(ус,уная мутацияга учурап, жацц ам₠lци мЙда ьлнп.
к₠пчYлYl( }лlурда ал зuяндуу таасир ьмт хе олYмrв мып калиuJи

мyмlqн. Жsrыlцуу бблrилбр жана l(асrrеттёр кап сэндаган ар прдчy
rэьiр rrеяен контроlцоIrот. Длар узаrfiа созулaан табиruй ,ашоонун

хана ре|(омбинациянын бз ара таасир зтyy проi]осси}це орччlън )кам

2, Мa!дыН лвноrу. НоfltзrИ rенетикалык зlФ+цор унив₠рслц)ry
б.а, sламц бардн{ тирYY орrанизмдерrе хана адаrrп ю,цо}lу}та болот,

мм 'йнэтиЬык ' 
йигцеену* обьеfiисr. r<атары бир lo'lap

₠згвчgлYкторrб эal х(анs ryiум |(уучуrryryн, Фr₠ргvчryryн изиJц₠е бир

катар кыйынчылнкrарды пайда lGlлат,
1) Мамдн махсзт|₠ ылайыктуу ryqдбн-ryз арauцqаштьвiуга эбна

э(сп₠римонТ l(оюуга MvMryH эмес, Мам тирYYrryк,Yн озrбч₠ оир

каiiтмангыс обьопио4 асьиц,
2) )a(ннuстнХ )rакrан хЕIиrгYYс1 етв кеч (16 - 18 жФJ) хана мууну -
тухумдялуrуну ото аз.
З) Др ,урдw ниt(eден пайда болfон мууlцар tчYн бl.9д₠й ,₠на lФтуу

контрrцоrон шарттарllц ryзYY MYMXYH эмес,
4) Хромосоiцор хаяа гендериrlия. бблrхлеинин c:lHыllHH каптYrY

5) Адамдын е₠оччп-₠нчYгYсY жана oиYpvHYH узакlо созулrаядыв,' ' 
ДЙlдын rеному 2З жуп хромосом. ЗО -40 мliн r₠liдal хям 3,1 м,lд

чеко,ia квлталанвп туруучу терт азоrтуу н₠fшдердбн: адэнин, тимин,

цптозпн "эяа ryа"и,цё" ryрsт, Мамдн Х хро.,осоrlу 1098, У xpor'ocoмy

78 ,₠rцен турат.
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З. Ьuдаrы полriIорфlвI tH, ад,r р,с,лар* ес-YмдYкге9

оr"'оi"Й,рп"рдоtl |₠п тYрдYYлYry, а,lардыl. оэr₠рrYчтYfY аларАы

;;-й;iй;fr 'в 
аrч#ах'ай;рмомхгая тчр'|эр'6 болYY'о аль,п

iй", iмrц" д" олrw озrврrY,{тYк байЕлат, учlумрдыя,баарын_Ьир

;;;"Й. н";Ъ 6.pi"n" ,," ,о.р-"чy" болобу?, Полйфип₠тикалык

,-*i"rJ,L 
'"оr-*'"Ьр 

ногр, riонгол )lбна кавкlз (ак) расалардь,н

ЙЙ;Й ;rйй Ь"йбийнен KюrMH айырмв,lанган, келип чыъll1,1ы

]]' ffr!{{; ЬЫ пп*рr9 бел,чшет, бул Typ,lop адаиды хана_ аДаМ

ii*JiiJ*""rц"Mii na'лдa *Bn..aH f₠ябs,юlиялнк дараrгын ар ryрд\ry

tr"-;;;]'-i;й;-"н хбтишкеrципэрх Typ юнцепцияснн вана

;;Ь-"-;8rry,lry" харатн,lыuJын Е!лЕ rylJJy*yyп. а,ьп келд,1,

ББ* ,Ы"Й ' |9fr6рийи биря{ири м₠нен арluндачlянYч

;i,;,fii;; -' 
в|rнйаr,lпагаr.а"ru) '.₠нв 

вларднв муунунун

;й;;; 
-rу*й;"дуry. Бул ата-эненин rвнотибинин-хромос.oilду*

--i,Ё*-*.ir 
- 
алыомачылыгынан, Эfбр эки особ оцой арrындаulса,

iу[iйi-iБ;о;Б, *арднн хромосомдору бирдвй ryзyлylлто, оlшоrх

йЬi'й"Ь"" расэларu ортосу}цs бхр да жогry тукумсу3дук

а"".-й", Др"tП Ьрдык адаlцар уандай рsсаrа &арбесин бrар зле

iчй *Ё оъ бrоБrимых )lбна r₠яет халык хакrан бири-бирино

оriйой *"*", о""Ош, Деirsх полифилетихалых теорr,янн lФ,цонууrз

болбой,т,
ь..ык адамдаD бир TYpro хирrени м₠нбн, бул )lryп ryчryr'

_-j;l; .""* ' аиывмаланат, Бул бsврfYчпк экотиптбрдин-

ii#Jрдlii д"оо"р"*ц"я'-ла"",.ы*а ап",п,ел₠т, мисалы: нбгрл₠рдиь

;;й;; Й 'пиrме.,тач""со, троп'.калы'. )f;l'a субтропиЕлык

ЙЙ"" о*i.оЪПр"ra бопrон ыцгайлануусувун че*cиз ж₠ндошyyлyry

*егхзинrrе оасалар мйда болот,
a кrндын rDvппaлalrн.
ЙЙыi-rрупlrЬ ,yxiM -yyry 6₠лrи, Ал бир г₠ r''eнe' байланыu,lкан,

M,Jйi Ё'"**"'Д, В,'Ь'"","*"у мон;н белмлФ]₠т, А )₠на 
_в

;;Й; 'О ам₠rцин ycTyHeH ycтerцyK кыT ат, Бирок А хэна В

аллелдери бирин-бири басынта аJбайт,*- 
iйЬ"п .л;rдчJтэйнер адаrцын канынын yч, анын окуучусу

А ll}wоли 19о2-ьоы lбнднн твртр|чY Фуппасын (19З0) ачrы,
^*i];;;-й, ьЙ; Ао. rriBb *Ь ЬЬ, tv_дв 

"енен 
белмленвт, Био

адаЙ5i Ъ,r*"" ад9мга lctн xyloy Еqде ,йпаликrYY, l₠зде

rffпвнаuияaа-кыaвЛ lФн денечел₠ринин бузуT шу хла бирибирине

йЬ"r"п Ь"r"". блнп l."лет, Бул р₠ащия lфi}ы,l кан дgнечелери,

*йй"r.еоде* sнтиrёндер мбнан кандын плазvась]яа

;;;;ц"й--* sfiЕталалар ортосуцr реац'nяга б"tп9"1,11
ЙБi. Др'Опр 

"дя",зч*чн 
антиген )какб антrтg,|ас8 Meн₠ti О, А, В, Ав

""Й" 
SЙ-п"".е" 

"р 'Yрд\,Y 
тбрт группанýв биреен₠ хt.lрет,

а)О rруппафi{дslн адst{дардын эрrrроцитинrе актигенд₠р жок,

мф.rsФндs А )(аю В sнтит₠л9сu бар,

Ф А ;уппафцsв ада*дарднн эрrтроц!пиttдэ акт гея А,

плаar.аФlнда В актrтоrв бар.
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в)в rруппасuядаru адаrцавдýн эрпрqrтимб о{tигэн в,

мазмасц,{да Д антитэr|асы бар,

0АВ rЫппаснндаru адамда9дь,н эриrроцитиlце ос^ А жана в
антиrвни б9р, lиазмасн}ца асa Д)l₠на В антrтолосьl )юк

А анYитолэсъl А акт r₠хrдr аJнп хYрr₠я эрrтроцитrо9дt1, В
акrrrеласьl В антиrа{ди аплlотихаt4}в'|айт. Двraе( адаlцнн l₠яь,ца
бир эле мезrиrце А анТигбн мен9я А антитела,болушу HYMxYH aмес, Эf₠р

болсо ханы тез эrв аrrлtотинацияланат, Оt!оrцой элб в антиr,н )l₠fis в
бктrrела, Эraр А Фуппасъоrдаrн rоrцы В Фуппас$ бар адамrа {уйса, В

каннrца А антит₠лаФl бар болrоlц},ктан lryюrryуaу l(аlцын В актrте,всьl
эсебянен аrлюfl нацrя болот.

,l) Ашиrен кан дохочеОrнде, эритроqrrгrе aHTttTa,16 lGrH мФмасuнда
боrют.

2) Ьн куоуда ,(уюrrуучу эритроцlfпор роlипиенттин пмiцась,
м₠н₠н апr!ютиrlирлеlбоariн.

3) Группаннн А, В, АВ хана о м₠нея белrил₠ницJи эритроцirт₠рдо

ушул антиrендердин бар э|Фнин биrцир₠т. 
Тaблицa 17.

таб.14
кан Эрrrроц т

в, Bo-1ll
o-1

в

Ав

боло алат
боло

А,о
в,о
о

Ав. А, в, оАв

Авв
Ав о

А )Енa в

в

l0J

Демек го етикалык к₠з кlюаtlJ Ilr₠HoH мып караганда ка}цыfi торт

Фуппасы Yч коптYк алл₠пдердин apaкoтr,! менан аныкгаT аt,
Резус фвfiор, Квнда реaуС фsктордун болучlуна Taacl,p эry\^]Y

геlrдоо <резчс ort Rh' хана (резус тврс Rh болот, Никвrб розус терс

ам менен р₠зус оц (Rh - + Rh') эр*ек ryрся ро3ус о}lдЁ

доминан7rууriry'(Rh'--;RЬ, ) эненин тyйчrцyrYrие о{ (Rh') резус болот

да эненйн кан айлануу сисlомасыlа антиген болYп чыrарат, аrа кlршы

эненин орrанизми антитело ич.rтоп чыъm, ryйyrцyкryн кан иtлтоп чыrуу

суст₠масвн Фaат. |,lатнфl₠да бойaD бYrYY aсltи,lt}цв иirму,Флоlия,,|ll|(

реа*ция *уй, з+₠flин органi:,rlинде ryйчrцYr Ф,зу'lуп ryЙY,цY,(ryн

Ыррв алl,ri келеr. Кандgн rrнндай юсrrотинин ryryм ryбалацlьн ]lФна

биохимиялык жаратнлulllын билчy мбнен никOпе ryруу когrвr₠н

быцардын елYмYrвн сактап lелат.
5. Адtr.дЁ|н туrtп ryучулtrрl хзхrк.е rе!оддрру
МаЙын тплr iyлyryryfi l'зиJlдро ьlйнн, Себби аз тукуrrдry, lФЛ

,оОэЛЙ, Ьдучlу'узаiй софлат, эц нвг'gисfl адамэат та6,аттнн эч

н₠осоfе gлмаlJ.tтырtьс асылы, харатьлыштаfы эц бхр у,туу нбрса,

oLuorrryKraH эt{сперимонттf гd{₠тиканuн методдорун ю,цонууrа

болбой,



а) Гф₠алоiхяr!чх r.6тод{YfiкYн боrryшунча чry-"!:ч:.,:-"":,::
болrЙ адвм сэюlФрlюы неrизивде ад!lцЕн Е.П б""ТlТjУ'.':j:]
*yбarroo Йlrо-ачН ,laнa ryKyrr q/6олоо{у оорулардН }lЗиrЦв₠в lgitu,

ЬЙ" Ь'в.р,кеrйэiдwrrутч (м)пiJIаrв, матоматиrаrа ООЛГОЧ

ffi 
'rуУrу'у-"i.о,iЪ--"й;';iйоо'пв{₠а,юlу,uвхиогоАмgненанцпалган.
tlrсaлн: И.С.Бохгардын YйбYлос1.
Ошондрй зле Еп оорУларм, мисзлы, lсrHT диабети, тубаса дYлэй,

rlr*бЙ х,6. рэqессивдlrr rвrцер apeuTyy тара,|ат, Доминаfiттык

*цЪЬ' 
"р-rrуу 

Ь,.ур оиоп хоlоучу ооФу, туберку'iез ооруЛаРЫ

туху'llдан rylryMlв бтэт.
' " iT6."iЙ Й"д, Ьир э,в м₠n.и,lдэ эбl, Y{ х,6, ху уртlФ хлеп."лар

*., Ё iSЪ"р**ЬЙ менев ypylca.ca ом хо Yч хумуртl@дан пайда

ййн 
",""дор 

деir атапýп, амр rэнотиrrтш хана жыныстuк )lu'пaH

iЙй-""ii"'.rЬ"р кади",с,r йр тууrандардай бири{.1ринэ о.o!ош

-"'-!руктан.а* 
Оир жумуртка шотlФсн эlоi (Еэде Yч, терт) эмбриондун

"p.y,rifr* 
О"--""' йро, "",м" 

тбрелrэ+ябр бир хумуртхалык

йsд"i д"П аталат, Длар )Бlн".сы )lФна rапоIилтери бирдей, вздорY

й;;fiй;л-й"' Йrryшат, Мырмвсы чойронYн Yаасирине_rана

ЬЬа"",r.й болот. Мар ар башrа шаргrарда )кашаrан Ьолсо

i"*r-""'ii"v"v.v, ".р"о 
ОЙ.,'ер" Tо*, 

"о,в.халых 
,1юи₠ттеринин

;;Йyrц" "Ъ;Б-й 
porry хенyнде обьокrивдyy ма,lлнматтарды апууrа

боIют.-*'-"i 
фa-."*"."оr,** мбтод 1960-жьлы Гl,Ноуэм хана анын

,.,""Z,,b-,"p", 
"л"*"н 

хромосомдук ryзyпyшyн yие₠]yy.тlт.:1::J11

аrв 16}яын л9йlФц}rтr₠ри харакrуу эхg{l+l 4lали,цеФти,
** ii лоr.* Ь.ациялвК ачылнllJ жасады, Даун синдрому

iй,j-"r.rr rraнeн ооочвН адаrrда эt{ tоlчввэкеЙ 21,хромосом жуоу

i;;;;;b;"; ""*.Йы, 
МglцаИ одамдын х,*,тпаларында хроtфосом

Хii .;;;; ]6;"* 47 болот, Даун оорусу мане't _ба,вн_ын

;;;й;;;; *"u,ы oTro' сайын_ кабойет, негизг, себеби мейоз

;;ЬЬ хромосоlдордун фlорsбай lфлыuJынан, бир xpo^toco'y

;i';;й;'"'-*"ыя'й'iиа боrrушу, t}t5 хромосоr'.до lрисоlJи}ти.,

*ii" dЙЬ 
"даrц"* 

l₠cYHvH рудхl,фпапднr бр{YшYве, хе 
'огry't 

жок

;ffiй:,-;й;- мсrъ, 
'заil",я 

пlб, полrцакгил''я х₠на хаh

frfr"jr"o* ч,.оr-"ясына мып ка,lэт, 1?-l8 )Qомосоlдоry трисо{,'ик

-"ii,.,i ь'u оа₠кчн, бrк,маrмясына taнa оор психикалых бузуумр,а

н; ;;.l-ir;Йосоrцоry трr.ох,.кrер ,вта,цык эффеп'.ге зэ

;-;;; i;;". i Iс|нь.с цoмocorry хо болот, ryryмсуздуlс.а хана

:Ж- ;;;; йСсrи""* СузуЬва sлнп t₠лgт,Синдоом

йlqБ"r"i"й: эркекrорди ти(умсуцухt0₠ алып келб ryрrан оорУ,
'ri* *, -i""*rцi.з"дl ачтн, эпi Eшap бвJrаннн тэЁсинхн

й;;р",.д" riоllоi.шояу трпплоlrддT r (69), ltаH lt₠ха хызнл кян

,i,йоБ о,iЬr.дд"*, бошlФ т|сндарь!rда анеупло.lддик хромосомдор

Йй,i"Бi.'Ёуп ,.n орони*алык кана а(нл )кагынан бузулууларrа алып

lф
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келет. Демек, чlfтоfеноТи|₠rlнI r.еrqд-клепйда{ъr хромосоraдррдуя са|lч,

crpyкrypadJ )(ана формаларвнын бузуrryOJу натrfuасUнда ry|{ум куучу

ооруларды изrrцвенy yйротоr.
г) Биохимияль,К метод, МаraдЁrн к,пт₠л9н патоrlоlиялык ооруларн

нормалдry зат алиаu,уунун ар l(ацай бузулуllJунан кэлип чнftrт,

Мисалы: Денад₠ к!lнттын коб₠йYп Етиши уЙку ббзинин иtU араt₠тинин

бузуrryшрiн канrа инсулин rормону аз б₠лyryп чьlrат. Анын фунсtиясы
кант алмашууну реrуля1,1ияrlбйт. Инсулин rармону аньl иrдт₠п чнryу{у

rенrо байJвнншкан.

5. Генбтrrа ханa хедrqrм.
l. Хромосоrдп оорупaр )ьннс хроrrосоlllундаь чэт9елер

"даrды* 
'ор"yшyхчi юооан бузулучJуна алып l(е,вт. Жацн торэлlон

ЙО *ца" О"Й Тернер сиlцрому (Ериотиби 45 хромосох - 44+ХО);

loo - ОЙ ууЛ Оа"адiн бирее Клейнфельтер сиrцрому (l(ариотйбя 47

,оомосом. 
'il*)<ХИ, 

5ОGбООд₠н бир6₠ трисомик oopyrryy болоI,

iро,rосомд,к оорулараы жалпысынан r.ке 6₠rвбYз,
1) Ауlфоt дух - доминs}frтык ryкум ryбалооч ооруrа нсха

OapMaiTyyrryi кирет,'Ата-эяqд₠н уl,lJул 6₠лrйл₠р балдарыннн (rул, шз)
*"p",*r","i 

- 
этеi, Мыrца доми}йнттнк аrи₠,l Фlр хромосомвда

"ормаr,дry 
амел аrа rомолоrиялуу эхrнчи хромосflада болот, Аз эл₠

белrил9р толуry мбнен доминанfiуу б,а, гомо хана гgтброзиrcталь](

абалда бирдей ф₠нотиmи керсэтот. квл аномал,ялых доминанттык

аплеrцер Ймозиготаr,"к абалда лбтаrвык болот, Доминанттык гондер

rотgрозиaогaчrнк абаrца керyнбесо тбменкy п₠нбтрянтrуу,lухдеп втмат,
2) Ауrосоrrдук р₠цвс.raвди( ryкум кубалоо тиби, Булар хыннс

менвн байланыцlкан эмес. М: Ммдаrы коздyн l₠х ryс'у юмозиrотiиык

абаJца к9( rетерозиt@rrы(qа б₠цJка ryсr₠ бо'ют, Ауrосомд/r

р"чй*qдпк хол монон lФп оорумр lу|qlца}l - тукумrа отот, М:

Фeiипетонурия - фэtrл аланин амиt{окислотасцн тирозин

амиfiокислотасына айлаlцыруr{у ферм9нттин апиЕдyyTwуryн кео(ин

iомеlцешyнен пайда болот, Бул мутация rомозиготальtк абаJца феt{ил

ала"пн ж,б, бир катар коLчулммардын |Фнцбнтрацияснн юбэйтYп

зыяндуу таасир этеr, Бепг}ибри баланын орчYYсY ToKToiiT, амлы артта

*"п"i'>Ъ** Йо"д",* ни(еден rвйда болгон бsмарда квп учурайт,

з) хоомосомa кон₠н чиркелидJкан ryкум кубалоо, БуЛ

"*"-;-rr.; IФна оotl₠ссилдих болуцry MYMKYн, Айнрмасu а,л
;;;;;" ; Й"**i Й"о (ХН ХН i )0r) х9 rеторозgrотаJrуу (АН)О)

.Ё*"й bnp гана Х хромосомалуу ()е хо Ю) гемизи,отаT я бо,tот,

ГЬмизиютаrrуулrукта бир Wр₠нYлYччY ген домхнанflуу,lух,l00
оэцесспвдwiryне mЕз карsндысыз эр!<eпердо ар дайьдr кбрyнвт, Х
ioo"o-"a ме*,ен чирхблиtлкан туryм кубзлоонун езЕчолYry пolциR

"l,."*r"* 
*"ор t"r"д"" ууrцарга) боюнча фриT боrондх'и, Х хромосома

аiйЪ" * *-ЪJууi о-ijга 6.рхлб₠ft, бироl ар бир lG|зь,на 6₠рилот, м:

гвмо{Ь!ияя Х хроraосоIага чlФt элицJt(эн мугациялнI роцвссltвд,lк г₠t{,

;;ъ* ,ytian аял бYт }ryл баJцарнна б₠рсо баарн ге оф9лм

l0?



ма{ен ооруйт, анн а,баlан Уул баJцаN таза бо,ют, кыздары

rомо!иmтмых роцоссивдr.к аоа,ца оориЁ, rбfорозиюlмУу бОЛСО

l;Ё#:;;ЬГ;;;;Jп -й,">iъ*"да" тууга}lдык никеден

t₠бYрэе{ rвмофилиr fiнздар твро'вт,
--'i. Ь"й- rro б..р Tytryr, ryучу оо9у''.рнн дарнлоо хана а'Цын

"*. БЙ; ;,"Ф- 
.ю.icj 

о",др,*," езyT ₠ х₠т болrон химиялык

*#ч*i rур"ич-r"р""-"..". айнл "афsсв}ца, 
тамаij1::

БойБпо."J,'*Ь".,'о ж,б, ен₠р жаiиарда юrrлонуп, ал запар менен

]]i]]--* bi--"'" бо,IwдЕ, дл з,lттар мэнов мугацияны паида

,li;й",'йй;;й-ййiiй"ц""""" "*,"ыгы 
кеп, ал хоп лурда

й]JБ"и"-rаiЬаiмр*нда хацнАая пайд, боT п, мйинки муукдарга

Б"Ьп"r, X""""n"i мугаrеtцор, ио}lдошryру}^{у нурмнуу хромосомдук

;;i,;;;;;";.;;; rcййет, Орточо д',моидд,tl генгё зки J..ачы

;Нi;;Ъ;;;, й"i Ъn, й"ц,*" rотеооrеrцик абалда

rЕqнлw эхвс. влаD адамднн тюIryлячиясындs х(ашыруун билинбей

;;;;i ;;;;йrк аба;rа BTyy менен оор rylryM куучу oopy'v'

пайда болуlllуна аrrып кфет.'---o..iJ 
мезгилде геогDаtDимн& социалдык эюномиrальш че

Ь"rо --''ЬпЙрдЬ" 
узв* уЬ,ыr боюу обочолонуп калган ан,]а чоц

]Й-"ra"одr.* *оir""r"r.r",ц" туугандык нико (6ир тууtаtцар ага,

Б"Йi]Тi,l iе.деч,ет, М",цэ р₠цоссиqдих зьяндуу ::ч:!
ББ"il"r-"iЬь-Ё 

"ryп. 
квп oopyrTyy ба,цар терелот да, алYмY коп

боrlот.--"-'К В"".о .Машнн rвяоi,уtl Ylф,+lYY l₠п оору,lардьн чынчl ы

""C.ciii. 

*"Й. ;;Й" 6.рй д₠ftr, Бул ачu,lъlч,lар хзluнrы

Б*"." йй -уу-у' Ьруумрд" хофftr жана 
'.."ц". 

дарыларды

ЙЙ. -J,ri,,"пй. 
' МрыЬryя rr<ацн карахаттарн <хама( гендерди)

жоlоуга. ммачJтuрууaа шарт тYзfl,
" - -' 

llжон свлйЬН (fu саlдаrн оорулар гаr₠ бвлrrr'tYY lендер ме,ен

байлiнчrкан, басыlдуу !<eпчY,lYх оорулбр М: xYpoK оорусу к₠mеlоl

a"й"рд"* о*" 6₠локтордун катыl,Jуусу монен курчбп ryрfан чойр₠нYн

;;;;;;;- - Ьлоr, Ь"фио,цор,о хqрryзYлrвн T₠cl (имдйн

.rчйчiвчrчrц", (жаман rбндер болm, йол аяJцы макбуD абор,

ЙЬйЬ] Ё"*оп"* аноr,аI|l|ясы бар адамдарды муун Gлruрч\га

тыюу саrlууга аrluп кепsт.'- -' 
З. 'iiм,,rо-,a*.r"кlльц lФнGrлыацl,, Маrдын _хромосом

жнйнаrвнан' iОиэн ацJнк яормапrцry орчvyдон ч₠rтоrбн бузУлУулар

п""rц.._"й", м"й"" гвнатйЕlсын билчy ме}₠н никеrе ryрrандардын

п..J *а эr<вэ ooov болсо, хб зlФб тй1 тазs бироl( TYпKY тегинд4 ryкум

;;-;;;;ъ",ц,рнtца боT ушу r₠ болбо!ry, ко|ryс бирлнчиси

.Ё"i i-#rJ] эо."*r", ,.а*д"л Ь,ц,,у ,fiенYнд₠ бохомол ьас,ого

;;;- Б'й ryро эrвх узтнп хо нlilФпэ тур,ендая ý,йин медихч

ilНБ*-й-*iirr"цrяга вйрнrъ5, пвл6,е,со,х баласынын |₠liдай

Ьraпшу *о.aчr,я'Фбар алЕнат. A,{,oqirflф усулу менен аялдын

i"-iй ьriйlr,.р, аrlга.*r. атапrбръrцда l0"1₠.{₠кrоrи балань!н

Й;Ьй;; ;r-дrк мугацияларь, )roнY|{др аалuмат алып бманы
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дарыrrооrо| торолYшYнYн аrlднн амга, оо9уmDдня рllлтшъ.l
азi*гууга Ьлот. Офirjрдн мйтуу тryн адаlцын lttвuloo ч'ПрфнYН
таэаrrнЬ хончrrдр каЙ ropw, суу. аба, aзь|к заттардЁ|н мутаr₠л{рп'I хана

I!lli,l₠pors}цr,!( булганыlдцН аrlдЁltl sлууl l(ocмoTr|(a'!lG дарý_Fрr,6{
хаas туруraуч}тхрх|arЛrfi заттаЁlныt .пg{сrrrЕ,ъ{Ф iflrсьгiдн'Еl
камсьа ьФуу !арм.

Туrсум 
- 
цуrчу оорулар гФlоtвптян боrоче,rYrрý баtлэнЕцпw,

Эврдq ipMobrri )tыймьlца.н чdfi₠оrЕр адаl,дЁlк ж'lll ч'пнIlа
Ьй'кsr|са, анда оорулардЁ| д9рыrlоогоt оорунун оор бэ'fl'|эрliн а}'tдаП
)Ф TorlvK 

'Фl( 
Ельar хrб₠оYYr9 боrют,- "r!. йайй -.тйлi *ар, тYсt (А) EE{Hw Ек тy6,vяэ_ (,), ot

rоlwулук (в) Йлоrойляrryкlб YсгslцYк Емт. bipoi бул al(rl (ялмнин
.гei Ьйорiл'аР fuшlо Ъбмосомаламв *ай,lаннчll₠н, Ьрq Bqдw o+t

lоr,д,у ejм |Фк l₠здYY соrюгой шФа Yйленrв, МнндЕй Yй{vя₠ф
#.rrгвн оалrиrводй катъшJн бсоrr..а |Фlдай уута ry,Yvfэ бо,Ет,

ЭЙ шартrа баrв эЕ4 белaисt't боiоrна rопозirотаT уу lсal,
rsrорозиготблуу болсо.

ч.."".;;"' 1) Ата-эне rенотибиt] аННПаЙбьlr. lG* вqдYY солоrои

* ;-Б;;;;й юr.о"".r-уу, Б,ар сортrогу Ёu,₠т!нв_rвйда

lцr|ат. r₠pa |ФцYY оп юллry уул э|о,l др,Jr₠}fiчr б₠T и ооонча

rомaвиrотdrуу ке гет₠роallrотаrrуу бо,ryUJу rор₠l,
2) Ар;ндрuJтыруунун схе асЕн тYзчпl вмот,ламн жаrtа

аоfымаоды аяыктайбш.' si b'd аа.s х d МВВ б) р 9аавs х а МВв
'г вэ х дв г s.; двi 8: ав

F1 АаВв F, АаВq Аsов; ааВв; 
'aT

i₠pa, оц коrlд/у l₠pa ,₠ра lo'( lФк

бирдi;лwirчк оц lФ,ц. со,|о, оц lФ,ц, соло,,

Ф=l:1:1:l
i6. Ar*",*nap" ,a*"aчдвЙ болсо ббrцарннын l₠нь,lu.l грдпасьl

!(9ндал болот?
1) 1-чи хl-чхrр. 6) 2-чи х}чYФ,
2i 1-чи х 2-чи rD 7) 2,чи х,t_чY rр,

зil{и х }чY гр 8) }чY х}чYФ,
4i l-чи х 4-чY rр 9) }чY х,'-чY Ф,
5i 2,чи х 2-чи .D 

'0) 
4,чY х {{Y Ф,

(---Ьыr"r,1 а) 6-rруппадаrн арrындацryшу" 1!'вЦ!!r"lьl'l
*;;;.,;;;-"b;'roH й жв АО, }группадаfн tФH ВВ жо ВО зlоl

;;; ;;; а"",ктамr. Лврд"" ата\эне xyФ}lyll п'ЕIиm₠рхнин

u"*JЖ]Ёff"" fu' 
б) lо,, во_ав; t0;,во;оо

BtAo х ВВ+АВ;В0 r)м х кЬАв; А0

ll l|l lv lll ||, lll ,v п

Ф₠llоти6{.ll х lll,l;ll; lll; v =1:2:2:'
б)iЬrrан ар.rняаштьвпмр Tвl,grKyd,

lФ
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ý3|l. Мл9лдr.r эхсс

Гaхдврдин ез aрa таасlр эlrulх
Ге,rrотип гендердин ,lФноюй х(ана r,₠ханикалык йна чоryндусу

эмес, тyрдчн тарихrй эволlоциялнк орчyujyндв к₠лип чыкуан,

вrшпанriн'6ир*Оирrr м₠яФ{ бэйланн!J|ан, 69и{ирино таасир зтхен

Йrдердин тааirыИ Ййыlдысн. Генотип бирдикr\Y бир бYtт] сrасгом_а-

орьiизlцердин бgлrилери вндердин Ез ара таасир этyyлерy негизинде

орчvЬ ал эми ар бир гбн орaанизrцин х₠п белгил₠ринив брчYшYя₠

таасир отип коп xHpIUry ар тYрдYYлYктY пайда кьч|ат,

дры*да.уудан Йцы Генотигrе rеlцбрдин 9:| ара таасир этишинен

rвцьa (фрмалар лайда Сюлот. Гбндбрдив ез ара тааасир этиllJyyлерр{yll

био но,{₠ тиrпеDи белrrлYY.' l. коgпr|еraонтrпдууцл (тоr,укгоочуT к, шайхёUJтик дал

кеJryYччлYr). АлJ|6rцYY Зr.ес бирин.6ири толукгоочу rендбр бир геяотипкs

ОяЙrиiлiЙ* бириjирrlне мл калип хацц хyryлбоrgн бвлмни пайда

ьйат. Мында йлеrцw *еС rэщер F, де roмo ж,lна r9твроз,rотаrrуу

йrrуrу*"'йр"r" 6:6il; s:z; s:3:+; 9:з:з:1 кагыштаrы феfiотиптик

аlGaрsJrяну б₠рет,
irri| i.rо"Ы"y" форi,lасы сфора-тоrолох болюн эlс.t аш кабакты

арruндацrтыруудан Fl Де )lФмц дисl₠ Фluал формадаlь меме аrлынfан,

il дчй ,,rуу"ii'йр"с"Р, MBHe}i ч.r}иашьруудак F, де Tr тиmеги З:6:1 ]

д"iо, ,ЙпЬi 
"<аi " "чЯрy 

формадаь ачrкабакгар алынган, Ата-энбнин

Йна F,, F, -доrя rrrбридд9рдих фввотип )кана 
'еяотипт₠рин 

аяыкrаъла," 
ЧыБЙь,цн: Ъl мализдойбиr, F2 дв 9:6:1 каты|!таrв 16 Myytl_

гифriддrtн алuнв!ы Ffд₠aх мурц) Jиrотерозиrоrалуу эхенян

ll0



аннкгайт. Лlrla ата₠r₠нин a6хотйх доulit₠нттъfi )lc'Ha ро,lФiадих Ф|
гфl боюнча д;гомоз{готаJrуу боrrуlrу ,@рэ*. (Мвв t₠на ssВВ},

Б дr"-""Ы"" ,**rrоir-нэrизgЙе F,доrи rrяlw анмпqдой6,t,

Дэмех, 9А₠-дисrо сцмал форманын мйа боT цJу эlо,t домиrýrrттьri
Д xiia В rендфинин бирин-бири толуктоочу, дg| ,олwчy,.уапЧ
таасиринон боло;. Ушул эlо доминанттuк rоlцин бир6₠сlця (А )|(6 Е)

болушу А-вВ хе ааЬ- фнотип тоФrlоq а(и р₠цФддик гаrд}lн

ди;м;зиrоталw {аавв) абэлн сYЙрY фор.i.9нн 6₠р9т,- 
i&ls кмип'чыrьiШ" "р 

,йw болrон эlо.l ак rY'цYY IGlTtyy

бwочакты аоrындачJтчргsrцs F, де )₠лsц кыJъrrп, F2 де 9 кьlзrьUп

йlrа Z ак rчlцw еG-\,rцYкФр алмrан, Ат+энонl1r{ )lФra F, trдBfx

ас!мrчхтýодчн генотипrорин аннпаrы,в,*'"il.;Ё;;;; 
Ы'Ё-,"д"йп.. F, до хм.ц lGlзгuлт, Ffдб 9:7

катыш;;; пrуу,rдЙ аrо,""'", дигибриддик арlнндачtуу з,Фнин

далиrцойr.- 
Оl ýrыняаrчтыгwwн схомасын ryзYп, фенотilп )₠на rвнотипердll

аныктайбьlз,
Fl Р ? ДАвsх d ааВВ -+АаВз

Ах ак l(ызaurп
F" Р а АаВб х d А5Вв +gА₠,lс,зrurт'к".."л, ь]эrнfi :зд-вв.ъа&lаа,в-ах

"l'Й"Й*. 
Фе+ютип 9:7. Мннда lФвrъUп балrя эld,l бири5ирино

*"" *"о"*"с",з. аrrвмих эмбс. дояинанттых пв+цин (А-В-) таасирино8

il-i'i"r *йЪо о"оп-СrDин толуfiайт, Эко₠нYн (А кв В) бир₠е }₠ эlФо

ii]-'irii;:-ъ;;;_йц,", Ь* о"",и палда болот, дsiiе(
*"-i-""iйpil"- Ьrц"р 

'"*.зy"* 
болrокдо (Лхе В_,) феноти,г'rх

ЬЫ.." i-iБлt * Ййlолт мында А --,вни а( эатты, В ,6ни а* збттн

*""' п",,rc.-,,a аЙмнднрячу запн с'iнтвqдойт, Двr,Фq Авв хан'

"ЪiЬ*"-.р' 
ar qоlоliriтя мЦа 

'оuBT, 
гоr,озйrоталыI аа Ф}rя ах

_* .. ..rr',*,"*' пиrмонтке айлаlцыруrrу формвятtх с!|tпэsфli

"пЬЫ., 
Ьrо"ду*r"" ак болот. МындаЙ 9:7 Фъlраляну бир}rtlчи холу

1 9об -жьлы Бэтсох жана пеннот ачнuJl(ан,

l&l9. Ко₠ндордун х,б. кемирWчY,врдvн )r\t}rYфYtt TYсI эЦ ЭЛв аР

flоrw болот, дi"i ерrчrлч кэгrоп9н гендоDдr4н катншуусу мен₠я

"*"*Ьr, До"""а.aar"х С гбни l(ара нягмбнтrYY заттн синтоэдвит,

Ьцо"дr* ё г₠ни кара пиruеттYY затты мjlда кнм а,юахт,

ii"ЙЬ"* Д rени йцр узундT боФ}с,.а l₠ра пиrrЕrrпи бирдФl

r,птпrйt пиruект xvlllРH TW )l₠aнxa топтолул rr хактарш{да )кк

Йоr, ""r"и,"д" 
Ь" ryс мйда болот, Роqбс,Jrrди( 9 T,t,,_fy,T11I

ЙЙч" узr.цу.у Ь"*а iаралнrr:ына тосrоол боrю мбайт, ДрIоt lорs

-;"'*Ы. 
'йлот. Боз жана ак дигомозиrотаT уу коо}rдорд!/

;L.;;;;;;. ;" Йз MwH мвнат, F. дэ каlц9Л муун алынаr? Дтt-

;;;;;" Г, 
'. 'Г. 

де.и'iууrцярдь,н пэнотил )*6на фq{отиmор,tн

'"-lilйй*rr"-* 
"l 

Лализдвiбиз, Ма.s,l*lин |дартн боlо,{чэ бсз TYc

"о, 

-_йй* 
)Ена ак TYc эбl р₠qосоiqдя( rвtr бою,lч!
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диrоaiaфiIuгаrrуу болот. F, дэ дraетеросиrотаrтуу rвно rпе,и fuз loeн

мннат 6.а, бФдэЙrrrчrтF эроф9Фi.lа дал lФr|эт.

Ф Арrш{дацrтнруунуН Ф(a.асъa{ TYqni фэriоtип ,l('Ha rвнотипrи

цg(rайбнз,
Р 9ССМ х б ссаа э Сс Аа
Боз ак , бOФ

Р 9ссм х б ссАа -+ 9с А{о!:зс,₠а l₠pa:
Боз боэ :3асл.акl ссаа аil

Ф₠rrоrип 9:з:'
Мьaнда балп,|нlt EнHl(тoo{y дрý,|ханттыl( rвfl (С) ara дал кел\lчY,

юrtухтоочу аru|олдft 9al₠с лбlцl.r домхнal.т хв р₠lrl₠соlвдYY аллали

Iэt₠ll spaкeтxХo )iapatlla эзYн ар IYпдIY arвп хYрYп 6₠лlинх (боз, хе
Ера) паЙца ýлат.

М0. KorYtU тYсtw тотукушry сaрч тоry|ryш мбн₠l{

арlчl,tдаtцгыргаrlда Fl дa жlлыл хана F2 дв )l₠чlыл, кOryш. сары хана ак

TYcrYY тотуlryшJтар 9:з:3:'l хsгыtлта алынат. Ата,эненин жана

llууtlдардын генот146ин аныктаaыла.
Ьгaрылыцu: а) Аrisлиqдеiбraз. 9:3:з:1 катычl бул диг!бриддих

аоauкдаllrтыруу. F! дрrх rryyн диaетерооraота боrюr- Бироr бир болrй

тотyryшrрl TtcY anacarryyAa, Оiлонд,пая фл Ме.цаrциl( экi белrини

а|rЕкгаган (rYс, форraa} 9:З:3:1 ахыраrтууга даr| |(элrени менен ,₠irдбрдин

эз ара таа(lФ зтYYсl rолип чыrууда. Мец6rlдlк аБlраJlууда rендер

бири-6иршa таасир fiпо*т. бел₠к{олок абаrца мууrцан-irуунrа
вбrэрYYс,Yэ оa9т. Мында эlоi sJrлеIцик эмaю Еrцердин б{ари{ирине
таасир эrYIgI натыЙ(асцrцs rомо )l₠нs aотороэиюта а6aиына харац,6:
хаtлчл. кбгиJ, сары кsнs sх TvcTW тотуlryштардн Iвйда кылат.

Ф Арaнtдацпнруунун cx₠aagcrrн тYiYп, фэнФип ,(ана гонотиптерди
вньrкtaiбъlэ, Ата_ý{о эlо,l аллеrцr.к зa/l₠с rфц₠gдliн доr.инантrуу х₠на

рa!роiвдYYrтYrY боюrtrэ д}lrоiaоs4к,талуу болот. Бllрох бири эýlнчисине
!aрама-rарчrы баrчтта болог.

Р 9 Аьв х а аавв Аавв +
Коm! capьl мUJыл

Р? АаВв l( d АяВв э 9^"В - хачJыrl
хаlllчл жацlш ЗА_ва_ Фryш
Ъ9В - саЁl :laaвB _ а(

Фонотrп 9:3:3:l
Дaraеь аллоrrдчY aa₠с хомпл₠IоaладФlу a₠l.цер доминанттUк

абаrrда-)rалцп 6riрх рэч₠соlвдик бЬпондр (Д"аr хо аа &) KBryUJ х(ана

оэрн, эl.о тэq диft o(lllоталуу рaц₠a.|aqдих абадrlа fl( ryсry пайда

Iьlrъlllaт.
ll21 роза Ф|мал Ta*HJryy юроqду Ф}tрaаl( сниал тааrGUlуу тоок

raaHol 9рrнндачrтнрrынJlа Fl до бардык кrватtуу,лардuх таФкысы жа{lа{
сцмsл болrон . Бул rсaцaаr сымал таФlФlrlуу к,ро:цор менен тооборд/
aрaшrдашrнргаrда F2 де терт ф6a0отиlmir иaccraru: )Фцпак снмал gк,t

Ет+ýв тr6ar+цбrх : рqв,raEa фуp(aак сцrпл хaна жа,ý тхп бирео
)re8aaoa rФ хал&т* *tsrt тgф.Jlуу ханaтr},уrвр 9j3:3:1 катнч]та
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мьaяган. ATa-3.aa{rH жана raуундsмнн raФTtattвll}|H )с9
(фнотиmориrl sнцкrФъlлa.

Чнaaрылнrlrы 6) АяалцтэЙбarз. ДбraоI 0:3:З:'| Еlтыштttl. мууllдlн
аrlыяЕttJн диrхбpliдДик арruядrrльlрЯ ХаВа Fr ДalХ ioyli
дrllвторозиrота аоы{rн двл}lrцоalr_

б) А9fuндачлuрууrtа9д!&| cxorýcш. rYlYп, r.уунда9днн tDсttопm

жана rоноIчm9рин аныfiайбн!.
Р9 RRpp х drРР-.'RPP

Роaа буурrаi хаt{гаr
Р 9 RrPp х а Rr рр -} Rрr.Ф.tгFO R+p ро,а=3

,(ацак жаrуsх dР{ярчах=З rФр)вrаФй=1
(ьнотип 9:3:3:l
Алrвrциr Фrф вtдaр R (роза) r₠на Р (q^p]а[) бхрg{фш{о таеф

этип, бирин{нри толухтап, таасир 9T]'YHYH HaTHfu(llФlHrE ll₠цвк сьrмал

хацн (фрraа паЙда боrrду.

н. эпr.graз
Геrдермн эпиФаздык тааояр ETY1EY ютыйttсýlrда 12:3:1; 'lЗ:З;

15:,l sхьФалуу пвйда Флоr. Бул бир г₠ндliн араоот нин эшнчи алле,тиl
а,вс alrцин тааоaрaне{ ббсьý,lы|лв. Гэн баOыкrуучу re супр₠ссор

басцнуу{у йпостатrкsльlк fонrб т9ас р этот. Мыrиl эпис]аздu{ хая,
tхllостатиlбльaк r9r{rl₠р аЛrВrЦliХ 9a.ес б-о. r!"о,rоrllшъlх

хромосоlt дорду,{ ,iэ rоlюrlоl1.ялык эм₠с хромосоlrдордун ар Тyпдw

лоryсу}tда мЛлаяншsт.

Ilоминанtгыl эпистаэда бир rcндин доминанттык а,t,l₠'iи (jJ) аг,

млеЙw *loc ге+цин (СС) алrЁrцвринин бэптrврlnl6*rп юет,

VЙ тЬокторуrца эrсr rо,ден ryрasн эпrстаqдык оiФraЕ Е,до ,gт, М
каяатывын qфlrе Taacrtp 9тоr. С a6н доrAlнанttuк форtцда nxrxoнTтlil

нормаrlдуу йдуr+lяс н аннfiа*т. fu лвrторн ССJ JlocxH'яTlнl
дrrомоз.rюталык паиотип Meteн rcмердин эпиствздцк т'lасllрr|н₠1,1

rrrпa₠}п пайда Е8tбаiг.
Р 9 А( леrrорн х а Ах виандотт ак

JJcc iico -х{сс

Р а jjcc ха jiсс-sj₠_=л
3J -а= at
3jic - = ала
liicc = ак

Ф₠нотип 1э:з

Д₠ra₠l( lб дЕн r.₠о С rBH r.фdr дрrоrrsкпъ ( фор,qда болуп 
"аяабио Ыо моэrяrцо з{|испlqдык пвн роqaсс1l'дик форr"дэ бо,Ет,

Оiюндукtан Froo ам тYйэ болот. Бул доr.lяаrrпчl( эпl|стаll я,l атала'
ЁiZ Дi orrB сарь. трэrч 'olвlyy atл,Ф6аr 

'Qr,J,y,dlpy"чандалтноwдах F, де Йaрв aк MбrýrryY rayyн аль&{вн, бу,taDдЕ бtФ,l_

оrй 
"о,Ы'Ьrgдrr.ryуд"н 

Fr де 2{N .( 5i} саЁ| Ен, 17 Ешнл

l l]}



тYФ₠ry rroм₠ alлынrан. дта-эне хана а,ъ]нrан муунл/н 19нотибин

Чыrарьиншы а) Маrrrздой6llэ. F, де =2о4:5з:17=12:з:1 катыолы

бэреr, ,Qв'мох бул диЙрrrддих арaнндslr!тырууfа оlоJJош, Бrрок мъlнДа

а,i до,i"о".ri,* Ь li аr nc) ш+rчи домина}бъ,к rcнrв (В-га, сарыrа

u"re".ovx lъчlат, Жвtльи пс эхи роqессивдliк гещердин

й.rr'й.r-"* (аавв) абsлъшан пайда болот, Бул геrцердин

эlмстаrдыl( доминанттык таасир сrYY ryФrryшу.
б) АDrындацлыруунун схомsсuн тYзYп rояотиm₠рин аныкrаиоыз,

Р ? давs х d аэвв +давв
ак сэры ак

Р 9 Аавв х б давв --,9д,&=ах 3д_вв = ак

ъав-=сарu: 16авв = жаt!нл
свнсrип 12:з:1
Ьо бир бaлrул₠рд.Н rylryмдан-rylумга берилишинде супрёссор

болуп домина}.ггык rен lвc, анuн rr₠ц₠сtивдYY а,rлаT и болот, Мычда

9:З:4 жанs 9:7 Еrыштаru ахыроолор болот, Рецессивди( ыlистазда t,,p

rэ}цхн рецессивдиr амел, помоi,иfоталык аба,ца баtлка rендин

доминантrнх же реч₠ссхвдm 9мелr.нин lФрYнYrлYн басат,

ltl полхмэрraл. мннда flor )l(е андан кап аrurепдyy эмес гендер оир

боrrияин пайдi боrrиrrуrra аaрдей маанltдо таасир зтвт, Мындай гендер

попп^rордrк д.п "."ioi 
да 6;рд₠й тамrамр оflеfiМiАА&а1 а, х,б,

6₠лrхлФlgт.
Куwуmтивдltк поrвtм₠рияда бир болгинин паИа бо,lуу дараl(асы

вн" KilHiporцo.o" доминанпчх fеlц9рдин с!}янва )(аpar!a боIют,

I: БуудайдыН lФэ бир cop!тopytцa даяыяыя lcrзыл ryс1 эlо1 )lryп

полимоIцик доминакгrgк r₠вд₠р мaнен коtfгро,цонот, Эм доминантгык
ген д,rпочо:мrота'lцк абаrца Al А & Ьток lФlaыл, бир доминантты,( r9н

rеfэроlarотgлыК абаrца Ав! А2 А2 хана Al А1 Ь а-lGlзыл эl(и

доa,i"аr.r** г₠к бирдеН готерозиrотаrrык Д1 а1 ]ý а, хе бири

доминантrнк э{инчиси Р₠llессивдих rомозиrоталык Al Ar ф аr, а1 а1 & А?

абаrца а.rнr кнзыл, йро₠ до{aиваяттык rетеро жана экинчиси

раlессивдиl aоtaозиrотлIык Al а1 а2 а2 хо а1 al А2 al болсо arыL! lФlзыл,

Ь,оо твц роцессивдих ДиrомозиrоталыК а1 а а, а2 болсо {доминантrык
roн болбосо) ах TYcrBrY дандн пайдр влат. Мgндай типте с,ilцык жана

сапатьк б₠лпмбри да ryryмдан-туlryмга берилбт.
l&2З fu.нл дандан аafi.tl ос,чмдYкry: а) аrыцr нзUл б) ак, в) lG,зыл

дандан aскя ос,YirдYх M₠llo+l чаlцаtlJтuрlанда алннaан муундун кана

а1а-эяеяин (Dонотибин хана r₠яопбин аныкrаaьчlа,
Чнraрuлыllt* 

') 
А8ализд₠lбиз. Кlý.зь.л данда домиrlанттык

вrдррдli 6rrреэ rо"о, э,оlнчиси rот₠розиrотЕчrуу болот 6.а, А1 А, А, а2

re 
^; 

а, & А, а} srý! дл{ча раlэсаlsди( rеflдори боФtна бФ₠₠ гет₠ро,

эrо.rrяс* ймозrmтаrryу Al al а2 а2 хе al а & а, Ф ак д9lца экза т₠ч

рэqоссивдик дlfDuоiиaоrалуу ol al ф ф. в} ь.rнл данда )rоrорудяъцай

ДlА&а,r(.Аrа!&&боrфт
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ЧаlдачlтырууяуН d₠масыц тYзYл. (ьвотип }Фна ФношЕrорАи

аныбаlнла,
б) Крlулятивдик эм₠О полимбрияда белгиних самты домикакпýк

генде;д;н санына каз каранды болбойт. Дрозоф.ала _чнмнtцарннвн
rcзYнYн TYcjv кызы.fll lqp₠fl, ачык l(ьlзьи )lGHa аl( болушу MYMKYH,

Оr<у'мiцrтгlлiрдь," д*"rй"о"r боюнча lсlзм МВВ, lqp₠H М_вв,. ачык

l(ызыл аавв. ак l₠здYYдВ эки доминанттыi 
, гендер болбойт 6,а,(аавв)

диmмоQиfотаrtуУ рецессивдиК аавв rенотt{п болот. Дём₠( доминантlуу
аллвrцуу эмеj iеrиеп (А-В-) бирrё боIryшс6 нзыл, ар бири оз 6,цынча

рвцессивдик aенд₠р менон бирге (Д-вв же а9&) l(Yр₠ц I(ана ачнк lGlзнл

туф лаИа ,ъ,мт, Ал эми эtо доr"инантIык гэн тец rеяотйптв болбосю

(аавв) ак квздYY болот.' Ё. K.nrvi аллелшм. Фоликтердо ){yHyHyH тtiсч боюнча кептYк

аrrйор 
"""к.anrа". 

ДомиЙнтrык ё гени жyrцеry пхп,6нттин яайдб

Ьоrrуrу" д-плд"п, бYr ден₠ бооrr.rа кара TYcTY пайда хылат, Анuв

рецэсiивди* млели -a-альбинизм, Ошондой эло с rбни ммаламык
iycry (кулагн, куйруryнун учу, бупары кара) пайда ьшат, с, rени U

генине караrанда рец₠ссивдчY. с rýнине доминантr}ry, сэ с' _+с

N924' эм мммайский Фолиfi₠рди арrцндаlJтырганда 3:1

катыulтагы ммалайск хана а{ альбинос муун алынrан, Ата-з+внин

генотибин аныкlаrыла.
чьгаоылыlrJы а) аяализдейбиз, Фенотип з:1 l₠тнштаrы

"*",р"rrуу"у 
бериш YчYн ата-эне rималайс{ хана ак альбинос rондрр,r

боюнча'iвiерзиютмуу болот. (Г. Мендэ,цик al(ыpaT yy заlФнуна даJ|

Анда ата-эненин гевотиби Ф с жана С с болот,

б) Аргындаttпыруунун схемасын ryз₠6Yз,
сhсхсс -+ 1cc:2dc : 1с!
Фенотип з:1 гималайск ак
гЕнотип 1:1:1.

ýЗ1. ОзrорrYчтYlсгYн закон чgнемдYYлYкторY

Модификациялык ,(аяа ryкум куучу езa₠рryчryl(
1. Мутiцияга мып келyyчy биологиялык процесlти изи,цэенyв

--' 
й"Ьпд"" закондоруну8 кайрадан ачьлычJы м₠+ýн 1900-IGIJцая

b"Ulrал"n 
"*о"* -r,oiura "о"уrw. 

Орус окумуштуусу С,И,Корхсавсх

il вssl )lо"а йп""дияr,оК ботаник Г, До Фриз (1901) TylФJ_ куучу

;;;;;"йй 
"p 

,"р;;rан Yйр₠нчYг₠ хол ачты, Кокусунан мйда болrон

-*" "йч i"Ёоwп.рдY жана белr лердх Г,Д₠ Фриз (мутация,6згерYY,

;Ы;;' йй; irЪ""" аr"до. муrациянын мрsтылышы пайда

i.*r,i.'"r*iд"-, ,"rыздыlы. Фаrы хана санын изиIц6₠ баrлталдн,
'19ir$2ехdйары 

радиоактивдyyлyкryн r₠HB р₠нтпея нурларнннн

мWаrендик таасиринин ачнлыLUы меябн мутагенез оlryп уJiрэнYло

Ёiriйi. и."йЬч" непзrи обьёктиси Д-mоIапфlоstеI-дрозофи,Ё
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болду, МорrандыН ,lайФыЙбасыt{да бир fiе{е миц дрозофиладая биро₠

гана-)(аlЁ мутацияrа r{урайн,ГбН хонцепциясн боюнча мугациянын

нвfизи - бул rytryM ry)ну информацияны алuл ,qрyyчч заттын мвдаиllыр

Оир химЙцi 
- 

езЙЫщч. Г.Дд.Мюлл₠р сryдент кези}це Морrавдын

пiппасыrrдя дрозофЙа менён иlлт₠₠ усулун эн xaxrrtы оздочJryрft,я, ал

й arцo""i йац""*в п"пrцое,a, анын с₠бин )ltaнa )tclсалма )кол

a,a"е* ,rуaачп" jrтя MprKyH"yrryryH изиlцеfен. М т₠ ператураны,

хаонк нчму, акыр аягында реlIrген (1926) нурларын колдонуп

urрация*"' санын !Ф6₠йткон, 100%тик млацияга жетиi!кен, ьул

эьео"менттео оадиобимо{иянын енyryшyне шарт тyз'он, жасалма

uуr"цп" 
"nyy 

iопдору* 192&хылы Л,Стедлер )хYlsрYге колдонгон, ЭФ,чу

жылиары й.В,Тимфеев-Ресовсю,!й, Макс Дельбрюк_лрадиячиянын
таасиоин TvmvнllvDw мевен мишен тбориясын тYзYUJry, 1932-жцлы l ,Дi,

МюмЪр ЬеЪпи"дБ,'Й ,хытцан мйин ЛенинФадда (Н,Н,Вавилов Meнe}r),

1937-х;ы мооаада (дрозофила генинин разморин аныкгадь0 иUледи,

1И6-жнлы Нобелдик сыйлыкьн лауреаты боIют.
'lgsз-rGlлга чейиН эrо1 веrхзги ryбулуш муrагендик активдYYлYк₠ ээ

болгон химиялыК коlJ,lулммардын ачылышы ₠нен ryкум куучуrryкrун,

озгорrs{ryкryЯ ар тYрдYY механизrдорин оlryп Yйрэнуу y,tYя

микDооDганйзмдерди пайдалануу бачrталды,'tgsз-лолы 
Уотсо" хана Крик тарабынан ДНКнын струкryрасыныi

ачьлнtlJы менен кош спираrцын модели г₠ндердин репликациясын жана

авда боrry}лiу MyMkyH болгон катамыкrардын механизмин молекулярдык

дJi*Йj"irчi wЬ ,арт тyздy, Мутачиянын лайда боT шу бул татаал

ьп Оiькы*й 
''биоповялнк процосс: Кпетканнн есyшy хана

метаболизми'менен, ДНКнын ромиl(ациясн, р₠парациясы жана

рехомбиначиялаяышыН ишке ашырууга l(атыц,уучу ферменттердин
Ь*,n"дwrrч,Y мбяен, ядрrryк )."Ha цитоллазмалык геrцердин о3 ара

таасири менен баймнышкан.
lr,iутаrенездин бул факrорлорун оtryп Yйр₠нYY жана алардын жалпы

uy"""y бЬ"' l,<ы"дЪрдаЬ ДНКнын репарация куФлучJунун ачыл_ышы

uЁ"""' ,уrа.е"""д"рдп" лроблемасЫ изилд6}lд,i. б,а, ар ryрдYY ьуrууч/

агgнтrер;их тааjириlце бузулйн-₠зrбргбн ДНКнын нормалдУУ

струкryрасынын калыбцна кели|Jи.
' - 

2.'ilомфикацяялыr езrорaч{ryi - орrанизrдин гевотиби ёзгорб₠й

ryруп снЙ<ы чейренчн шарттарынын езr₠рyшyнэ зволюциялык x₠Kтatl

беiеr,rдgлгвН адаггивдик реакциясыныв жообу, бул озrвргYчтYкryн

озrочолYгч (т17.18)
а)гiоrryляциядагы келчyлyк особдорду кlмтыган озrgрyyнyн

массалык мyнбзyy
б) Ч₠йронYн таsсиринб взгврYрlYн адоt₠атrууT ry,

Bi Кегьryлчк модификацияннх ýсха убаыт₠ созупrаrцыгы,

Byn моirЙикач"маг м}ryндан-муунrа ббрмбейт, езrврYYнч лайда

lGlr,гаi фапорпорду" ToKTolJy Meнett жого'ют, Бирок узакlсl созулвн

lrЪдпф"Йч"Й.р 
""Ьr"вдик 

же партеноr₠нoqд,{к жол менен кэбойгон
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оргаr|измдорде бпр нвчо муунга чвЛин таралат, МqдифиЕqлялuк

езrврYY хромос!rrд'l( ДнКга таао,|р 3,п₠йl,
Ьiiйоrой- 

""-pw 
сь.ртl.. чеtр₠,в жsраша болот, алар T{Yll

DеФсlлявын кецири нормасн мYнездYY,*'Б п";;Й эЬЪir.рiчдр tiй-,"р ,"р,чилиххв ылglых 
'.елfэt,

"р --цйi йlй"й Ьр,",цi пЬктиlе жчзчяв езrврьелт,-' 
lЪл",,'Кeзi 

"* 
Йv, адбrццн каныннrr Фуппасн, Альпинист 4000

""rJЁй*"* Бi"рчi.iЬйе 1мм' каныма эр}fiроцитrердия сбны 
'(и;;";;;;;,;;;r;Ь"Б тил"е,цэ ,саЛра ryрдаtu нор!вга т₠з эле

-."bi, йп 
"о"д"- 

о,..кьUттокrин санынын o"'эpYlllYHYH таа.',рх,**Йli 
"оЙ** - (рdmчlаýпбпsis) 200С да roфьtл, аlцан жоrор_ку

,""ййрчЬ-"i*'.уrц"Й, Ж"б" *"м",р_"*,"," _ (sagмtis зsgittrfolia)

;-;;;;;- Мрйсы суу yсгy+цо )rc6₠ сымал, суу бетпlце жYр₠I

;;;:Ы ;"й *"та с;мал Формада болот, (е528)

Т.6лхцр l7,

iМацхмьц
Реакциянын нормасы

Тандоочу факгор Сырткы

Б₠лrил₠р тукум _ кубалаСвйт кубалайт

хромосомдук lrуrация

днквuн

особ жашоо

жогорулайт

TYp

жашап
Диверrонция, xalфl ryр.
поrryляqия пайда болот

Эволюциядагы Орrанизмдин тsбиrнй таrцооrо

озгэрYY БелrилYY rруmалыl( Беffисиз. жоl(6чо,

закоя статистrхалык
вариация катар

Гоrrолqlrялш к*rаргбр

I11

болот
ьке"дйьл,

болот

-екемделбелт )Кашоо г]Yн кYроцliв
паИа!rуус' хецбт,
з8яндlусу елyмaо алнп
rcлет



Ар тYрдYY ryстgry
юпеrвкrе9дyll тукум куучу

формаrврu
Маiцын тYйYмYгYнр

таtчвнынын калыч тбриси,

Тоолорд!/н. rytиранын

3. TtlryM к!,учу езrэр]YчrYr. Мутацliялых процесс. Орrанизмдердив

Tyryu ryrry фЕр.г|тYry: а)мутациянын, б)р₠{омбинацlrянын,

в)хромосомдон TнlJrKapкьl rендбрдин жылышы нsтыйжасында пайда

болот. М},тацияннн паЙда боrrя лроцоссtt млагенез деп аталат

lчиациянын натыйхасында организмдардин хацн 66лгхrе ээ болуU,]у

lGяобащтардын зт
мбll₠н азчкrанууФ/нда
хч₠altсинин хьaскарншu

Т₠мпбратураяын
таасирllи₠ lфflелбкт₠рдyн

СYг эмYYчYлбрдб
ypyнyulтyy жерлоринде
иазолдун mйда боrrя!у

Суукryн таасиринде
(вп eqrцYxTop l(ьlска

бойлуу болот

)GlHa озYнYн феяотtбин озпартYUIY i{уганция двп атамт,
a. Пtrтiцrяяын пiпърr.
1 ) Келrл чыlчшьl боDrна: Спохтандыl хана и}цуцирленпвндик

2) Колип чыrуу орду боюнча
а) Гэнбративдик ,(ыннс кл|₠тl₠л9рында болуучу жана ryкумдан

ry{умrа бориrryт{Y мугациялар.
б) Соuатикалнfi квьйyyrэ l₠тнulпаган деr₠вин клеп₠ларыяда

бопуучу ₠ýBpYYrBp. генетикалык моaаикалыt( боrryUJуна алып келет

ЙлЬЬ* йrЬнl* бэлYнYIIY}цэ пайда болfоя организмдердин бир

ОоrrуrY оэrэрт, Бул бсlмдYктордв бYчYрY, сабаь, клФнясы менен

|Фб₠йYYден tу(уrцrн туry га 6₠рилет,
З) lйyriiiтrr алrвrцердиН таасири боюtла 6.а, феноти,тик

еrrэрYYнYн мYr₠зY боюнча: морфолоrиялык, физиолоrиялык,
бхФФмriялык болот.

4) Орrанизlrдврдrrl )бllloo )lФндехдYYrrчrY боюнча: лвталдык,

tlоltуrвтаrlдЁl( tlJapтryy летаrцы& сrерlgцхlq нэftФajцыl( х(ана кYч9ткл

болуп болц₠т.
5) Гонопll(.лчк мапархаrцын езпарYY мYнезY боlончэi reнo;йyi(,

хромосоцдfi r₠Ha r₠ядяr мутация боrют.
5. T!n(!tI lryучу еSaэ9rYT qпYя raханt'зIд₠9х боrояча 70,отrrпти'

rrHr цrЬплаrrrлцх озlэргYчrvr (юrтуп 6aлYt,₠т.

цrФплазrlалýх оsфрrтfтyх-цитоtlлазманнн Днксы бар

сrруtтуралuх тYзYлYrrлврY: xrtoporuвcтTap| rfiтохондрхя, борборчо хача

пrrФ.xдl69 н₠п₠иllд₠ хуунд8н муу!{га отет.
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Таблвца 18.
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Гв+iотиmик ₠зrбрrYtrтYх мувциялык,6r]а юмбинативдl,t{ болу1

б₠лчнет оD.sнrзмдеDдхн )кьдlцстых Е6₠ЙYYсY нбlу]ll}lдр

**.Ё"""r""дrпi *иу"Й пвйцв боrют, Натнйжада l(gп ryвдYY гвнотrlп

пайда бо;, ГвноЙrrФл ата-энаден irлынlан lеlц₠рдин ttйъJtцьlсы,

Жыныстьlк rc6₠йYY,д9 ха,Фl р}елдуу генотип )ctнa (Dонотr,tпти

калцггандýрат, Анын
а) ЙЫнчи мойоздух белчхy,/дв rомолоrиялнк xpoмoco,rp9дtн

бирибиринg{ l₠з lФраrцнсыз ажuрблышu,' б)' ХромосоЙордун кайчылаt!ууGуна неrхrденпвн-,в}цердин

реtrойинацияФl, Рэюмбинациманвн хромосоtt|дор Фrотав дал l₠лT ,

ата-3неr₠ мY}₠fдYY Эмес 6₠лrхrr₠рди гвй,да сrrвт,
в) Урукrанууда гаa{етlurардрlн rФryодан _биригиtllв, _зиrоJадв

a"r,оrrпr""'*ацйа" комбинациясu паЛда боrют, Фл Yч процgсс оири,

бирине rоз rо;аrцьrснз ор тYрдYY lвtlотr,!птерди mЙца *нлЕп хам
rylrylдaн ryryilra етyyдо оцой буЕуrryшат.

ýЗ2. tirraцrялur aaraрrYчтчl- bwi хроr,rооомдррm, Бrцерrэ, rclдврдин белYrчrв тачр 1ЦI
,уру*fr b"ir"rrrr* пЁ,да*rу,,у...а бryYчY цз.BpYY'lop мутация дОп

аталат.- -ь"r"r"" нбтыiЬGоъ.}tда xarн бЭлT лэрrв )iaнa KBca,TTopl! эо

6.;;';;;;;"" муlант деп аталат,)(Х хылнмдын ббцIrалыщындЕ

Й"ц"-"*,"ор"""" о-андиялцх чrrтоло, Гчю до Фоltз Ty'rB+l,

' tiр"цr" Й,,у"уrаtr болот кана ,вlrо,йT тин ар letцаЛ бэrrvгY

муrбцияга rrурачrв MYra.ryH."'' '-Йir,ri"'йЪй* 
Ьц""сп"дW *"н" ,оод" гана донина,lпu* боT у ,,у

MYMKр|.'-'""й|i"цп" 
орr"r"." рYн зыяндуу, неitrралдуу )ltанs паfiдаля бо,tушу

rlrY}r|qн,

Мутация муундан-муунв оерилет,

Йвй" сiЪr,о *r*" оrоlцоi з,в ичд{ фактор,lорд)/н таасхрrндб

Ьоrrушу мiмкчн-tчИация бир fiече тYрлор,9 болYяет,
--' 1Ъ;.цу- ' rутацхя-хрохоGоr,дррд,н сан",н'.н зс9Irенип

,*Оjчrч""Г"" 
"""ir*"n 

аойоrrr",""", ар башка ата-эноT ₠рдин _эм
;;;;* жыйнагынын бириrrluJин₠н, sр балв тYр,ьрtэ прrап

й;;,йдйд' ар!ъ.ндаrчтыру},дан эм же анда{ |₠о ар прдW

;;;йБ *й*"rо*"" пrЁан. кев хроr,осоrаламыя сань,ý|н

Бi"й й b.*"n *ышыfl;н, хромосоiдун (хеrc) бо,Ёой Елцщы}₠в

rенотипте болmн оаalэрwrвр,''"-йЬ*--'-поiii*Ь" (три. тотра, rв8тап'ю}цхя)

"rrо"Ь"rЙ"д"а, 
амфидипrюllд.я (ющ дr,r,юиддя0, ::1чgд,",

й"йr"", ,.ynn-*" *.6, Полип,юlцх,lньtн паЙда боT уу с₠оопери"-'Ь 
й*'кi".* о-rо"арда хроr,осоrдовдn. р₠прqдупиясъ,хан,

ii э- Ь"rr'tалшt кrlaтЁвын I₠ ядронун бириrишинон,

;iЙ; процФинуll бy"уrц!уяаф хроr,осоl,дрпryя

р"ду',iЙ"Ь."- 
' са*", в"rа*рл".. пайда болидунsн, Булар
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бсlrlrдYкторде Еп rcqд₠rrrет, алар кубаттуу ₠о,a, uоl.₠с1 чон болот,

п!|]Y[цYYлW tФгору болот. Жаннббрл89да аэ кездаш₠т,

'. 
iЙ"о.".aй lrупцfi{ул iайра пзY,м!Y мна жан ;

вйнаruньн паиа Ьлушу. Хроrrосоlдук езrgрyyfвр гендбрдин

фчнплясьlнын qr9pYrлYrre алыa| *алет," 
"J-й;ьцй'й;лyy 

болу y зм эсs,внет (дублиlбция),

Oi Ьlrосонiд б₠лrrlrrYY ftrrYfY кэмип калат+rбхвэlfl (YзYлYY) дег

атмат.
в) Хроносоrцун боппrЛYY беrrчry 18dЕ ФруT п ка,вт-lнверция деп

aтarлaт,
r) Гомоr|оaхяrчк ,roc Юо осо дщ белYry менен аралашнп хаJIат,

траноrокlция деп а"апат.' 
З. Гойr irуrrшя+ул Днкнцн r.олоlчлабl}цагы нуmботиддемин

"paarryyny.y*y* 
arBpYurY мвнен баманыtчкан, Бул ча_ция|1{_j::

"Й"ЬJi 
*Ыj 

"о 
,r*,]ortyy РНк хаяа белох сиктезделбейбеJlrи паида

болбойT , эrеР иштесе (асиетИ озпарlбн баl]Jха 6₠,юк сихтбздsлип, ал

органиr.дrя бир б₠л.иоirин оrврYшчне алнп ч!]: Г'Рil
,r-аuияпоН нбrыЙкосыяда )t₠lфl ам₠'цер пsЙда боlют, Аныя

эiоrоdцr*"* чоц мlяниси ЕЁр, 1(ЮЦ)-1000ОО0 гендбн бир₠9 учJу}цаи

u,Йчп"a" п.,"*rы мYмкш], Г₠+цик нутацrя-бул ДНКннн эки зселенYY

пiоrЬ*'й ,,аr"цi lатасн. КеflчлYх rоtцих мугацияJ|ар органиэм

ч*и' .",",цyy. бир 6₠rryry нейталдry, Kjlo бири 6₠лrипYY тиричилик

lлартн}ца mйдалуу.' ГеrЙк Йаiriя+еядИн химимых курамы хана тrJY,шIY боюнча

*оо"."'.еr,дjrr аi"омалвнышы, rенд6aи нуиеотиддордин жайланыt!уу

",ЬЪjr.wпуrу, 
санц, тr,rби эзrерет, Бул бардык орrанизмдерд₠ Оолот,

Дёraох l₠цн сапаттык бзrврYY, 
схама 1 6.

хромосо{llдQрдун к)з
карандьlсыз ахырашы.
2.Г₠+цо9дrя
роФмбинациясн
З.Урукrануу rахgrалардын
lФlryсунан биригишl,|

ЖумуртЕ хлетка

'l.Митохоядрия

2-ГIласгида

З.Борбор{о

г

ГIоrиrч,о}rдия,
дллополиrлоидия.
амфидrrчюlцхя,
аноуlт|оtция
2.Хрофсо.lд/к
3
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4.Плазмид



Гендrк lrуЕцrя ооi ,юл нвнэв пбйда боlцлу мYнцн 
.

СпjнтаЙr-rедимrсr сыр,пor чойр₠нYя )liарбrн'ЕllJ фвxrорлору lФ
орЕlнизмдиrr озрrдр.ч Оrзiоrrоr"мык r₠яа биохrlниялýк (týlврYYл₠р

натыйкgсвlцa пайда боrют,
иrцуциЙнrе+атв*нн: rо}цti'( радлацхя, g"'-ч1 ?]З:

эr,сrер"йrцы. ulaPт, рФ{тrбн нурларн натнfo<асшrд! rвйда оолrон

i. Tyr<y" .уучу .".эр.у*rу*rуr. гомо,tогиялык l₠тар'вр заю+ry, Бул

..-* н.и.вijийа a{l<аH. Бул,а|Фндуя нё,иэ : гэн₠тихалык Ек fl

ЁЙfiЙi,l-Й--;-Й b"p'bлyn. о-"р,Т"р, м₠н,я бsЯмны.дтуу)

цliп"р'*""а уруулаiту|(уl lryучу озrорrsrryryнyн оrсдоuJ болФlоry
*,Ъ*е* мч*о"делбi. Вир турдун ryr<yM lо/учу sзrgрYvлерYн билYY менбц

Очга твпеrл тYрr|₠рдYн )l(аяа уруумрдцн оз'эрYY'врY )lФнYнJр

oouorurypyn, бопхоrцоп айтууrа болот, гомолоrимык l₠тlрлар 
'аюну

Оул туЙ'куучу езврrччтYкryн жi!лпы заlФн ченомдYY,iYlY, таrцф WY,l

практиlGлнк мааниси lор,

ýЗЗ. Гэнотrка жана эаолюциялык тоорl.я

1 . Эволюцraялык тоорrянын неfrlз]х rобо,юру:
'l) ЭволюЙялык процвсстин яепзrи материа,ЕФл ryкум ryучу

езrврYYrврY бар l.уrоция-'Zi'ЭЙоцi"п",* процесстliх неOi:rи Ейr,н,цатlс,{ фактору-кWY_

таб9ьй таlцоо.- - ii Э"опБч""л"" процесстин бирди,ьтюгryмция (к₠,Ф особ эrЕс),

Йыма Ьр мутациялары бар особдор баш!₠ мутацlясн оар

особдор MMjH iрr"rндашып-.ендеядив жацьцан айl₠лш!ы-кацн

,""ornn *-nn чыfат, УUJул озФрrwryl( хацц тYр,в9дY гвйда lGл"уучу

табигый танд(ю чччн 66чJтапьl сат₠риаrцы б9рет,

Г,МемЙиi Йметалардын тазалнrы борнча rипот₠засu нбlизявде

"ууЙ"рдJ'-J,"рwп.рдч 
n";дa -"уу*у rендердин сэяы 

_азаiба*т,
пьйалуу озгоруусу Оар муув lоiйинlо,tсине ге}ци отl₠рyп О₠р₠т, ген оуп

;;БvY;i, *й;,; bnir. b"."pynr." гендар рбцессивдYY фIют,,аll₠р

i.-r.Ьо.пiотада оипи"бейт, ошондукrан алардын ₠зY эзвр6₠Йт, ки'инки

мууЙарда йцессивдик гомозиrотаtlын (ьнотибиндр билиl,вт, эr₠р

njiи]""6b",i* 
"уrа,r"я 

ошол шартта, оlлол орrЕнизrц''я хfl!оо
;yй"-y;il- хоЬрйr*, жаU,ооrо ж₠+цбrцчY Myylr бэрсэ, табиrнЙ
.г"'Й,i""i"' i""""prb тандоо таасир этrcн чJартха нirай:rввуусlн

*оЬйrуrry йа"rrок геtцер.юiryляцп,ца'lъJйналат, чоIулат,

ЭЬолrбцrrЬriк х*ра тузwнYн м.!цuзн rэr'₠тиt.алнк l₠:l lараш r'oнe|

аВтханда Йрндан му!ца эволюцrrяннн э,в ₠нт,п бирдtlrr,! KaT+r-

mrrvлячиянвн r₠rциt( |ryрамыннн езr₠рYuJY 6,а, )l₠цылitннчlu,

;;;;;;;; хyйy},др- 
' ар бир муун эле ,{,q/р,а,., {эбyро,r

;й;;; ьйЁп, Ь Jи rю"уляц"яда ч}tгалл*ган особдоFlвн

l2l



2_ попчлrцrrлrмнН rar₠тrхасн. Гоно'ип-особдув оuJол геq

боюнча оп.'аrшвлия'6ыrпrвfiт. rв,Ффо+,дбул Ёlrдин бардык алпели,

Б}Ф белaилYY пы{отfllтв ам₠rцррдl.н lатншы (А )raнa в) ар да,цм
б";6uо o.5r"o.5. болот, Геt{оФоrrддо ал,вrцеOдин втнUlы
(о,ЬАОЬ;о.6До.49; 0,2А:о,8а х.6.) болучlу MYISKYH, Гэядердин Jy_Y
кrбаrьо мчr₠зч жвнэ r.уyямрдаfы генотхrпaомriя куремьl Iуryм хуоалоо

заю, ,еrсr.дйгrYrу й аныпма1. Амо,цфдин бlrрдбн жуОу Ад,

шна аа боЬi*i 
' 

аfiнрi.алану]л{У домlфlантlъ,( хла реqессr4вдик

форrала9днн аргuндаlrJуус, rюпулrцяяда эр0iн хYрэт, Биринчи мууJ,да

Йфr.ддерд"" баарн rетерозrrоталrуу. анда! аЁt F, ]"j:.,Y1::::
мwrlдяпда б₠лrилорrин Фýра,ryусу жYрет, l-я₠ l!9нотип llя,Zф, ,,а

Ётu.та ьлот. ПопулячиядаЬ Д доминаfiпж rвнин влнп ц,ргон

ri JloTaHHH хыl]lтЕrы -l, м эхri а р₠цесФ'(вдя|( rв}цl|м-q болсо, Пеннет

торчосун толтурабнa. рЧ,5 ; q'=0,5 
Таблrца 1О.

Таблttца 28.

Гапоrшт₠9дltн cyrпraaba
p:M+2Fq+q'aa; 0,25М.О.5АаrО,25эа.
Ь a,ro rамsта А lФ а aý н алнп ryрет. А 8аlla а rенинин

ь,щrirь,нъ* Ф"rrrас", рч=1 rв баробар болот, э.эр борхлrвн мqдулдун

пБпумrаr.яда lo адэцдаi loy rенотип аа бо'tсо, ба-rgнотибинин

жыЬrir i'=i/a (О,2ý) боонча а rенинин хышты,uн анык,оого болот,

о.,F-.ЛЕ=ОS, p+q=1p=l_q=14,5=o,5боrют.

р'М+2пДs+qЪa форМуласн мене р )lФHa q нцн саядык маанисин

б.lr п вlопiaпэрдrн l₠тчrльaa алаЬв.
0.25АА.!.5м:0.25аа.
tъtм!яrl|яд9aн lенотI,1fгaдд н D'+2pq+q' форaум боlонча тара'rя

эа-* *Ы-ЙЙrrчrr, оr<рrучrЙмр ДхХадди хяна Г.Вбйнберr (19О8)

arrHKraan. ortlorдЙaH )Фрдr₠ай,6ерr aаФ}|у дбл ата,в.r, ГФцердин

)lфtlпн,ч ToaraнrY (Ммула *l.H atlыKTllrlaт.
D+oJl' Д+OJН

p-i;q=Л
нrообдрgшя frа,lt calýl, D-дрI.шФ{т!LI rомс,хrотанын (М)

саllц, t{{втa9озrоt!ннн (Д6) са{ы, R{эqооa,qдr4( rоr,ооиrотанын (аа)

СаНн. al+н+R=п

|D

cJ р^

о,25м0,5А

0,5а0,5А

о 25аа
о,25м
о25м



Эрlин арrыlrдапrтырууДа фц rаraоталарднв KorycyHai 69риги!Jи, B,l

популяцияда паl₠тхlфлнх тбt саrrasктуулухryfi саr,елшlrнна a,lb{l

кел₠т Харди-ВаЙнфРrдин заюну теrr₠.{кYдой шартrар оолго}1др

а) Гвtцбрдин кокусунан аЙФлыllJуу мYмi<чнчY,ryrYн хамсьв кнлуу

YчYн попУляtlия жотиш₠рлик санда |(6лоrцYY боrrУуга тийиOJ ' _ ,

6) БелгилYY бир rе}церге,хаммдry ,nR xaIuHcH' тааоир ЕтvYчY

таtцаrтуу 0ýнысrыь табхrЁй. хасал s) болбооrD тиrl}|Ф,

в) )tЪrн мутацияrвр болбоо rбр₠(
,! Ьачr,о .внотllпw тyрдyrr юцчlу жайrвныlлхая популяцияларьЕlан l

особдор миФациЯ болбооaо тчйиш, Жаратылышта r<аrлагФr

поr,уп"цrяпаЙ бул ,"р.r"р сакгалбайт, антlФни табиьй TarцaJryy

тааiир этип, оmýдордо лtлация )хаяа миФация )t(wYп, лоfryмц}tядаru

l₠ндердин тоцдешиrх ФзуIвт,
Дайыма )qрYYчY муrациялык проIlФсс )i₠на эрlс,lн арfнlцашуу

натнfu*афнда попумцrя,lьaн чеaиrцо cbJpTKl билин6₠й Typraн rylryr,

кчбалоо озI9рчYrrерYнYя кm саrца чоryлучJуна мып к₠лет, Ар Blца|r
тЬбиьй поrtчmциянвн сырткы (D₠нотиби сзлнlлтнрмаT я оирд₠я

болгону менея алар реч₠сd.tвдyy ар l(андай муrациямр мбнен кlныккан

болот, клепсанын б₠rryяYшY }(ана хрмосомалардыя зlм зс₠л₠нYlо,v

""r"йЫ"д. 
,rц"цrйф Ъарабара популяциянын арасына та9ай,

ке6₠й₠т, i,tлаФя;ц бар особдррдун хьlr!тыrы кобей'вн сайýн а'и₠'циi

речбссиsдих генди sJrчп хYрYYчY особдррдл арruндвrlJуу Mр|KYHчY,iYtY

пзYл₠т. Мшrда мутациялар фэнотиrпе '₠xl!b' 
о,lлинип таоиlыll

тандоодон отет, Ар бир ryр же аннн популяциясн, поlryляцияlrын )l(аUJoo

шарты бзгэрген ФбкIа табигый тандоо тарабынан ,ишка ашырыT ]л{у

мо6"л"зациял""уучу, nTyKyM куучу озaэргrlryкryн роэ₠рвин} жаuJырrан,

Оили"дпрЬеrон ЙэЬзиrоiалык татаал система болот, Вул попу,йцияrа

мYяоздYY rа{офондду тYзет,

3. Табо.ыi т.fiдrлуукун форuar.ры.
а)Туryм куучуrrуктi оз аrцuнча пайда боTуrlу ар бир Bз.gpYY

""ЙЙ'r"й Ь]lй"до тYзYл₠т, Мында Tarяooнyr таасири бир баrьпt₠

багьrгтiлат. барабара фэнотиrпи озrбртYп, р₠ациянцн HopracнH

белrилyy багнтЙ алмаштырууrs аrlып кмет, бул lGймьl,цатхнч тандоо

д9п аталат.
Мисалы: Иr(дстриrlФl бнYхкэн елколердо ак TYcrorY даJца,аfi

хеrЁлоктердYll "ай тyсгегч Фпелеп₠рaо ltлмашыlllв, Фл тандоонун

Iаасиринде KYp₠T, Iандоону {анаrrуулар rqрryзот
rir.jrrr,,'жм-й" "ЬоциЬбеtч 

MaHlKarryy буryнун бир ryяп₠
айланышы. (уртirумурсхалардчн кlнбтсцз фрмасыньrн калип чы,ыt!u,

6)стабилдеч$ирYччY тsндаrтя, Салыштырма,тя ryрукrуу ч,Ертrз

хаr"lа"-ййй 'nl'й 
болrоя 

'езврyyлор хагымсuз болот, мыrца

ошол белгини бз эзr₠рalчryпФ дryшар шлуучу муrачимар с5кrалнп,

Ketиpl4 бзФрfтlтYlo(э алнп квllY,YчY мупац"1,I8р чUьп хаlат,

itвсалы: Курт - Kyмypcl₠Jlap хэнq{ чаlдацJу}^ry ооarдyктордо

rYrцорWYн бир 6₠лYry аз бзгор₠т, Мь&ца гчлдордYн про,lоЁиясьl
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аrв9дн Ф.tдацmфуrry ХУРТпrУr.УРСl₠rВРДН}l Олчеt.дерYне Ф кЕл,'!],че

ЬЙiкццЙ Ьiтr. 'СйСилдаiйрчтrч Talrp ry,цy}l белyхт₠рЁyн

прпорцияснн raана 9rr.вlдерYн бе{9rдэrон." r'rЬы; Маюrа KaHaTiyy бмы& соiiлоп xYpYWY Гатг₠рия,

Чейрэнтr шартн аздьФ }впT р т}Фуктуу болот.'rri:лыi Днmtяда борооrцо канбтьr.lнн у'унд/ry орточо

1llра!сlылаР саlсаrlнп lФrйан, узун жiна lьlcl₠ KltHaTTyy к₠,r саrцаган

Tab"rn *b ,оФ",поп ,orraH. мЬrца Tarцoo нормэнн сактагандай, эгер

,чiдy,, йrЙ шарттарн узак уба|св чвйин езrорфсо, анда

сrабиrцоцп рyyчy таlцоо тyрдyн оtлол ч,lартка ылайыкrал:ан

бопийпниi' Ьзврyчryяе х,ардаr,rдачJп*тан, сакrалып калыlllыl1а

ппткY бербr,

ý 3{ Селскцlя илиurr

l. СaлarцхЯ rtлrl. юlарЫ Ч.Дарвпrдин э"rеfiорхнен кийин

баштsrцU. М l(аньббрларIъl Флrо ФрэтYY кна маданий эс,чrдYпер

борrtча оте юп хsва аР тYрдYY материаrцардu I6aйнап, анализдеп хана

lrl!иrцэп хасалма тацдоо )lФнрцеry охуунУн тYqдY. _
iiле}qr.я (mт.Sdec1lon - таllдоо) адaя WYH б9аJYя oолrоi{

б₠ппiлери )tФна |(аGхбгIори баР есYмдYхтэр. )tФныб9рмр мна. мххро

органиоrдердиtr )хв}н формамрын (сорт, порода, штаrilлдарды) алуv,

туэуу karra мурдаrы copr жsна породatлардн ха|слнртуу х(eнylцеry илим,

Н'.Й.Ьа*-;;С.r."Ця Фл ацаllды+l эрýrхо, Ka6,1oocyнa багытталган

эsопоrдt, дол*l, очюl{у м₠яен бир r.6!Y,цо аЛнл чафаяыя неfизrи

баrтvгv, илиМ жана маданият, Ч.Дарви}щхн о{уус, боюнча мадании

*чй"кrеодч" r₠на )каныбарларАыН форммэрýннн (сорт, порода)

"мип'ч"Ь,лы""* 
эволlочиялыi нймыJватЕч кYчY Фл ryryм кучу

бзraоiччwк хана r.асзrurа тандоо.
Ь.й.й"rrю" (Сал₠lсlиЯ Фл ДаРВхнИtilдин творимых

фундаtiэктlilъ хана гэнgтйкаrа неfiзд9нrбн компл₠lоtик илиlч, деrен,

Ёiry*,ay ,a"етr*а"о" -,мий кегиздбри rонетrnЕ. кобYнчо анын rен хана

мйция теооиясg, ry|ryм куучуrryкryн молбкулярдык нбrиздери,

,J""-onn* информацияiнн фiнотилтик Kepyнyl,1ytцo ч₠йр₠нyн ролу

xgнYrцory olryy, алнсган мбрlцтэlлтирYY теориясьl, зlФ,ю,llялык

Фr₠тяЕ х.6. лардан ryра. С₠rвкlияньfil ми,ц₠ттеЁ,:
- 

^лгачlGl 
матерхаrцн ТYрдYк, туху[цу{ хана сортry( ар тYрдYYлYryн

YйронYY.' 
- iGсалма ry*ум хучу 6зl9рyyrврдy алуунун усу'цэрнн и.!теп чыrуу

мrв пiбрlцизация даIы, мутациялык проqессте ry|(ум куучу

езrgрrтaпхтw t нйзам чонеrцyyrryкrер$l аналхздв₠,
- Ьфrоr сорrтор ).₠на г|ороllалардьtк TYuJvl,дYYT Y,W, проJlукт

алууrryrун )ýна проIущиiнын сапатын хоrору,атуу rroнбll мцыларь|н

*"iiй ,чsw алrрдЁlн ар TYMVY oopy,Epra турукrууT ryн )..Ha

!поrюпяrьt ийюrдYYлvrYн жоrорулатуу-
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- Комбинsтивдик озrорryчпкrYll )кана анын неrизиндо ]ка{ьlнЦ

,вw*ч"-ййri'йrо*, rи6;Йзацrrянчн теоримuк вегиздбрин иlJlтбп

-lЫ, ' ."Йiw с-.-,ердин эрчylлy )lйна K,py*n,,y О'" .::1:
ьЁЬ*,i""Ь' a'"n йrrvT,v ,{вйрояYrt poJryH аннпоо, асалма

тандоонун формаларьlн иl]Jтеп ч!ryу
'-. -jй&"iййЪ*. жана оьр )Фйда кэ6₠йryп эсryрyy yчYн

,,r,"l"*^" *оrrорду Он, породалsрдн чнгаруу, ОсYuдYкl₠рдYч сOр--ry

;#i.}iЁ#ii;i'. ;род"ЁiЬп o-*w вкум lq}чу езrвчолyктор-y:

;;; ;ffi"r-й 
'r."Ha 

пllJyмдyyлyry, мор(ф,юfия,tык )xll'a

;;";;*;;й ОJйфп, nopyn"p." ryрукr}ryпуry чыдамдryjуry

I#;;;,;;;"";Ь *Ь" ,уйм"у,у мбно] мYнбодоffен адЯм

;Ж;1;';;;"; 
-'y;"' Ь""й"Ь" жыйнrцыс!н (хасалilа

i.-йi"l"""J "ь"ь" оЪ, селекуя натыfu(аснlца тYзYлrвн )"ана

;",}ЙТ;;";"--;;й*y айнл чарбал".к, бполо,ия,lчlq

fiffi;;;;Ь-йи йiа хасиетrери Ьар Оир ryMyH ософорунун

жЕйындысы болот,^'Ч:а;й;;ооy urданrйJrечJтхрyy жана I.'ныббрлардu lФлrо

g:к}f;liffь:хч-r,gн;fr фf{iffi ш
;;;;;;;"; ;Jy- сэктоо 

''Ф'.а 
жачJоо yчyя жай Ааярдро ra*a эirбс,

:fiЪiiБЪ; ;к менея хахсъJз кuлуу зары,цыь келип чыккан,

-'. * 
ЪЙчi*МY и!д₠о ,.ct.a зт Yччн аrNыT нх кы'lуу азнrгнн

"й-iii* Ьй- бЬлrон эмвс, ощоrцукган ачарчшrык алгачкы

Б"i*ЙJ, д"ii""" о*д"п xyprB', Мгачlф обцхналых коомдо таоиfыи

;;;;'Ё;йЬо" йр-i,о,'","* .',аFпарга t₠з l.рандылвrын

;#;Ь-Ё;; мrЬ *.вр*,д уюlJryрууrа алвtl @__Y,llg
]Ёi,iJ,] йй*-о"р же,ишйндп" взYно zяlык продукlа'врынын

#JЁw ойlii," ,viw г,чн хапайы )r₠ннбармрды lФлrо Yйр₠тYY хана

бсчмдчкердY маданийлечJтирYY*'"БЁй,ьй 
хана ха"вЬрларды юлrо yйр₠тyy биздин эраrа

,*,;"trj6,;fi Бл 
-курда 

ба"алган, Археоло{яялык ",",цтr_l
Ж;:",*";;;;' io 

- 

""i' "* мурда буудай, суля, _арпа, 
л₠lцу

;НЖ,й;Ъ;.";ry. й" О""Ь узак моз,и,цен бери халбиы

;iil;Ё;;'1 й".u',irрчп, *v"v" кбр₠кто₠сYв l@нааfrа}ццруу YYj

маданий флораны тYзYп келIоя, лзырхы м₠зfи'цв ада*|ат

;,ffiЙ"й-iЫ ,чрй 
"",vpvn, 

эfин аянты барды( lryргакlыктнн

{'ll10) ондон бrрин TYцY,
"' ''iй-iЬi"!рд"'йго YйретYY маданий осчмдчкrврдYн кgлип чЕrуу

*.jJii'"iЙ 
-Б 

"",,",, 
'М",ЬЛ 

роfиондор домесDtЁция (mт,

;"Жfi;: Ь;", yй) бофору деп атала! Кеп caмafa* аоо,,|оfиялвк

изиrшв₠rr₠р породаннн савн _ ханчапц lФл боfiос'н YЛ

)l(аныббрларынын ар бир TYpYHe _оир вна а,lгачв Ter (пр₠дрф дзл

;Ъ;-ЬЬ- a*rpr.. 
'чй 

жанцбврлар,l жана маданий ₠сyмдyкr₠р

ffi:ffiнн"жru,жъжж
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YЙрэтYYнYн биринчи этабы бачJтаrцu. Колго Yйр₠тYY ,₠\ири масцла_бда

Ё,i,ч.'йil - vl 
""ц 

о,rц"*r" баtrrrмгsн, колго YйретYYнYн Оиринчи

щапы, фактору адаЬн талабына ылайых х₠лlбн хас:има тандос, Ьуп

адём м₠нgr бир.в l₠UJОочу, адsнl'а lФнтsкт бФуучу особдорду я(асэл,!,а

Йп *е*"* ,уrуу Ь.". 
"дрм 

жаrrьбарламьl |Флго YйрбтуY менбн алардЫн

*yрv*-rу!,уr;й' азrв;тry. Жаныбарлардцн озrергYчryrY кесмн

йБрупй. 
-Cyn 

хасалма таядоО ttrrYH Ulap' тYздY, Нат".йr₠да азырхы

W Йныбарлjры жана еоддyпорyнyн породалары )KlHa соргrОРУ

менон хапайы (фрмалар ортосrнда чоrt айырма келип чыкгы ЬуIr

айцрма тyрлор гана э.r₠с Ty|rylдap ортосунда да жоrорулады,

е"yЙ\"ф жана хвнйарларды" l@ 69р ryрл₠рy *li::"pTl
юлm Йрiчrвy. М: rроляктер орто кьUrымда, lGнт кызылчасы xlx, мята

Й-Й"iйi liЬ*ЬеrштиjилЬ. ммдын эво,|юциясцнд9гы бирдон

бир ири хетишl(₠tцик турукrуу азыктын хаха lо,!йим lф4]6нин булаrы

кэiары мпайН жаfiuбармрдЫ хана ос,YмдYхтердY колfо YйрryY хана

осгчрw боlw, Маданий (фрмаларда орrанизмдбрдин о_зy yчvн

п"Й"Ь О"р6* адам vrvH паЯдаrтуу зарыл болгон вэ бир белгулер

MTw oI}чvtBH, М: Маданий есYмдYкrордYн чоhдуry яана

"i,.liу.-йrЬ ага тууrsндачl жапайU тYрлерден )юrору, b.poK алар

Kirpio'Hyy йрi"этгарнНан ажыраган ачуу r." уулуу заттары, илпчтёри,

rrЛЬiлери, илм₠кгерg )а(,б. хок. АэырlGl ме}гиJц₠ азыlон( хана

тохни|(алык KepBKTBorDpдY каfisттаrцыруу YчYн а_rцын ала

пмндаrлтнрýлrан lФсибпе ээ есyrцyкr₠рдyн жацн сорттору жана

жаннбармрдьlн )качы mродалары пзYлwд9.
3. жrсалrа цlтaпafiоз жана sнын салою;иядагн мааllиси,

Муrsгенез - млацпЪнын паЙда болуу лроцесси, Муrаr₠ндик б,а,

мутаlияны пайда кшtуучу аrент хатарý a:tьlplG| меэrиjце ар ryрдYY

йбндоrлryруучУ радиация (рsrrrгвн. гамма нурмры, )кыT ууI|ук жана тез

*руру 
'"i*троrлоо, 

ультра кYлrYн нялар) жана атайын химимых

юшiпмалар кочири,оlцонулат. Млагендин таасириrце организмдердо

пайда болrок нутацияmр кФпчYrryх шарттарда орrанизlцер r{YH

зыяядуу жана }₠rцмсыз болот, хацlоо )l(oндэмдyyлyryн томбндетот

мм тyзпaн хасалма хуrаrвнез есlмдyктордyн жа|а

миlрооргавшrцердин салещияснrца к₠цrри ко,цонулат- Козу-

|(ары}царl ачьaткшrар, балнрrtар хана бакrеримарга ко,цонуу эц

фiф₠кrивдYY. МиlФоорганизмдер ъмак-аU'l оr₠р )(айыяда. дары-дармек
аrлriда, ЬиоЬгияrrнх актиsдYY заттардн еrцYрчYд₠, ханыбврлар rryн
тоют базасыН тYJYYдо кечири юr|дрнумr. Жасалма мутагбнездин

l₠рдахн1,1да млrцоrон адаrrдордьl елYмд₠+l сalкгап кал,а|,l

а}arиб{rотикrgрдп ендYрvYд₠ плес₠нь козу-карындары алычды,

с₠ло|qияда жsсэлма rrrrагqнбзди lФrцонуу менен бптамихдбр,

аминокrсrкrталар, бблокторду ендvрywy миl(F)oорrанизмдердин )коaорку

продýlкrмуу llJTaмraдapн тYaYrцY. Ал медичинада хана внэр жайда

l₠{ирll юrцо}ryrтууда. Мугaциялык осYr,lдYктвр rибрlц )l₠на тандоо ){олу

MФiiH сортrорry тYзYY YчYн r.атериал боrют- М: буудайдын

Ювос16rрс!6я - 67 сорry.
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Zl. солaхцrяlrын уGуrцары ,

9 )Кахыбарrrардын ёсаr.дwтордYfl

1. Ат*9{о
жубун
таlц(ю

Мьш чафалык ф₠rrуу
бэл лери (ф₠нотиби)

о(сrеоьэDы бокнча

борборrюру,
геоФафимык, rенетr,!калlк

боюнча

2, Гибр!aдr-
зачия

Мысьl породамрды
арrындаtlJтыруу, rотOроэвс

rylryмсlз муун arrEHaT

Гомозиготалнк линия аrиl

Dуrандыlь хаЕн тyрлердy
арrчндацтнруу

lGrlчнлаt!ып
чаrиацrуучулаFдн отy raoalaн

езЁ чаrдаш руу-
гомозиtоталык таза лини'

3, Такдоо
а) Melcca_

б) я(оl₠чо

Колдонулбайт

Эксторьеры боюнча
бзY менен ₠зY чацашуучу

4- бндYр
Жасалма урукlаrцыруу Коrцонулбайr

5. гъли-
Коrцояуrбайт Коrцонулат

5. Гэторозис д₠пен эяне? Селекдяда анын маанl,|си l@ндsй?

Пракгиха хYзY}цg бсYrrдYкт₠рдYн кандайдЁtр бир rypYHYH эlо,t таsа

линиясын аргындаLtJьрса ryшYмдYYлYry ата-энбго l(араганда )lоюру,
l₠йр₠нyн яэrымснз шарттарына ryррсуу муу}lд/н аrыныrлы rsторозис

деп аталат, Бироl( rетвроа.lстйк эффбкr б}!ринч, llунда кг|тYY, кииинlо.t

Йrцарда бара-бвра тбм₠ндэйт, Гет₠розисrин сббеби реq₠ссиадик

"йirpiii. "о,irrуrй"" 
пsйда болrон зыяlu}ry керYнYUrrердYн fiбр(ддо

*о,оуЬrу оi"-.rпОрrцде ата-эне доиинанттнl( rендерянвн бириrхши

*""i ijрдо," э<Dфе*стинин бирrелечJип кyчбшy. М: Товаr, жчrэрyнyн

сорттору
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ý З5 Мaдашй ес,yr.дylfi₠рдyн келпп чыryу борборпору

н.и.вавиrюв 19z!1950 
'Gчцарн 

езYrryн кыФ.а,керлори м₠нон Жер

rUаt UяUR Фп раfo.{дрРуilда 18О хоrry аФледиция уоцrтуруп, Дясlралия

жа;а Аятаplсrцада+l б9tлв бYт дYйн₠нYн lФнтин₠тт69ияин эо

хаlrл₠r(6тйй болл, ₠сYцдчктgрдYн ири ко,r,ъбl}iясuн чоryfiкан,

есшдtmЙчн rZДj ЙчнYн 18О мхц YmYб/ Санк,,ГЪтбрФрг чlзбрыч,оа

ВИЬде Йкталууда, Gyrхyл соlоз,ryх есyмдylс|yлy{ инст,гrутущаl,

Ала;ьн з9 r.иi дан. 17 хип дан чанаrqryлар, Ю миц хqr₠рY жана Фупа,

д нин тамыО мейлw, 17 миl1 жаtлн'tlа бак{а вс,YrцYктбрY, эки ичrе

*r*" *v"v*, 9 мицдql ац,lыХ с16тропикrиl( жана докоративдик

осllrдYпоЫн YлryсY бар, fuьlp 250 миц ryцYY есv!цYктврдYн

ryрлбрYнон адам 3 миц прдY езYвYя маtrcатына lФ,цонот,
" Н.Й.ВбвЙов маданий ос,yмдyýорд\н жsна амрдыв )квпайы тчпкy

ты!нин ото кgп rонgтиlблык ар тYрдYYлцYнYн аймslын аныпап, барлык

rеоФафиялык зоналарalа маданий есYмдYктор бир ар тYрдуYлY*': :т1
"*""п*'дап"лдеп 

*ыЙм ченвмдYYrryкrордY аныктадý, Ар бир мадании

oc.Ylцvк т{Yн ₠rYнYн l₠П тYрдYYлYх (фрмасынын борбору бар, м хергв

,r''on ".Ьr"" й-ор ).сна ар тYрдYYлYк, ryкум куryу ч;отто₠л:|1ч :?
йо*пчr." "о.чйн. 

УUJул ₠п ryрдYYпYхryн бофору мадании

-b.iiй"* *олип .rыrw бофору деfi атмат, IЪртоФ₠,цин генеflхалых

.о *ййrrчнч" мэЙмуrаr Тyцлryк Дм₠риЁ, Закавказь,, кYрr{ryкY

b"it:"h;d-;; фудай.'cyrrly. арпа Орто Дзия х(ана за(авiазья

Капчrryl( борборrюр, МЫндаЛ l₠п тYрдYY'ryх бофорун хетиr₠ о₠лf]ен,

ЙаiаниЛ осчмдчхтордр rlелrп чыfуу борборлору (Н,И,ааМЛОВ

боюнча)---l- 
ТvrrY* Азllrльл( троп.tалнr борбор, Мнаrы: Тропихалыl,

иttдия, индоlъгsй, тчtлп{ КьarаЙ. TY rTYK Чыгьш Азgяпнl( ара,цар,' 
₠сruдvrторч: KYpW. t₠KT камншч, бадыраi, бак,Фl₠н, хара муOч,

.,""-. п"Б*. маrцарин, апельсин lt<,б, Бардык маданий осyмдyкбрдyн

50%тин ryagт.
2. Чьгъdл Дэшльк бофор.
Аймr.ъ[ Бофордух чыrьiш Къrr9й, Ялония, Корея, тайвань

Осvмдyкrоw: СЬя, проса, Фечиха, пияз. кар₠ епк, корица, чай ),ана

rвш",lна, 
"еме-я<омишrтор. 

Барднк меданиЙ ес,vшYкгбрдYн zU7отии

з Tшtvr Б!тьш ьхмых борбор.
b.ia-', ь*" жвва Орю Азя;, Иран, Афrанистан, ТYt!пк Бать,ш

Индия, З₠l₠вlсвзья," 
аa"raдч*тору, Буудай, роь, чанактуупар, лен, ко}rо,rля, репа,

*ь". bJr"cai пияз, хYзryм, абшюс. чlабдро,lу, ftlxтa, lр₠i( ханrаrы

й" й"","*".rуу*р, *lЕ-хемиштер Баарн 14%ти TrJoT,

4. xaD оqrýrrуr рцЕll борбору.
Мurы: Жбр ортоrryх да{rrзlнин )rэаундgи блlФгвр,

ocvmYкopY: lФarycтa, |сIHT ьвы'насы, Ma'vва, 6₠де, ч₠чевича,

авес, уrфп ж.6. том ооддукторY. Баарн 1 1 %ти тYФт,
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5. Абrcсrн.ллr борбору
l*rев: l4риrвныi дЪЬнаrrднК ТОО-rурярц. а{ байнрý,

бофор.' 
Oi;vmv*tmv: loTyy бямЛ, ячr₠нь, l0офе. сорр, бэнбя, вф( маЙ

ocvmYKf₠PY
G. Ь96ордуr Аra9шaльll бо!6ос.
Аtrrru: ТYцJтYi МOФ]rlФяьar араr$вa|н
ОстrrдyкЙ: жYрrч, узуЯ флалуу пахrа, l₠као, atц₠6olq T,reor.

то.aат, кYх lФрама, rа;нпхр хб, Барь.9О0 TYP.

7. Аrц ПurrYr А*9aaiaлtlr Фор.
ДЯllilн: Тiцлrух 

'Аr.₠9.iбннн БлuцJ ,фопэр|a, П₠ру, tl.T,,

rlоrtуraбlяннн Ьrryry
есачдYхпрY: lортоlл!a, :lяаюс, юкаlн дЕро]ч, лн FF,агьt

apaшrc, Еучух )х,б, даЁl.дарх₠х осlцдYrтэрY.
lGп 'о,;р.дYкгЕ' бlф эr|о х₠сиr|др Фrр не{о бофордо

rrаданийлеrmфсrrrвя.
197Фж. i'.МЖуФооо.r даau I9рт ффору: 

^вс,ралtlя,нqАфрх1(аrlьщ Еgромлчк4!6иFдrк rcBнe ТуrдYх А^lэрarалll дсrr !ошкон,

ПзЬр баары бириrrrп 11 t{sмний эсYIцYхтэрдW борбору бар,

ý 36. Ос.умдYrгердYн оaлэкцrясы

Нагизrи усулУ таlцоо хана ча}даt]Jтыруу - гибрlци3ания, юбYн,в

оФо бир.е хqрryзYвт.
l. Тандоо ycyrly сэлехцхiннн н₠rйi,индg }(асалма та}lдоо жатат,

Ддам езчн' ьзыктырган белгиси бsр есYмдYкт₠р )lсаяб )|₠rыбарл8рды

тандайт"хvll - Xvlit нлымrа чейин таrцсю ац-с₠зимс}lз болrон, анда

адаlrдар буудайдын хакl]Jы чоц урукrарвн. тоокrордун тукумдуу жана

*о,цорун й.ууга тандап мrан, ₠сYмдYктер жана ханыбарлардын озYне

*.рЪЁй O",irir*" ₠зfвпYс,ун ойлогон эмбс, Ахыркы жYз )lФ,цнкта

адЪl,,дар ,."етика""," захондорун билбэсе да озYнYн квр₠кrоес'Yн

кобYр₠₠{ дарау₠да lсtнатта}цыруу TiYH особдорду арrындаtuтырууrа

"н-JБ"rлпдw'*. 
максэтrс нлайыйlу твндоону пайдаланыш|₠н, Тандоо

чсчлч меиен адам к96ейYYчу орrsнизмдбрдо принципиалдуу ]каЦн

ЬЬпЬттерди ana алrа" эмес. с₠6₠би популяqияда бар rо+]отиптерди r9на

танмчJl₠н.
А) массзлык тандоо - дегенибиз бsчJIапв мат₠рl|аIцан адам

о-"Ь* йп"rr"р* I(ана белrllлери бар особдордун бир тобун

селещйонерлердин та}цап алуусу кайчýмчJып чаiдацryучу ecylцykTop

YчYн l(амагаН касиеттери бар особдОрду мgсс₠tлцк та}цоо lФ,цонулат,

Ьы эrип аrцан rоlйин эrYYФ тацап алынrан б₠л,и,lори бар бсllцYкт₠р

алыват, Мцlцай ,кол мiен чыгарlп,ан aорт rен₠тll₠лнк бир токтyy

iоrьь. тайоо убащт отl₠н саilын кайта'аяат, МЕlца гбнотl.ml'к

lxa*raH Ыр текгYY бир тYрдYY маториал белYнYт чцrншьlм алuп

келбейт. со6₠б|! Ейчьl'rащып чандацrуучу *чt,дYктэрдчн
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популяl+rясы1,1да кrП сандarан готерозик)талЕк особдор болот,

Массзлык тандоо l₠п кайталанып кDrцоlумт.
Б) Жехвч₠ тандоо - адам кьвыкlýан белгилери бар особjордуь

66лyнуп алнннrчнва жана мaрдан тухум аrrrrа алып хелsт, Бул езy

мбнен бзч аlцацrуучу всyмдyкгбрд₠ кэбчр₠ах коrцонуп, езy менен езyн

чslцаштнрядан каалаrан белгиси бар бrр осОбдун хацы r,yyнy алынат,

озy меflaн езy ча}iдачJуFу бир особд/н ryryну lаза линия деп аталат,

)i(oкече таlцоо таза линияннн бблY}lYtllYllо алып {елэт, Br*lp озY менен

озy чацдашrаltдыктан rомоrrirоталых формалар мйда боло1, твза
лrниядан тур(аН сорттун 

'rlнныtлына 
алып холет. Биро{ таза

лиllияларда lrутачиялаР ryрYп rомозиrот9jтуу особдор пайда боло-l,

Веrатативдик жол мехоя кэбэйчYчY осрцYктордYн чафалык пайцалУу

белпrврх бар sр lсtцай rетброзirотаrtуу (фрмасын оорт катары

сактоФо жанs хббойryп *пpYYrB боrют.
ж₠квlэ таrцоо )rcке особл/н ypyryн есfyрyп есyмдyктэрдyн

aеяовхалык бgр тобун - rоюзиrоталых таза линиянн чыйрууrа алып

кеrвт. Та}цоО lroнoн хаццнЫ аJrууrа боrбоЙr. анн меfiен поrryляцияда

бар ге+ютиrrrбрдя rана болyп алуугal бФот, Мц}цан сыртl(ары таэа

лхнияда ар тYрдYY боrirиJвrцин бириaхчlи жsrымсыз боrlот,
пайдаrrуу ryryм ryучу б₠л rrбрдп )iана касж)тторди бокеrцоо yчyн

)lацц сортml rомо:lиaотаrrялуryн жоaорулатуу керех.
z Гrбрцrзаqr.я - аиыlцаtllьруу. Жацы ryзyrryyчy болпдyrг₠рдyн

сортторун жlна жаныбарj'lардын породtrиарында aено(ф|rд/ байыryу

)lclнat балп4л₠риН оrпималдry (оra6инбциясвх arryy т{YH тандоо )ю,lу
r.6н₠я rифхдизsциЯ хургузуlвт, М: б}rудаЛдын бир copтy}lyн сабагы

бокем, ооруrа чьцамсыз, бирок данý чоц, эlоtнчи сорттун с:tбаь ичке,

oopyra турукrуу- Бул эки сорту арruндаштыруудан ар ryрдYY
юмбиначимар сэбаrы б₠{ом, ооруг5 ryруктуу, данн чон ₠с1rr'дYK менен

кlftrp эле сабаrЫ ичко, давы хичиноl ооруrа ryрукчз болrилерди
бириктхрr₠Н оGYмдYктер мынlвн. Мнндав хакчJылары таядалып

а) ЬЙчылашыП чаlrдаLlJуучуларды озY менен ei}YH чаtиаtлтыруу,
₠сYмдYfiордY ц}Y мвнен бзчн чацl9tлтыр}ry жвна тоги жакын болгон

жаньбарларды арru}цашrыруу тиричилик жвндоiцyyлyryнyн
томеrц₠tлYно, продукrеrrууrryryн а!эйýUJы,rа, ryцумунун бузулуп

нsчарлачJына алып квJlори Ч. Дбрвинrе дs белrилYY болrон. Анын

себфи эмн6? КбпчYлYк rендердин rомоэиrотвлы( абалrа етYa!Y,

Органl.t3lцaрд₠ мутацимн{ процосс тынымснз жYрYп ryрат, КбпчYлYry

рiцесо.qдw боIryп, тукуlrдан-тукумга впл, rомозиfотмык абаrца
тыннмсь|з ₠зrерYYлердY пайда кнлат, кайчылашýп чацдаl]J}ryчу

ос-\rхдYкrордр бул рбц₠со4вдхк мутацимар гетерозffоталык абаrца
болrонд/ктан свртынан билинбе*f. erv менон еay чаtдаlлЕнда аJlap

rс,момrотartык абалга етот, езyнyн TaacxplH 9₠рtlyл жатхан организrrrе

тийrизвт. ОзY монон озY чаlяаlJJугiу бсYIt дYкrордв р₠цёссйвдYY
мautaсuз муrациямр топrолбоfiт, сsбоби rоl'озиюталык абаrца

болооЁ ненф{ табнfuЛ таlцоо тарабынвн )rоDrlуп турат.

l30



жаьмсъlз таасир кмыI!ына l@рабастан кай,{нлашнл чацашуучу
еоддYкгоtц₠ озY менён ₠3Yн ча.iдачJтыруу усrrry селеxlуяда кап

l(оrцонулаl. Мында эq Мурда хобYнче ваrtаган белaилерll бфraделип
кала ryрвН rомоэиготалык таза линияны алыtllат, Кийин Фл лхяliялар
ортосунда хайчылацJнп чаrцЕl!уу rqрryзYлэт- Бул хФrор(у тYulYцдvY

арь}lдарды пзyyге мцп karroт. Бул ыхма линllя аральlr арautцаuлgруу
деп атмат, Мында юп Факытта fqврозистин, фq)епи 

'l(s 
арьнднi rW

билинет. ГибриддиК бирнчи муундун ryUJYMдYYrrYry хана тиричилик

хеlrдр[цуYrtYгч )юrcру болот. Эý{нчи муундан бачJтап rвтерозlстин
эффекrи тбмохдрйт,

Б) ОсYмдYкт₠рдY алыстан аргнtяаlllтыруу прqдущиялуу )хацн

породir,rа9ды алуу YчYн мааниси зор, дрrы}цаtuтuруу rэбYнч₠ TYp

ичиндо )(\/poT. Кзз бир уруунун ар l(андай ryрлорYн )₠ а ар тYрдYY

урууларын арrындаштыруудан rибриддэрди 9лышат- м] Кара буудай

Бнвн'буудай, буудай менён хапайы дан всрцчry эглопс х,бJврдан
чыrарuлrан арrЁ}цар белгилYу. Биро( aчrнсrан арtч}цашlнруудан
rибриддёр адатrа ryкумсуз болучJат. С₠6еби хроilосомдордун саньl,

формаЪы, .еЙэриииi йны ар ryрдw болюlrдкган. alrаp бири{ирине

дал кблбеaеlциктен хоньюгацrманууr₠l )lФ+цбмсTз, xpor.ocoiдopy
нормаrцуу редукчияланбайт, очlондукrан жыныс гамоталЕlры норма/ц)ry

хетилЯэЙi. Ш: хара буудай - 14, хумшак буулай - 42 дип,юl,iддик
хромосоrцор). Осyrцyктsрдyн ryр аралнr п,tбриrцерхнин ryхумсуздуryн
lкоюу гиЬрЙердин нормаrц)ry юбойYп осYшYн₠ алuп lФ,вт, советтих

генетик Г, Д, Карлечgнко турп мс}нбн мпустанн аргы}цаUJтырыл, TYp

аралык rибриддин ryкумсуздуryн хойгон. Бул a(eoнW Tofi 1&дон

дишrоиддик хромосоlцору бар, Длардьlн rаметаrврýrца тоовдан

гаплоЙик 9'хромосом бар, гибридде 18 хромосом болот, бrрок

таmакыр ryкум б₠фе*r. С₠б₠би турп менен хапусrахвн хромосоiцору
бирибирине o{UJoUJ эмбс, оц,,ондуктан мейоздо бии- бlри менен

коньюrацияланбайт. ГЛ. Карпеченко гибрщдин тукумryqл/ryн

хромосоirдордун сзнын oor эселекryY мвнен хойrон, Натыйlcада

,Ьо"осойоЬiдп*о,lддпк эlо4 ьlйнаruнэн (ЗЁтетраmоr,ддик) ryр,ая
rенотип пайда боrцу, Мейоз r]Yн нормаrцуу мYl|lкYнчYT к тYзY,цY,

себ₠би ар бяр хрмоаоманьlн озYнYн тYrейY,)lryбун табат, (Капустанын}

хромосоrцору (капусгаD хана (ryрпryнD хромосоlцору {ryрлD менgн

хЬн"ю.аqийjнып, ip бир rамотада ryргrrун мна узлусrанын бирд₠н

rаrиоиддик (9+9) 18 хромосоliдор хыйнаь бо,ют. Мы}ца зиготада

каЯвЙн хрЙоЙrцор сr!яы т9траlчюиддиюOо - Зб бо,ryп lелцбьlн9

кблет, Гибриддик белплери ата-эне формамрнна ,D|Фрtп Keтxo,i

эмес,се6₠6и ryрп мбнон каaryстанын хромосоiцору дайнма биrrв
Ьолrуtr:кан. Бул'rибрщ тургца l(анs кагryстаrа да ,олt,( оlоJобоl.
сэйапалар" аралых sбаrцы эзлеп, эм жартн болYктон бa{р жа!ы9ь,

ryрлryн эшнчи жартысы кsпустанын саадахчаларыl]s охrлоuJ боlм.
демо( алнФан арrыrцачJтырууllу хромосоlцордун сзннн эlо4 эселеtrтyy

п,.*вн,кYрrYтендр (полимоидrftнн тетаплоидияс8) Ty,(yr,ryyT x

касиети l₠лнбына l0олrан.
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Алвстан врrulца!лырууну акад. Н,В.Цицин ишке ачlырып б}Yдайды
кеп )ьчцц{ отоО чол буудаЙж мояеfi арrнндаштырып дан ocYMдYryHYH

бsаrIrу сортуН алrан. Г9брiЦ тухумсуз fuлrо}i, буудай менен кара

6!ryдайды аргнlцачJтuруудан tритикали (лэт, trtlcum _ secali - кара

буудsй) маданий ос,vlrдYry алынrан. Бул дан ]*ана юют катарннда ₠то

вл6{ектW тчшYмдYYrТYry жоrору кана сырт!Ф факторлорaо ryрукгуу,
азuктьк бааrlлуу, ооруrвр1.а чьцsiцуу сорт флrон.

в) ПФ|hгио1,1дия - маданий ес,YмдYкrврдYн кепчYrryryrце х₠здешет,
М: KapтotllKa, буудай, хаrr кызьrriчасыннн lФз бир Сорттору, бак

бY'цYр(oхY х.6лsр. Буrврдцн тYчlYмдYYлYry ₠то )ю.ору бслот Булар
)Фомосондорд)Л Tortyк а(и)lýйнавнан ryрат, Полимоиддер )мrымФrз

факгорлорfо ryрукrуу жана тYlllчмдYYлYry )irоrору, Полимоидия х(олу

9ойея мурда харатылышта rcздошпеген каl|уста-ryрп, тритикали
(фрмаларн альj,lган.Поrrиплоидия деrея эмн6? Ар бир организм

б₠лrrлYY саlцаlн rqn хромосоirдор х(ьlйнавн генотиtтrе (армай.
Жыньrс rаметаларнн пайда ýrrууда алар ар бир rаметага бирдей так

гаaиоl.iддик сандlа ФьФаЙr. Длардын бирlmсY}₠н дипJюидYYлYх
калцбына к₠rвт. Эr₠р болYнYY лрочессинде димоиддик хромосоlrдор
ьз метl(аларпа б₠лYн6₠с₠,6ир ядро калса, зиготаrа бириккендб
хроиосоrцор санц эсалбнип ý6₠йYY куФr!у lу полиrчlо|ция деп
аrмaп. МындаЙ эс-YrцYх тоа эсат, бrнеuY чо{ боrryп хоrорку тYцрцYY,
чеЛренYн l(агымсыз tлsрттарына ryрукгуу боrюl. Жасэлма полиплоlция
б₠лYнYY кипчблбрин бузуучу химиялыl( зэттардын (М: колqихин)
харданu Hat]₠H arrHHaT. Мннда эс₠ленфн хроrrосоrrдор экиге
ахь.рабай. мар бир rенотиmе {аметада |Glлат, Мнндай жол м₠нен
алынrаrцарrа: полиплоиддик кант кызылчасы, тетраплоиддик бед6,
rятуу буудай, fеrcэплоиддl,iк xryMuJaK Фудай ж.б. кирет, Ос,чмдYкчYлYкгв
жоaорху тyшyмдyy, хоrFнyi вrrчомy чоц foлгон, орlанrкалык. заттарды
тез, ý6Yр₠ок жана активдYY оrнтбзд₠очY поrимоиддик есYмдYкгор
алынды. М: Гречиха, мой бсYi,tдYкrэрYнYн полиплоиlцих с!рттору кенири
lаралЁн.

З, ОсYraдYктaрдYн оaлэlцr.ясындагы )lасалма )l(аHa таби.ый
таrцоо. туц/м куучу балrилбрдин бз.₠рryчпryно негизделrон хасалма
та}rдоо органrc{gдорди озпортYYнч}l не.изп куралы болот, бирок copтr(o
табиrый таlцоо дli таисир этет, Маданий осYIцYктбрдY талааларда
₠стYргеtцо сýртн (Ракторлордlн: темп₠раryра, чrамал, хыrrуулук,
жарыl( )l(аан_чачнн, х(,б. барды( компл₠lФихин таасирине дуушар болот-
Дбir6( табиrый та}цоо l₠салraЕ таiцоо r.eнeн бирrэ таасlrр этип (катар
харыш) ч₠йреrrрt ч.lарттарына бс.ylrдyктордyr ыцгайланышын
жоaорулатат, Жаt{ы ryзyлr₠н сорт дайыма бир Фаьfiа таасир эryyчy
факгорлордун эtо1 тобунун: адаrrдын иul араl(етинин жэна табыгый
тбндоонун натнfo (асы fu ,ют,

ОсYrцYкrердYн биолоfиiлых болгиr|сри: ₠сYilдY|с₠рдYн узуя.Ф/ry,
гYлYнYн пaYлYIчY, r₠лбнраrы, сабав ж.б.лар.
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Айыл ч.рбалых болгrсr: тYшYхдYYrryryl продt,кrуулуry, сзпать|, ар

кандай ооруйрга хаЕ чейронw хаrнисш lлартврýна турукгуу,lFуi
хана чьцаш)ryлуry, зьlянlФчтерrб вршц тура аrrrslцнfu x,6Jtp,

4, В, liичурхнд'н хцfrrрх, ₠сlT цYктер селеý|,ясднuн
хвтишке"дикrери. брус окуrt уцrтууry rrана сэлоlqrояер И,В, i'|i'lyР{я
момо бакrарынын ж9на маданий Осl,мдy|сбрдyн )кацы сортторун

чыгарrбlиа yч негизги ус}лду: арrындаштыруу, таlцоо х₠на еерчyп ₠cyll
келв )каткаН арrынга 

-чЫйнyн 
цартlарын sйЕлнt!тнрып (юp₠KTYY

баrытта тафияrюо менон) иi!тоr₠я,
а) Ал cyylo(а чндамФlу )l(6рf}lликtYY сортторду эц MьIK,ьJ туцryк

сорггору монен арrындаllJть]рган, мынrан с₠6илraо ФчетrордY, oltp

,*,Ьа йтаал шарттарда бстYрФн Гифиддян врчYlJрце бас8мдry'уr
l(ьlrтя монеН белrил₠рди бачJкарууга боло тургандыrьlн Фрсотюн, ьул

усуЛ м₠+iен AlTorloвKa ilонеll TYIjJTYK сорry ананас,Раttбтхни

арrutиацlтырып Смвянýl блмасын аrlгах,
И,В.Мичурин аргындаllJтыруу )lqрryэYлYп )₠Tl₠H )кбрд₠ ecneвH,

rооrрафиялыi tkakTbH алысь,, Сибирде ооФн Ьпай алмасы монон

Д""ЬпЬ"п *pr Б₠льфrвр Сары аrrмасын ар.ындаt|Jтырып Больф'lбр

Китайr<а соryн алrsн, кктайка q/ую{а чgдаrц)ry. и,цеттерrе ryрукгуу,

Ьльфлэо rr₠н₠rврY дssмдry бопrон.
YЪolbn хаrвлЫ мr.яЬ менвн ТуцrrYх Францаяных Б₠рб рояль

copry" аЬ,"даrrлыр",п алмурутгун эц бир хецири белrилYY сорry ьер₠

кышýl Мичурин сорry алыr.rан.
В; *ТарЬиялоо> мотqд)пsн мектор ycyJryH ко,цонrон, Мннда есYп

**"'*"rЙ" мбриддин белrилери кыюу асrы ycтy нэтыйх(аЕында

эзгорет. Бул ыкмаян Мичурин эки вариантта l0Ф|донк,н,
'-гибоЬдик 

сооилме кэчбт нюу YcTYHYH милдотvн атмрып, r,₠мэ

Ьрwчч Ьц есwдчк(шюу астн) хб нйыt!тнрrsн, Мында ьlюу астнннн

*".Йrr"* *6оrдд"" оси₠ттбрин озларто Еиrirндай хyрryз,ен,'--''-]кы,Jl 

".r""'ti" ""rц"тин 
,.₠ш гибрхд ке,₠тyхyн lдаrына п.tбрrдlин

**"arn* ,rYu*у" боrryшунча каалаrан сорпФ багнттап озfертYYпg 0о,|о

,yibij Ьe""; i.*у'й) монен ь.йычJтнрrан, М: Гибрйдrе Б₠льФлбр

*i.r**"ои кыйычJтнрылып, дsаr,дry меlвяYн пайда боrryшуна алцп

*йБ", м'","д" rибрЙин rеноrиби озr₠ф₠й Б₠льфлбр сорryнан

"n",","* 
,""д"рдп" Ъенотиптик (6аснмд]ry бопуп) юрYнYUIYк' хармм

Йрt."". М"a""" арrutцаtлтыруунуН неrr,!зиндо кара бYдYи₠н _менон
*Й"*""",",,,aa ebv* *o"or l₠pa оФyкryн, ч₠тин r'ен₠н Иирь
доrюносу,iун х,б.mрднн rибрlдд₠рин --6рfн}царuн алrая,
- И,В.' ti,tичурин 

' 
алган сорттордм каrrччTYrY татаал rетероэrпота

Оолот, Coprryi'oмer"H сsкlоо YчYн вgrбтативди( - Ейнштнруу хоT

мен₠н ФбайтYп естYрYlлl(oN.
жанн mЪттоодч тYзYYде ryзден-тYз al.клиMaтfttllJтHpyy кYlYлпэн

--"Й]"'-Ёоr"i'-""еi.'Лр Оир ос,yl\lдyк Ферде тарыхый ₠орчyп

;;;;";* боп*, oron i(орrе ыцfайланrая t(a'a очюл экоllогиялык

Бi.iiii,i"iibiiyЙ"Ы О..от. И,В, М''чурин сортrордун ф₠нотибинэ

томонкYдой ы|fiaчrар raонбн Taaoip эткен,
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а) fuъlcý Флоa|aяЬд( rаяа пфкrтхl₠лц Ьлlилври боо$,а
оJтачЕ форч!r4д! (ат+о₠} T&tpo.

q r!дir.lor эr.ос llrарrrардэ .r.брцддlr gi.₠c ос,vuдYкf₠рдY_остYрYY,

Bi fu|ъrcTaн арlчlддlц.чрулrуr таэarр.lце генотх,iflн бvтvвдYгYв

Оfl.
.) )lGry dФrФrо r₠оaраф9яrrý.( llврттарда *YxrYpYY жаяa BcrYpYY,

д) Тaндоо.
о) rrфиддик бсlл{дlytyн онтоrонозин юрреляциялык биствмага

iафrр эlYY холу Meнel баUJ|₠руу.

ý. 37. Ж!ныбарлардýн сэлокцllrсы

'l. )tЬньбr9лaрдь rоЛго YйрaтW r₠ныбарлардын селвп]ияс_ынын

Ьирrнчи этабьl, Ьн вныбармрдн кЬпrотчйротwrу 6.з.ч. l0 -_12 миц

хнл rryрла бачrтаrrrвЯ. YЛ )₠ньбармрьlнýlн н₠aизau TYpr|opY ffi миц

ьrл r+тдО |Флю Yйреryлrбн. Колrо чф₠тYч табь.rый таiдалууну8

сгаСшцв"тпрчучч-rурУхтацrть|ру}ду (фрмасulнн тбасирr,я бир шйла
llа.lбрлатып, ₠ФГ₠рrYi{rYкrY &всlФн жоrорулатып,о|бергбн. бул

еaaвýrlYкгY адам l(6р₠кryY бапaилерди жасалма тандоо rlYн
пайдалjнган. Жаныбармрды (олю YйрgтYYнYн r₠отаФияс! маданий

осylцyктордyн l₠п тyрдw-дwлyryнw жана квлип чыrышынын

ОофорлорУ монен бхр ъйла дал келет. Ка}цаИыр бир )кол менен

апбйн )(аньlбарларднн баrцарн адаlдын lФrryна ryш (елип кокусунан

баьм ба!тайт. Алардын ичиll₠tl адамга азнраак аrресdaвдYY болгон,

оцоЛ юбейYYчY, эняны ю{ ханuбармр ган:l жашап Елыull₠tl, Мм
хYгчз.э* таrцоо башталýшьlнда афсеэилЕп} болФн б.з,

про!ýквлууrrуrуца,lФlФ lФDсsrхYчт₠рYн )Ёаllыртуу YчYн Mal(caT

ююЙаlан. Кнрк миrдэн ачrм( oirypтxarYyy жаныбарrrардь]н 20 rypY гана

юrго YйротYлlвн. Эц баЛнрlФl W )Фхнбsры иr. Аяын тYпкY теrи

lФрьзлlФр менен бир.
xlx кьинlднн кырхынчн )(ьидары ири мYйYздYY маJцардын (cw,

эт, эт-сlп}, аттарднн (оор жYх TapTyWy, кYлYк. хФрго), чочколор, l,Tтep,

юоrуlкэндрр хаяа тоокrордун квп сsндаrан лородалары 6₠лпlлYY эле. Ч,

trlарвин чьца лryлуl( меявн w ханыбарларынын ар бацJка породаларын

чf,рФlYл, аналrздеп, баrцuк бул rcп тYрдwлYr,тY (адам озY ryиY)' деrен,
Ал W |ФгYч,ФндврYнYн aюр(тlаларынын l06rtrtjl чцlнllJын изиrцвп, ajlap

Еr{чалык айнрмаrинбаaъa{, амрднн sбдан жалпьl белrилбри бар: оцой

арrы,lдsuJsт, труirлar, арru}цацrя монеrl rсrmйы aclc! кбrтrкar{qерYнs
тац lФлаарлыК oxrlol,|l ,YсIвгY муун б₠р9т. Дем₠{ Yi lФ{Yчl₠ндорр{t,в

бардьlr породs,врн бир тYDдон Х₠р ортолу,( двqизинин жхжтериндеr
хана аlцан тY}цYпре₠fi Анmtя хана Норв₠rияга чейинlсa тrlФ аd(а

,оолoрдо IсtчJаган I₠мйы ао₠ (сaзuй) ЕrгJФндерYнбн чыххан дarен
ьlйынтuЕ rcлrе .

АнатоtlияJцк - фимолоlияrlдlк балaилaр|l боюнча Yй тооrунун

бардых породrлары Ицця, Мадаrао(ар )l₠на Зо+я аралынм жашаrан

'йлвЙьJ 
TYp б₠нк4в тооryrlан, r{p1,1 мYйYздYY мsrцsрдын породалары xv|

Iз4



хнлымда xor болrон бука - Еrвйн тYрдэя, чочrонун порода,lsрбJ )Епайн
каба}цач келип чык(аriдыьн ч, Дярвrrн дмилдртвн,

YЙ KoroHyH ппкy теп хапаЙы коЙ муфлан бз мозlилиндо Европанын

ryu]ryryHo Дгцыцlн Дзияrа хgцrрх тараган. yй хнлrнсыяыя ппlq тбгх

ТYч]тYк орус талааларында ха[чабн ммйы ат тарпая xlx кн,Емдьlн
йr"Ь'Ьр"r"" ха< бмrон, тарлах х.на пр*евальсr< )Giлкýсц бир

токтен келяп чыхl,эн g(и блак.
2. Ж.ныбsрларды юлrc Yйр.тYYнчх р.Йоцору. БYгlнlry

зооло ялнк xaHi Архвологиялык изиrц6₠лвр r₠гизи8де ханьбарларды
lолго yйр₠тyyнyн райоrцору маданий ос,чшyfiо9дyн халип чвгуу

борборлоруl₠ дал rcлет,' -' '7*до*езия 
- кытаimнх борбордо ир YйYрдY пайда {ы,lбаган

ханыбарлар: m, чочхо. тоок, орд₠к, каздар.
- Оjгоцку Азиялык борбордо кой, Кичи Азияда - эчпr колm Yйрбryлго}l,

Ири мWYцYY маrцнн TYп{Y тбfи ryР - Евроазияннн бир ₠тар
обласrарыtца, азырrы w аьннн хылiысы Кара д6l qдян тФаалары}ца,
Аявриl(алык борбордо лаr.а, альпаЕ, индsйй колrо Yйr,sryлген,

З, Х(аны6aрлrрдыt сэлеIцхясннын Maxczlтъl жна бsrытн

яаныбарлsрдын породаларын xayJJJыpтyy )l(аBa )lбчы породалаоды

,о,оруу. йр"rоlл"rь коргоо лрблеиасн монан байланUUJ|₠н

ха""йрлард"" с₠лехцrяфl оrlр бара мпан мныбарларднн ryрл₠рtн
хана са;ын толукгоо, аларднн xalDoo х6}tд₠r,дYY,lYfY}l l(.лыбчна l(оT тирl,Y,

ЖаныбарлардыН порqд:иарЕ: сYттYYлYгY. 1уlФЦУУЛУry, майлууrrуfу,

эгryYлчry, ryнYнYн мна тбрисинин сапаты, ооруга ryру,(туулуry жа}в _азЁ(
ойЬоЪЬ,ц"- 

"""u* 
вныкгалат, зtcтбрь₠р - сыртш ryрпа lын, к₠б₠то-

rcщлиоин. ден₠ тYзYrryчJчн, дsrвяин бблYiт₠рYнYн хаьUдlн, ю}ц)/rу}l

TylllytцvpбT, Ор.iнвйи, бардн,( болYк,орY бир,+6ири r,эн9н
jЙЙЬi 

-оп* Й"а ,"*"rи*аr** м.r"н бsit lаянuJтуу болmн бир бyryн

Jbeua. Тою-"r,до,рl,у мна сырflв чойр₠нYн ц,арrrары ар квtцай

породага ар ryрдуу таасир ат₠т, м: тоютта}цнруудан эт баьты}rдагы

п;;й""" ' сй;; ₠cei. сYr баьтнtцаfннýн сYпYYлYry к₠бойет,

Pal}to}цy а|O!нртуу rr6}eн леторн лорqдаснfiдагн тооктордуя

хумуртl(аФl кеб₠-иот, салмarы бзвф₠йт,"4, 
Хrныбsрларднlr сGлохrцrсвriдаrц усуrцарднн _фrе₠лYrY

кандай? тандоо' жiна rиОриддештирw колдояулат, Жанн&рлардыts

свп"щп"ь""" татааrцыd бул жанвбsрлардын хаJrац )lGl}нсгнх )lФл

мвнен хебвПгs+цYry, !ФiнYлYгYнW ryкуr.дt,улуrунун аадьlгн )rаю бЁlYl],lYнYн

вто )l(айлнь, массалнх Ецдро nlw )l(аньiбарлзрдцн йlнЕннн аздt'u
болот. Мамга KepeKryY бол.уоа бар ханнбарmрды массалн( таlцап

алууfа болбdт, Оtлоtцукrан бир сэм₠чтбн коп саlrдаrан муун lиууrа

мv"*vнчvлух ryз.вн уасэлма УрухтандырУУ ₠тО хrВЦНРИ хОrЦОrryЛаТ,

Селекционерлбадl4н миrцети особдордлl ryKyr,, rуучулук сапатын оаалоо

жана кЬоПw ччч+t феноIйп rrенея fв}₠ аrcс. rcнотип боюrпа хакч,вмрня
та}цоо. МвЙа rбнотип боюнча gндwrYчтбр )tGHa аларднн ryху,пду{ саlатu

байанат, Солоцияда ондYрrYчт₠рдYн TyKyT куучу б₠лмлерин учбтко JTyy

** атаиын пломвнной - урукryi куrгбmвр хYрrYзYлбr )r₠яы&рларднн

Ьiы ,юродвъ,н ыrя tM, МаJцdн З0-40]lбл,) sTB у3аЕб созумт,

l]5



а) Жакв}цан 1ууrэщнr sрrы}цацrгвруу - инбрцинг хандайдыР

био бааrrw белгхси йо r₠ндх rомомroтiиыl абалга eтxepyy yчyн

-rц*ry-il Дr,д" бир тууrан особдорду бирибири нбнбь жо ата,эhs

особдорун озр{Yн r.ууяу lЁноfi sрьндачrгЕруу хYрry3Yлsl, ьиро{

",6рййд. 
ййаий bnp )1..rъ.llсglз гв}lдордин гомозигота,lуулу,(а

grилч xwxvн. Бчл хаrыuбlз ilугачия мурда rsторозиrоталуу оолуп,

БЙ-rЬ Й".Й эм₠с эло. МынJlа чsфмык баалуу 6₠лrилер ryrryмда

*"чr.двпw 'rrе""" бирго хаьмсчз б₠лгилор да паЙда оолоr

ГифЙеЙrrН съФтý ч₠.iроrryн факто9лоруна мна илдеттер'9

ryryrгуулуrу хоголуп, наrцардрlн начарлачlы д₠пресс!|я д₠п аталат ]Giин
Йш+, rуу.вrцардЁr бргнндsшrнрууrtун натыfu,@Ф,rца алынган oaL]Jra

линиялаi iчонен sргшrдаrлыруу,дsн lФьr.сuз таасхр квлуr]у р₠чесq.'адик

пфцбр, гdторзиrот9riЕх балrа бт]@рYлет, зняндуу таасир тбrllоцбит,

бi VЛr<аннбарrврдыналыстанарrнrцаUJтнруунуннатыйхФсннда
алuнЙн Tyryrr, тyl(уraсуз болгону мвнвн аннн праrп а хY3Y}цо маанис|t

чоц. БФ Mer₠H эrrr₠ктбн мынaан арIын lФчвр аftl-энесшв lараганда эте

чыдамдуу, з{ зле хYчтYY, узаК хаоJайт, азык тандабаЙт б,а, гетерозис

СаЛЬла-т, Ьiаксганда уяч хYIцYY койлорду тоодоry }tапайы rcй архар

менвн арrý|цаlllтнрууДан (Я. Я. Лусис, Н,С, Батурин) архар меринос

rюродi}сн аrrн}rд8. Бул rюроданнн xYrlY сэпаттуу, тооrо лана q/yкxa

чьцаrц)ry, ruл боюу тоолуу ]Gйь.гrарда баrнJrат.
эн маанилyy rrr.розuстих эффбхrи Typ аралнх жана rукум аралы,(:

ать эlлбк, атЬ ;ебрa, бир яана эки ₠р{₠чтYY те₠л₠рдY, уйду гопоздун

зрхgла (ЯК), юйду uуфлан монбн арrыrцачrтыруу,Jlан алычjkан, l иорид-

арrн}цар rTlTYY, продукталуу чьцаr'lдуу, бхро{ сам₠цтори ryryисfз,
Йrпаврн Йде тукуr.rд.у боrтд]tФн, Туryмqзду,унун с₠6зби ата,энвнин

хро"осоiцор xHbiab Ькrлоll эll₠с, ар iYрдYY болгоrцукrан мейоздо

хоньюгоцияланбайт, жыныс mбтхаларн бузулrая боrrот.

)каратылнl,!ты юргоодо ха]ыбарлардын салециясынын мааниси

зор, Бул оrlYп хоmлуп бара хатхан тtрлордY сактоо, кб₠йтYY. тt,lричилиrин

rалыбнна |(gлтирyy. бул боюнча запов₠дrgrrбрдs, lмтомнliперде чоц иuJ

алып барылууЙ.. натнйJl₠да антилоп, iосуль, вбан, бобр, хапайы

хылкыннн тYрлорY сакrалып калдЁl,

Совепх{ оl уштуУ ахадвмик М. Ф, Иванов Украиналык (аралаиым

чочхонуя raorrlrDýrнrн анfлиялнк аХ чочхо менвн аргыtцаl]]тырып

уФаинаJlýl талaВ ar чоч|Фсун чыгарпан- Породанын салмаrы _ оор, эти

хоrорry сзФrrуу. талаа члртнм чьцаriдуу, ииматв нлайнкrуу, ryкуrпчул
болгон.

в) Полиrlrюlция )мрбтrлыч]тагы )₠хь16арларда ото аз, Б, п
дсrаliов тнт вбэх кбполеrylцо бхр.tнчи холу полrплоидия алган, Анын

rбноr.у}ца эýi ар баrjхa TYIцYY хроr.осоrrдор хнйнаru болrон,
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.Я уч!лся, попюu соgарцluл
хруэосвоrлноо

пуfuецеспвоя a полооц
снова учuпся| вопt

uo/.! 6!оер.фurl
Ч, Д.р.Uн

орaаникалвк дyйн₠нyll ницдеrф хыrцарrа созулвн тарыхнй
sрчYY хана BI|YI,YY процессин эsолоция дебиз. Эволlоцияннн мацыau
курчап ryрrан чейр₠нyн ар ryрдyy хана дайыма тннымсьдl_ бзl9рyп

ryруrlу urарттарына тирyy орft!низrцердин Iннымсыз ыцrаилануусу

Йна убашттын ₠ryчJY мен9н TиpYY ханднктардын )|₠некойYр₠₠к

формаларынан тsтаалыраак формаларrа тарыхый брчц!Y хана oHYryUJY

менен бир тY!ц₠н башка тYрл9р пайда болуп, натыйкада тирvY

Формалардын тац l₠лаарлык к9п тYрдYYлYIYнYн паrИа болушу,
ээолючия дбп - популяциянын rенатикалык lryрамннын взrорyuly

натыйхасында адsгrациянын каrнmаншrlы, тирYY формалердын
тчзyJ|ylllyнyн проlрэссивдyy татааrцоньlt!н м₠нен хyрwчy хаlцw
жаратыпыUJlын хайгаланrыс брчYц,|W айтабьlз,

Эволюцияннн мехlшизirи - курчап турган чоliронW )@lлоо

LlJapTTapь|H:l с5lртlGl ч₠йрег₠ тиричилик формаrlарцннн rФrорry
нцгайлавуусун камсыз кылуу немзинде макромоrrеху,vrmрднн хаха
тирYY орrаяизмд6!цин ₠i,YHa оюJJоllJторду пайда lGlлуу r₠ратуу пtюцосси

,(ана хер ботиrц₠aи бардык тиричилихтин дисхрэтryyлyry,

ý З8. Карл лriннэi хана Ж.Б.Лiмaрк. Бrрrнч, эвол!оц"lлы*
охуу. Дарвиншхдrн паiда боrrуу с.6aпlэрх.

БайЕркн мозaимерд9 кеэ бир а|сlлман ойчу,цар (БардьlI тирYY

жандыкrар )уана адаri хансыз матёриядsн (Фаrt₠с, Аяакс!irандр,

Анексимен, Горакrrит, Эмп₠докл, ДбмоФит, АрясrDтель к6,) пайд9

болrонD д₠rея lцбянн айтвшlая, Бaaрок амр бул идояны мимий
пракика хryзYн,ф далилдй алышпаrан. Евроalада )Фистиан ч}iЁвос1
y&"rrдч* Ь.а*да* шйин, библиrиьr( rЕrардык тхрYYлор l<уд!й

iарбынан xapTbutфH жа}₠ ₠эпорYYЕlв боiао+| |₠лат, дбftн
riЕгафrзикалык lФз KaPaul тараЙт.

Х'VllЬвл",rцын э,о,rн"п t*арымында илимий бшммдин еси!Y меfl₠}l

бирrе )квндуу мратьлыrлтuн ФrорбестYrYнб |(Yмоi сэноо mйдa болrон,

vll. эволюциялык окуу

ЭВОЛЮЦИЯЛЫК TYllJYHYKTYH еРЧYШY ЖАНА
ЭВОЛЮЦИЯНЫН ДАЛИЛДЕРИ
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ХlХФиФцнН ортосrна чgrhi{ эволlоtимй lце,пар табнt!маi
жана даrиrценбdън (va|отёза формафlнда бопrон,

1. кJlиннаI (17О7-17rs) тирYЧ хандЕкrардын mннбарпар хача
ес$цyктердyli сансыit lФлтопэн ар тyрдyyлyкrэfi ырааттууT кrу Taan,

9о/rдYпор )l₠Ha ханыбарлардыв кmссrфиl₠lцяснн и,имrе киргизди

Бул бсY[.дчктвР кана мныбарлаядыН ар тYрдYY ryрл₠рY ортосундагы

оФра катчш, табиlый ббйланцш ,l@Ha бир тyрдyх экrнчисинбн келип

чъalвllJъa )|ФllYцсlб тYIJjY{YкгY эволюtия |(ояцепцияa н мйда ьrцы,
К.Лfiнеai Bc,YrдvKTap хбна ханýбарлардн баяндап жазнп,

qaстоraвга кеrпlфaэн. БO!р,аоr беrrясяхин окцошryry неrизинде

орrsяизraдордr тYрrврrо. урялsрга )aвна кмсстарrа б₠лген, езYнэн

raупддчлар с1}lуш хнлгах (Дх. Рей) лsты}Nа lФt|J ат б₠рYY уруу хана

iЁii tw й.'*Ь ,oparai) пайдаланган, Латыяча lФiл ат берYY башка

олйордт, оrryмуцrтууларн y{YH да mйдаланууr9 ылайыкlуу- К,ЛиннеЙ

ар бир'тYр ез аrцынчВ харатылrан, ал 6зrорбэйт хана турукrуу, башка

TYpllop менgН тууrаlцtк байланышы )lФк, iкудайднн кудуретине

байланuчJту, д₠fапи Ме он sмwрYн ашрында м (apъl}цallJyy холу

х₠ ч₠йрбнYн фrврYlлY, 6lrринбн эмrfiиси келип чыrнl!ы !ryMKYHD деrен
пиЕiрaв l@лaен. Ал боrаниl₠J|ы|( тиrlдa оркY}цоткзн.

1, Ж.Б.Ламар* (17,И-1829) '1809)Еиы (зоолоrиянын

фипософиясыr деrон зrar₠rиtце.жаныбармр rфнs ₠с{rцyrгбрjайыма
эrв уtlrундай биз кЕp.эяд9й эмес. Мурдаrн Фl₠н мэзrи,цб алар оаtlJнача

био 
'lG|iiM 

хэrrоlой болrоя, ){ер 6₠тинд₠ тиричилих табигый хол м₠iен
аЙвн жено₠й оргвнизмдор тYрYнд₠ мйда болуп. убакытгын бryчJY,

цурчsп турrаН чбйtвнYн 0lapTTapыHHH озгерYчJY менен мар бзrорr₠,н,

азырlcl абалftl чейин бркYнФrgн. Бир H₠.re мй|цегён )lGlл жаратылыllJ

Yчw сбryхдаrа барабар. Ошо|цyi(тан тwЕрдYя YcryJ₠H байкоонун

iсi"r"Й" - ьсЕлыlнна}l биз Typrвp турухтуу дбйбхз, бзrбрrонyts

байкa(вlбнз, Бирох бардýх тярYY орlitнllмэдер езYно оiu'lооогон, оир

ýйм ,Фl₠tФй жана тв.мёlYр₠₠к пзYпYчлоryл₠рд9н келltп чыкl(ан,

Орa6низмдердин тарьйый 9рччrчY юкусryк эм₠с, ajr закон чонбмдY\r

мyнеэдв жаха бл организмд9рдин х₠ипы децrээлинен акырындык менен

тцнымсыз ор|qlrдбо жанs жогорулоо хаrын lФцaй багыгrа болотD деген

}iдеяны айтlсн. Вул процесстИ Ламарк iградация, деп атайт, Анын

ЕrймнrцаIФн KnlY ()i(аратнлыц.rтцн лроrр₠соФ yMryT yycy, а,цын ала

бапдuх орсанизuдорaе харsтlФн тарабннан парaи!ллr₠н жава тяричилик

лроtlaссrвде ос,YuдYкrОр )l₠на )l₠нь16армрда болrон езгерW,Ёр ryхум

ryучуrrуrта беlФiдвлот хояа мууядан,муунга бэвlлет деrен,
Х.БЛамаркrын оФ боюнча 1₠ныбарлардЕlн ryрчап ryрган

чеiронyн uJарттарына болmх ыцайлануусу орrанйзrцбрд,lн l₠HyJyycv

о*Ъ i."."iyy"i*r" болоr. Жирэфтын мойнунун узухдуry бийих

бvlaкTaaв rкалбыраlо@ xoTYY. Фотryн кэзYнYн редук{иясы, Kyirypcxg

)l(Ъ"yy*yr, '-"*n" узундlrу ,(б, ушylцэй эaр rцнк,ард8 орrандарднн

мацrьЕ}Yс, хо машЕl{Еоaунан )l(ала жаlлоо \вйросYнYн таасиринде

,внuбiФrврда озrорYYrlэрдYя тухуидая-туlФ.rа 69рилип. 7уц,м ку}^rугry(

оr"ьЬ*д" боlсgдолиlлиrвя боrют. Ж,БЛакарк I₠р б₠т,ндб
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тиричиликтин брчyluyнyн афан узак моэrхлfв созулга|lдЁlнн xa}l8

sндагьl убslclттьlн хаанисин tуура бааmп, ryрло9дyн туDуктууцT

)iФнYндегY lцояftt тYрrЕрдYн езrв9rYчтYrYн Kapaмa-xaplllн кпоп,

эвоrlюция )l(₠н9к9Йон TaTaaJцH l(арай тарьцнй брчуY болооруri мtlа
аl{даъl езrrэрYП ryруучу чейрбнYн tllартыныя ролун бвrlr}lлеп, илlitlдllн
тили мФ{эн айтlФ}ца осYr.дYкrбр )lФHa )каннбармр lоратылнtлтьlн
табиrый aаюндорунун lqчy менэн орчyrенyri 6.а. органиl₠rlýх дянонy}l
эволю1,1иясuн Kэpс₠TYYHY каалап, тYрrврдYн озtврrт{ryry )фаrYнде аЛтцп,

биринчи эволlоциялыI( тоориянн тWчYчv боrryп хаIцы,

ЧЛ!рвrlцхн зв(rлючхялнк riдрясннuia mйдa бо,тя сэ6..г'рх,
1) Коомд/к-экономиl(аrlык абал. Оюр хайдын енчryшv жана

g}цYрYIцYY )Фaорlry прqд,fiаrlуу есYмдYкгор )(аHa lсаllьlбарларднн

сортторунхана породамрuн чыaарууда сэlввlля}lнн эHyrylДly,

2) ТаФыйбав жанs дФнонYн ₠нYryшW да,lи,цбоfе но, qд₠нrэн

э|lrпирикаrrых илиrцин eHYryllJY, Булар салыцтнрмаT уу анатоми,,

па-пеонтолопr, эмбриоIюгия ха}в био.еоФафиянын жотrlrUl(₠rrдипори,

З) Ч,Дарвиндин (Б.arль, (ем₠ся{деfи с,яl₠ты,
4) ЧДафиtцин биолоrиялы( илимrв ьвыrуусу, иqдВНYYЕ'у,

5) ОчJол м₠згиrцеlи о|ryмиJтуумgднн "мi,ий эr,fекr,р$,

ачыл;алары, хвз караUrы, идеяларннын (Ч,Лsйэль. У,Юэлл, Р,Мальryс,

А.Смит. Дх, Гэрt!ель, А.Кеrл₠, О,Ьнт ж.б.) ЧДарвиr{дих оlryуryяун

пайда боIцлуна таас,яри.

ý 39. Дарвинизшин паЦа болуlлу хана орчY|лY

l. Дарзинrвr.дrн пaйд, боrrуу сэбеппэi, Х|Х-Е'лur(Aцн

оотосанда (чиркоенyн, амамдн хана андаlы харатылндJты_ tryдай

йрirЪ" 
""rйч*r"р 

r(ана жаныбsрлsрдын тYрлaрYнYн в'гврб₠сryry

хйчr,до далиrцiсtдв KapaмiFкapulн (6лa₠н lФп илимхй {вк,umр

'Табият изиrцоечYrl₠р )l(Bp LlJарынын ар ryрдYY обmсrтарьOlан

₠сYr,цYfiор жана ханыбармрдын lоэп са}lдаган ар тYрдW lоцl TYp'l₠pYtt

-",n'*ennr"n, баяtцап. q?эrтзп ,₠энUrlФн. к,п TYprEp тYзY,mлY

боюнча канчмык аЙырмаланбЕсъlн, мардьн oкlloll, белrил₠рllн

бай(ацll₠н.
'|) Т.Шванн х.б. oKy{ylljryyrвp тYз.вн ,Клбтl₠льl( тооряя, (18:}9)

)l(анм дwн₠нYн rлепадан ryраарuн хана прrнциоllа,ц}ry

бирдикmлYryн далимqди."!1 "Эirdр,Ьлоrаор о,уртl@луу )ýньrбар,t'рднв тwчJцYrYн

,п"-,дечr"п, 
"р*чрrYr, 

ошоцfrуrрl )|0анэ |₠натrуумрда тахах c,}lxpYY

iБi*i" "*bifu 
Ьrrч.чнбн бsrалоор тэшигин аяыкrаФrан, Двм*

-йi"" ,yn*y то**"" q/y l₠йроqндо жаlдо,андlрдан l<вTt'tп чыlФанхн

дsrиrц₠йт,
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З) Гоолоr ЧJЪйоль ('1797-1И5) харатнлыl,J кYt.rеррryя таасирянде

хоо Ьх а$tрнкднк мбн₠я езтвр,ояYн rканя ,(eр ф.Iиtlо мурда Taa't,!p

,nb п"raр а*р да ,"а"ир этип, оз,врте₠рvн аныпады,''1iй;;;;"-о'пайда болгон вуп,аrrд*к араrцарда* дар,и"

"rr.-,j"йiпйрБ 
rБ", TaMaKt".H ар т}рдyy Tt,p,'"py',o: катуу,. урlк,

;Ь;й;dае, ryrцyy оср''дwтоpдyв '.асар..на 
ылайыкгашRан

{Енооfi} жаь|н ryрлбрYн аныпаг'tн, Кудай мынДаи

;J;;;;;"йй Ъ;ьОарлайн озrэчв прlврчн хасачlы MyMxyH

;;- i;-r;-й;r-"*р й,лй M",epnKre" кблrен хана жаlJоонУр

йь rjрrrар"*" нййлахуусунун натuйжаснндв бзгврyп хеткен,
'5l ;атоi.ияru.( кtи,lдр₠леР очуртвT уулврдын тY'YлYUJ планы

.-.";,;;;; й*, 
"""од",* 

ка!нлцл апннган I₠ньбарлардын {зэ

б"fi;;"-;;;;- o"uo*ry.y* дЕли,цбди, Бул бир мезrи,це влr9н

й'"G"рп"Р Mer.er азьiрь, формаларднн ортосундаlы туугаядык

)ФнYндбry о{iдl пайда шrцн."'-' 'У,iЙЬоЙ Ь"кr"rвр Ч,Дарвиrци тчрлордYн езгвргYчтYry женYнд₠ry

,до- ' i"" - ,aм" ' мна 
' 
""олщиялнк 

проqбсстин механйэмин

н!хrц₠оrо ма(фрrtадн"-'-БiЖ"р"r"r",чrr" 
r.YрYYчч проq₠ссrордив модели катары Ч,Дарвинrа

м-"*аt, аqыЛ чаобасflныН пракrикась,-оФецяонбрлердин иJJи

;;;'ъ;",'с;;йь*р ха;аган бблгисrr ьр хаяа ал белrилеэ

ЙyЙ; Й,;." Ёп й,ц","" особдорд/ твндап !"|!l_ill|il]
,*ьып. 

'о" 
эло есrчlцyхтердyн хачы сортторун жв ханьфарлардын

;i; "'dй*р"" 
;rарнlлхан. кбрекгyy 66лrил₠р муундан-муунrа ет\y

ueri.* ййrrдй.". Дrннган мурца кайрадан тандоо жYрryзилl₠н,

ii"M"; ,"*дБо хасаrlма та}яоо д₠п аталат, (Ушуга ою,,огон тандоо

жаратылuшта бопоф?t деfЁн оa паЛда болот,

z Ч.qaрвrlндrlя эволlоцrялu|( oKt,ycy
ll ЧЬDвrr дrн ,l уrпry ачьшнrrrы т,бхrый таrцоо ж₠ к₠оYр₠ок

"rпаЛЬ"Й*д"рд.* 
*rrr:M iетиши, ОзгерrуT ryх, хашоо T|YH кYрэш lKaHJ

жa;аган чэвр₠сане ыцгайлануу (рsктылары мурда эле оолrилyy оо]пuн

ЙЙ-Ь"й й о"i"ц" прй,в"а"" чо*уу"у" ачь*ы бар эквниь эч

о." ЬЛоЙ* эпri. Дrр"rн менен Уо,ибс фл ачlot.сrн тагпы,

а) жоке жаныбаDлар жана всYiдчкIвgд₠ анч,tлык мааниrе ээ

боrбоrох, билинбеrен озr*эrrук пайда болот, Аньl онyхryрyy yчyн адаl,rrа

l(so₠KTw 6₠лмо. б₠р о9aанязмдорд.l сэлею{иоi{орлер тандап аlrан,

il..n"" ,a""mHvH 
"атнЬкасtнда 

ryл болrилор r,я}цан-муунга откба

са;ы" юочрЬ- Ьилине бачrтэйт Сблощияда r₠ннбармрды rоr,о

чйоатw хана )iacarrraa Talцoo {атыйл(еннда Еса дyrтэрдyн чача

i.""оiрпорды" ₠oropYulY тYрлеиW аrэргrlryrYнб ryзд6}+,тYз далил

i"ло й"r, )iGратUлнUJта бир ryрдYli хеl(₠ особдору орто,унда

Ыr.оrз, ,ypyroя хаlФ{е оэr9рYY,lор тYр.₠,|₠р орто<ryца хебYр₠₠к

ffi айыо анц mйда ýлат. Аяддн врн ар тvрдY} ryр'!₠р

;;'йЬ- бблrиrтчY TylryM ц4ву вЛнрмаrа айланаl , маанисиз,

Ёrй хо'.е.,. аfiнрrrалар орrахизr,rдерrе ыцгайлануу гtYH зарыл
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болrон, оц|оlцой эл₠ тYрrър ортосухдаrы айuриаrа 0лып lвrrаl
озгgрYYлемY калнmандырат, Тукум lry)^ryлук )l(аHa озrбрryчryк
орrанизмдврдин чьlныlн зарыrцык )lclнa мYмкр|чYлYх касиети. Rapolq ар
бир ryрдYн хар9тылыlлта паометримьlк проrр₠ссия raoнeн ФбatiYtлY,
аннн потончааrцнк ii$rryнчyлyry б.а. чн}цнrында ryр харатнruufга
езYхYн санын lrяrцан-лlуунrа интеr₠ивдYY хабойто 9rryy l₠нд9raYв
керсотот. М: 6.ар сельд бsлыrы 40 миц, осетр 2 млн., &Ф 10 хr{rо
чейин ицlа таштайт, Бир апийим 661шYrY З0 миц урук б₠рбт. ОчlондоЙ
болсо да, чоq орaаниз$дgрдин сalны саrrншт!рмалуу ryрукrуу бойдон
{мат, Демо{, )rapвx дYйн₠lэ (епrен органиý.домrн lФп б₠лYry чоq
орrаяизмпа чейин хgтlurип, r.уун халтыфастан елYт )lФI бопиllат.
елvмдYн с₠6₠би эин6? КебойYYнYн мнндзй rеометриялык проlр₠сспясы
менен жаратылнш рбсурсунун: аянт жана азы|(тын хотиtлпgrе}циlи
ортосунда карама-карlllылых келип чыгат, Озyнyн хана баuл₠ тyрдyн
оlqrцорY мбн₠н aвuктUн )l(ана хаlлоо аянтьtrlын хетишIвrо{ди я₠н,

душмаllдарýнан )l(аяа чейр₠нYя !(агымсыз шаgгrарынан ю}llryр₠+lцияда
влyмrо учурsйт, Баары тоrryк жетйлиш yчyн шарт туура кеrб₠йт.
Коб₠йYYвчн интансивдYYлYry мен₠н ){ашоо ччYн росурстун (аянт, азык)
чsктелгендиги, бул карама_карrлылыкrы жо|l]у м₠ханизми кlц]оо r{Yн
хчрбl! болоr.

ЧДарвин эц н6.изlт ачнлнllJ|₠ (Я(аратuлыцrrаrы твбиlый
(селещиядаь жас.lлма) тандооrо, аrа члаЛý( хаtUаган ulapтTapнHe
кебYрэек ыцгайланган уlлул прлордYн особдору )l,₠l!ап кетет жана ту|(ум

калтырат} д₠rенrе кеrци, Ч,Дарвин бир тYрдYн организrцбринин о3-ара
мамилесинин (TYp ичиндеrи конlryренция). зр башкв тYрrЕрдYн
органиэrrдбринин ортосундаrы хана сырт|ъl чэйренyн lt<ансъв

факrорлору ме8ен 9з-ара карым-катваUJыннн хыiынднснн жацJоо Y,{YH

kypeul деп тyшyнrен. Дарsиндин ою боюнча, табиlый таrцоо )l(ашоо yчyн

кyрештyн жана орrанизiцердин туryм куучу оaгорryчryryнyн сезс'уз

боrшл.у натыйх(асý. Табиьй тандоо прцесФ{ндэ орftrнкмдбр жаUJоо

llJaplыHa ычftrймнат, Ыцгаймнуунун ₠ркYндвttJY бара-бара aJtаpдrн
тчзYIryчJ децгээл!1нин татааrцаныLlJына кана хогорулашьlна б.а,

эволюциялык лроФесске алыл кел₠т. Бирок табиrъlй та}цоо аrор уlrlул
Typ yчyн кандайдыр бир с₠ббптер м₠нон gркyндбо-татааrцануу пайдасыз

болсо, таrцоо аны хе}цв₠ге, зволк)цияны с₠зс,чэ эле орвнraлцеми
халпы орхy}цоо жоrryна баrьar алып кблyтly, вбэлrв-яеfиз боло амайт.
дармlцхн хона(ей тиричилик шартта9н yчyн ryзyrryшryrl )юrорry

д₠цгээли зыяндуУ экеfiин Kopc₠TTY. О!лондукrан жэр б₠тиlце дайыма
бир мезгилдо татаал ){огорlry тYзYлYUJтоry TYprlop м₠нен жоrоркУ,

хбноФй тYзYrlYштY сактаган формаrвр бир мозrйrцо хачJайr. )lQlлоо

YчY,l кYроште башвлар монен хонlryр₠rrцияда хашоо WYH fuшЕrЕ!рга
сэлgлrырганда оцюл ч₠rlр₠rlо хана шартта бgр |(ьlЛJв пайдуу
белгхлери хана l₠си₠ттори бар особдор жецrп чыъп. хаrлайт, rryyн

кмтьрат б,s. )l.аратылычJта бир особдордун ₠rryraYнe жЕна

зкинчилеринин басымдry вбелyшyфо аrьaп х₠rryтry лро.lосс_табигъ.й

тандоо ){6 ЕбYроек uкаftлангандардцн )l@лал кбтYYсY жYр₠т, cьФтrъl
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фЙроflYн rлартrаЁ.lýн езfвр$!Y меяен азырlGlга ч"ч"lт"Y{
,оЙа*iыр Оир 6aлмлер жацJап KaTYY тryн mйдалуу болот, Мынд_а

,"йоо.й Oic*,*,",""H баrъ.тн ез.ерYп. ryрл₠рдYн г₠нетивлык

сdЬЙц кайрsдан rysyлчп, ка6₠йyyнyн наьfu{асында Yц1
Ьrirrшф вrrри таралъ.п l,1ууtlдвн-муунrа етyп беlсrlдв'lип, жацЫ

тwrврй паИа боrryшуна алыл l₠Iвт. чывдцrьfiда ryр'вр сыртlФl

чjЛро'*у" rарrr"р""i ыцаЙлануу проqоссиндо езrер₠т ТYрrврдYн

е"Ёрчrч"ч" Ь*пi"пд"по" кyчy'iвбиrнй тандоо болот, Тандоо yчyн

матЁЙаil 
'rЫдаrrуу 

ryryм куучу ₠згорrутryх болот, {а!ы 1vр,ýе!Ч
паМi ШrуrлуrЙ" Ьirriтврдик ФGlраляс, xyElэT, Таблгыi тандоо

i{атыfrФсында TYpдYH алгачlG. (фрнасынан айырмаланrан Dелrилери

O"JЬH" *Ё*р.ф Ь* цJартына ыцайлангая (фрмалар пайда болот,

lr6'arGlTTHH eryurY MBHan алrачGl аз айырмаАан юбYроэк айьlрмалаllган

фоDrrэrrардын ахыраr|н(llына алнп хелот, Натнйвда, аларда rоп

Ы,"*р'Йrо.*" Ыr'rв,а пайда болот. коп сандбгая айырма ltъtйнмып

IФtiн тYрл₠рдY пайда ýмт.

2) ЧЛарвиндих эволlОцr ъlк теорхясынын нэr,з,t жоболору

а) Ар бир тYр чоrФ{a кв6₠йYYr₠ хэtlд9ltlдYY.
Ь!ТiричилиК росурстарынын ч₠хrалrе+ии,х че{сиз кобойYYнуя

потбнциалднх мyмlqячyлyгрl ишке ашrруу'а тосхоол болот,

ОсоОдЬпдун rоп беiчт,i Хашй \^]yH кyр₠trlrе олет )кана муун rалтырбайт,

в) iкiшоо рун ryрошrо олyy ж₠ жаrлап kgryy тандоо мyнезyнде

6on-, Вrр эле ryрдYн органиэмд₠ри бири-биринон 6₠лгилердин

)ьlflындусН боюнча айuрr.аланат, Жаратылычrrа учlул llJбрт FlW_оир
БЙЪ -"п"Я"*.уу Оелгrrлэрдrх lrrыйыrцысын алып жYрrвн. особдор

басыilд/ураах йtчап, тухр хаmырат. К9бYровк ыцгайлангандардын

жsUJап i;T Y х(ана ryryм кальруусун Ч.Дарвхн (тsбиrый та}цооD деген,

il др йдw *аЪir.рда ryруф табиruй таrиоо таасиринд9 бир эпе

тчDдчн особдорунун тоrпору нуундан-irуун.э ар ryрдYY нцrайлануучу

ьiЙЬдя Ё';i,i.ь, Уrчунчалык айырма хФця ryрл₠рдYн _паЙда
боrrучrф алыП келбт. (Бёлrилердия ажыралуу принциби),. Ч,Дарвин

uоЪ*Ьйпа"".""," -а ушундай lцеяга англиялык зоолоr А,Уоллес да

(Коп сахдаган ар тYрдYY есYrцYктор мон₠н lФT ыц хаmал'ан )ltэз(

qrгасарьlнда {уцлsр сsЛрайт, курт-кумурсl₠лар r{уп rqPoт! курттар

"",,aдw' 
,onypaKта сойлойт. уlлуларды керYл aбдан тан l₠ласыц, Булар

оирl+6иринен канчалых айырмаланбасын. баарн эr1 жакшы ryзyпг9н

форaaалар хана бири6rрунон гsтаал. бири₠ир||не х₠з карандн

ф;6осун алар азыр дs бхция аймнабызда таасир эткен зазон

ноfйr'trдg тYэYлI9н, бул за|Фн эl'l ке+ири маапиде ec,YY, орчYY жана оэYно

ойо"rr"'пJli" ьлуу. Tyкyr, ryучу,ryк бзYне оюJочJry пайда ьrryдан
вмп Йгат, ОрчYY хана квбойYY проqесси 

'то 
чоц, вл хацюо YrrYH

|ryр₠llлФ srrнп кэлбт,₠на анын натыhЕбlнда 66лrилердиtl ФкыраUJына

Йна ааыраах opl(yllrloтyлrвH форraалардltl o,lyrryн₠ алuп {елyyчy
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э9олlоцrялы* oryycyllyн

Посryлаттар

Организl,iдердих xat!oo

Орrаниa(алык дYйненчн lФп

КобойYYнYн
ИкrенсивдWпYrY

табиrый таlцоо. Демек, жараьлыtlrтаrн уруштаt}ооryшrан ачхачьUlн*
хаяа елYrц₠н ryздон-T з )хоrорху натыйха lG|}цай аýlл элестетYYг9
жбнд₠мдYY болгон жоrорку жаныбарлар паЛда болот, д6a6н Ч.Дарвин,

(Чыlrдыннда Дарвин, мон азыр ицrенип arlтa аrвмнн, ал ₠то
аIцнга (аtхен, буrа чейин зr хачан )|Glратылнчrтаrы тарнхый орчYYttY

мынчалых иtlJбниrrдyy. уuJунчалых ийrилик монен эч кчм далиrцеri
албаган, дегон Ф.Энlвльс. (Ф.Энrельс. К.Маркс 11-12Дll, 1859r. К.М,.
Ф.Э. 1. 29, 424 с)., Ч.Дарsиндин ишlr мон YчYн абдан бааrrуу, ал
таrпардын тарыхый kypoujyн тylllytцyрyyде табиrьlй плимий неaиз

болот, (К.Марrc, Ф,Лассалью 16Л f861 б. 30-473-475 с) доr₠н К,Маркс.
Ч,Дарвиндин (Табиrый таrцал}у, теориrюында ryрrврдYн кмип
чыrышы абдан ryрч харамаrlерrr.rылыкты паиа хыrцы, Теоияннн
ийгилигинин бир сеМи дарвиlrдин мвбинин озYнYн татыкгуулуry. Ал
зilконд/ гана ачl,ан эмвс, бул заl(oнду куФrryuJтврдын ар тYрдYY
алlсtьllда корYнYшYн l₠рсотry.185}х(ьlлы ЧДарвх}цин (Та6.lrЕЛ

таllдаJlуу )юлу менен ryрлврдYн lелип чыrurлы *₠ l₠цlоо WYH кYр₠шrе
жагымдуу породалардын сакlалыil]ы, деrcн китфи чнruп, буга чойин

бир да кител профессионаJцар хаю лро(D₠ссliонал эirосrер ортосrндв
мынчалык lс!рамlFхарl!ьlлыктуу, lG{зуу (андry таrlхууга г.уравн зia₠с.

Мыtцай ар тYрдYY бто ryрчталаш-тартнllJтsр басýла эrвкrе эле 1871-
жылы Ч.Дарвин dдамдын келип чыьUJы )l(аHa )lGlнысlвк тяlцоо} доrвн
китеби чыrып, мы}цаrы rMaM маЙмм сымал TeKTet{ l₠лип чыlqaн,

деген идея кшыrан дисхуссияннн таr|аш-тартuцJтш{ )lблнныха (май
куйгандай, болФ/. БYryн 150 ьчцан кrйrн биолоrимык илим
ЧДарви|циfi баrьпы боюнча жYрYYде.

З} Ч.Дарвхндин

та6.22

4) ЧДарвх}цrн lлrr.хй эr.октэрr.
а) 1859-жвлн 24-ноябрда (Табиьй тандаrlуу,(олу менон ryрл₠рдYн

келип чыrulлы, (1250 аФsм.lляр) атгуу хrrеби ЧДарвиндин 
'ирYYсYндв

Жоaорlry хана ToI/BHKY

тyзyJlyштеry формаJlардын

з

з
х

Тиричилик

g

l-

9

Орвнизiдврдих тYзYлYttJ

до+{fэзr|инин хоrоруrlацlц )кана
iатааrчанншы
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аmы 
'lоолу 

басЕrнп чЬalФн )lФна бYт ввропмык тиJц₠рrб (орус тилине

да) коrорулЕlн,
О .КичJиния ýлип чыlнцlы Ева хыннстнк тбндоо,,

Bi (Yй )l(аннборлбрн oн₠tr ваданий есYмдYктордYн озrорYшYD,

ri .Ад9rlднн юна жанн69рмрднн эмоцияснfiын к9рYrrYшYD,

ý iю. эволрrиянын дал..rлдtрri

Algolcr i{атомия, амбDио,lо{ия, сисIематиl₠, биогэография,

палэойЬо.ия, б.охимия, rбнёт tФ х,б, илимдердоп,t абдан квп

маалыматтар эволrочrя процоосt н - Члррвиндин э₠оmоцимык окуусун

далиrц₠йr.' ' t. opreHrrxarrHr ДЁнеяYrl rелхп чы]ыцrь'яыя бирд"ктYYлYryнYн

далrrцjрr. ЬрдЁ|к' оргахиýrдеРд.н: мруqrар, бакгериямр,

Бсчrrдi*Ьр, *.*",йрл"р же козу..₠рындардын хиi'иялы( элементардык

,,oia зar** ryр"" еr" жаеlн tэt|а оlorlош. Буларднн тиричи'lигихде эц

нет*ти ролдi ойяоrон белокrор хана нуклеlrн кисIютмары дайыllа

;;йы ;;;; йпо"е*rr.и.i (аминомслоталар, нумеотиддерден)

ryэуlrrэн. Бул бимоммык олбryлалардын ryзYлчrlY хана кызматы да

оrсrrоrл. МЪрдыХ lФмоrrуусу, беr!охтун ,(ана ну(леин кяс,ютасынын

биосинтвзи Ьрдык тирYYrвр Yчw бирдеЙ. r\опчYrryк организrrд₠РДе

энергия"ы хый,оо*у молав/ла катбры АТФ, канттын ажырапя

мэйяrвul хаяа клеll₠нuн H₠al|ittи энерrвтйlфJlык цикли да oKIlJom,

КэatчYrry* орrанизид₠рдин тYзYлYш бирдипа метrа, анын !(ыз аIъ, хана

п"уфrч, кrв*"""i ЙrryнYшY MliтoЭ хана м₠йоздору да бирдой, Бул

"Ьы*rаттар 
орrанизмдердин l<аrlил чыгуу )<oлунун )халпылыън бир

п*rон чнюсаrцнaнн кopcaтsT.

2. Эволюцrrянын uорфолоarrлыt дaлrлr, Орrанизмдердин

сыртlGl чэйроrв тyзyrryчyхyн жана ýr{lаллаr,уумрынын хеке

езr9{еtrYrr6рYвYt{ бардых ар тYрдYчлYry )ýцJоо T₠йренYн конФетгYY

,"рrоiы .,i"i" аныкталат. )l(вlфl формалардын пайда болушу ар

далнм' lолооr,уrr жергиликтчy rвоrрафиялык жана экологиялык

шарттарь|на uцайJвxуу меФ0l байланцшкан.
а) cYT эмчYчYл9Р кIЁссы хаUlаган жеринян озпвIвлYтY )l₠Ha

тамаЁ","'ryруЙ r₠раша квп сандаrан отряддарй (курт,кум},рска

хечувр, rorry канsттар, ,lнрткычтар, ryяктуулар, хит сымалдар,

йi*Ьr.р i.b.l ьrrтiгэн. Учrул отяддардых ар бири озrsч₠ атайыя

мофологиялнх бвлrиЛ₠рrв ээ боrгон (форммары: т':' чуркоочу, квчYп

хуруучу, сойлооrу. Еrу}^ry, с4зY\чY хсб,) подотряддар,а жана

сdil*сiъоlюрrО б₠лYr₠т_ Мар а}цан ары хаlлоо образы, тамакгануу

Jйо""" й*" бsчJrа белrх.порх боюнча айuрмалбнган Tyкy"t (род)

Й"а ,vprapсa аьрайr. Бул rрочэсс )lсlратцлычT а белrиT ердин

билвlбrап ФGJроосуяан баrцrвrЕп. бар&бора тер₠}иеп, муу,цае,

нwяaа еrYY Manel бсGrцаrri.п, бблrилaри Фар1-60lринэн кеслlан

вiiраrая осоОяорryн тобун пвfiда шлат, Мь,rлаЛ процбсс див9рfеяция
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деп аталат, Typ гана эмес ryкум, уруу, отяд да диверrенцияланат,

Поrrу""чп" n*nйeм *е*е*е таlндоо Фуппалык таlц(ю неlузиl1дб )₠т{ан

таб;rый тандоонун аракетинин натыйжасннда тwлер (ryКУм,УР_УУ ХО:|

сalкталат же orryn жоl( болот, Бир катар омуртl₠лууmрдын ко,}'оуryнух

тYзYлYш (hит, lФот, уэрганат, адам, крокодил, канатrуунун ханаты) маны
ЬrрдоЛ. iелип чы-.ы ,,<аrпы жана бирдей эмбриона'цык башталмадан

ойош мyноздэ ерчyr₠нyно карабай жallJoo tларты я(ана тиричи,|ик

еп₠рrенyiо хrараша ар тyрдyy кызматrы (с₠кирyтly, сrvзyyчy, казуучу,

"<ермеlrоЬчу, 
кармоочу, соrulоочу) aтKalpaт. Келип чыrншы )lclлпы,

wjvлvшч оЬоШ бирок аткарlан кызмаь ер баUlка болlон орrандар

БruЬпЬги"п",* д"п 
".мат. 

Кол-бутryн скелетиrцеrи кээ бир с₠ектор lt(ок

болушу MYMKYH, бацJкалары бириaип кеткен, сеэкгордYн салыU,lтырмалуу

"оЙrу 
еjrерге", Оирок алар rомоломялуу, ОсYмдYкгордо fомо,lомялнк

орйiдЪрr" byyp.".i",* муруrчасы. 6₠pY l.араrатьн ийн₠си, хакryсryв

илмеrи кирет, Булар TYp езгэргбн жалбырак
б) Ар'ryрдЙ сЙсгЬматикалык топторrо мрг₠н жаяыба_рлар к₠6Yр₠ек

чейоенчн бирдеИ дJарттарыlда х(ашасэ. чбйренYн бул же тигил

факторлору бирдей таасир этс₠, орrандар бирдей хызмат атl,арсз жаfiа

Jro"y uЁiе" чiкrелсе, мар оlФош тYзшryl!в ээ бо,ют, ЧойровYн

ur.*",*" ,чaд""-rч" ылайык келген орIандар{₠лrилgр гана d(шоч,от,

сиьематикалых топтордо бирибиринен алнс ryрвн ханыоарлар

Фуппасы}ца органдардыя ryзyлyшyнyн мындай okllJomryry конвергенция

д"Ъ "r-ai. 
М: абааа каrr.lоочу орЁll1измдерде }^{уу \^,YH канат болот,

Б"ро* о""rrуу"у" J."Ha харrанаттын l₠HaTTapH озФрYлrен цыцкы

Йri, *n*"*ay" й""r'дененин кер₠rесинин .с,YндYсY, Доtlизде жашаrан

д"ц"" p"-"nn"n"po я(ана ctт эмYYчYлордYн (ихrиозавр, плсхиозавр,

Ьак бl.ггллар х,б.) калак буrтары оюхош, с,чзYY ьзматын aTKapElT,___,

ТчjчлЙч >,а*а келип чыгнL,Jы ао тYрдYY болrов, биро{ оирдри

о*оlll 
'-зu"rr", аткарrан органдар анмо,vялык деп аталат,

Йi"Й*"йй. r"rуу""* фгтуупар *ана омур,калуулардын мЫмндик."

баьт жасоо, азыхты кармап алуу орrандарынын двнесинин аJцыцý

бвrry.Yндо хайпа"ычlо, денбсиндв с}ryну сакrап к.llтя менен (нымды

*.i БЙ* чнемдое) курrактыюы взд₠шryрYY'6 нцrайланУУс' - сУУ

.rЬ,"" *-"'*r""р {хитин, мYйYз, кабырчык) фртхы дене каоуус,

мисэл боло мат."" -liio й ооr"rц"р чоц )<аныбарларда кызмат ап<афай, алар tnlYн

",,,rл, сотwп lФлднк формасында сакrалса - рудимеfiтардык

i*i""Ъ"rr оЬr"rц"р дел Епалат, Рудиментsрдык квз )кер алдынд9

iji*"y Ь"ЬЬ"рrЬда кездеUJбт, Киттин аJцычм буrтары дёненин

п"ЙдЪ Ьr"р""о", рудимент - алардын хер &тинде xatljafa' токtвн

Б"i 
"",o"i"* 

далиrцейт, Мамда рудимевrарднк opfttlцap lryлак

*м*ан",н *"Ямыrцаrугry булчуrцар, гlYнчY кабац colryp ичеrи ,со,,,

ф!п*,""-"р о"" aйлотиялык органдар келип чнryу{ун )калпылыrцн

керс₠твт,'-' -i. 
Э"6рrопо.r-.lх дал'rrд₠р. Kon окумуlлтуулар жаныбарлардын

""Ор"Йr"Ь"* 
орччUJYнYн алrачн сгадияJвры (mопG}зиrотаннн
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болYнYшY}₠Н ба!талнч.lы, бласrула (колониаrцых орЁlнизм), гаструла
(rидра. мбдуза) алвчь сrадиrlлары окшош экенин аныктачlты, Балык,

rcскелдирик' юенl адамдыя тyйyrцчкrбрyнyн ₠рчyl],yнyя
ырааггуулуryнда денесинин формаларЫ. куйрукrарынын болуш_у,,(оп,
бугтарынын, lryлкунунун эl(и жаrында бакалоор баштыlсrасынын оолуцу,
хорда, андан шйин кеМирчек, омурткалардан турЁн омуртка тугуму, кан

жYpYYHYH биР айлануусунаН ryр.ан кан тамыр (балык сыiпуу..)

сисrемасы, 69йр9к19рУ да оaФlош, ЭмбрионаIцнк ерчYYдg бара-бара

ryйYrцYrrоР орюсl4цsrЫ окl!оцJтуктар азая бsрет, белгил₠ри ажыраii
аrцын массгын мйин тчркYм, уруу а,нрыtца тYрдY мYн₠здобчY
белaилер пайда болот. Бул фвпыrвр хордалуу жаньбарлардын
эвoпюqияныН ,qpYurYlцб fisптвrвН бу!,акгарга б₠лYнYп кеткен бир
с₠цвктбн кепип чыtФандыlын далиJцейт, Мындай эмбрионалдык
стадиялар барднк тирYY органиамдбрдин келиal чытыLjlь!нын

бирдикrYYлYryн далиrц₠йr.
ХlХ - |Glлнмдын экянчи жарнмн}ца немец окумушryуларбl

Ф.Мюrrлер хана Э,Гею(eль биоrенетикалык законд)/ ачышты. Ар бир оaсб
sзYнYн хекечо ерчYt!Y}цо (онтогенезде) бзYнYн rypprvн ₠рчYцrYнYн
тбрыхын (филоrвнезди) кыс|₠ртылган жана тыrыздалган формада
кайтэлайт. М: хорда бакалар жана курбаl(алардагы кояек баtU -
куйруктуу, курr-кумурсхаmрдын личинкалары - lrypт сыякгуу тYпкY теfiин
кайталаяыu'lы болот.

4. Эволlщrянын палеонтолоfиялык далили. Орrаникальiк

дYйн₠нYн келип чын(!ынын бирдикгYYлYryн далиrво₠де бир нече ири
сисrёматикалык бирдикгердин белгилерин эзYнде бириктирген аралых
формалар бзгече маанилYY. Алгачкы rеолоruялык эпохаларда хашаган
орlанизмдер бир нече систематикалык топтун ерчYшYн₠ баU]талlс?
бёрген. М: Бир клoтrarryy орlzlнизм l₠шыл эвглена бир эле мФгилдё
кадимки бсYмдYfiер (хлоромасг, фотосинтез) жана эц женеl(ейлY\лбр
(шапмаlс]а, харыкты сезYYчY козче, ооз тешиги) YчYн мYн₠зд!1
белrилердп бир мезгиrце алып xYpsт,

А,О.КовалевOсaй кадимки эркин сYзYл жYрYYчY личинкадан орчYг₠i]
ао,llция биринчиден омурткасыз, эlоrнчиден хордаяын бопуЕi)
омуртхаrrrу r(аныбар ланцбтнихке оклоlд эхенин далилдеr,
омурт|(асыздар мэнен омуртхалуулардын ортосун байланыштыр!учj.,
аралык звёнону тапы. Систематикrер ушундай изилдо₠л₠рд₠н мйин
аоцидия кирrен бYr )(аныбарлар юФн омурткалуу )каныбарларга кошул,
бул типке хордаJrуупар дел ат 6₠рхштй.

Жумуртка коюr{улар (еш.iдна, 9lцок тум!цук) ₠зYнYн ryзYлYtl]Yнун
бир катsр езrочвrryкгерY боюн.rа р₠птилиялар менен ол эaпYYчYлердYь
ар.цык - eтr,lэ формасы. Ушуlrдай аралык отно форммаa
х₠нМармрдын ар прдYY масстарý ортосундаь байланычJты кYчбпп,
алардын келип чыьчlынвн жалпнлньн керсепaт.

Пал₠оiпология - lекlнп алынrан lйныбарлардын жаяа
₠сYlrдYкгордYн }эrццкrарн хr9нYндрry илим.
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Хордмуулардын орчYшY этап боDнча аrцнн ToMexKY юрдаTуул'р
хийин убаýлпын втyшy мбlrен б₠лrилyy ырsбтrууIryftа аrlдlaн балцкlýр,
амфибиялар, реrпилиrиар мйда болот, ерчYрryн lorйин|о,! этalпарннда
УбаБlттын бтYшY мен₠н р₠rпилиялар сYl эмYYчYл₠р )l₠Hg кlнаYDrymрга
бащталма бэрf₠н. Эволlоциялнх ерччYнYll аrlдЁlнда р₠alтиrlиялар ryлд6'ъ
ерчYгвнY менен, cYт эмYYчYлер анча чоц эirвс, тYрr|₠рY аз болгоN. Кийirн

сYr эм}тrYrвр )l.₠lнa lенаттуулардýlн TYprBpYHv{ сзнн Ф6₠йYп, !00р

бетинде YCTBiцYK iнлs 6!шЕrан, Доrrа( пмоонтоrюrхяrъlк
мaвлнматr9Р ханьбарлаD мэнэн еолдчtсврдW формаrврlньlн
мезвли боDнча алмацrуусун хsна ээолюцияrlык кайра TYаyrryYнyн

себвfпорин херсетgт, М: хнльмрдын тYпq ToBt мнндлt бG70 uru.
хнл мурда тоl@aiirюрдО хiплаrан 66!J бар акrуу, ар ryрдYY азьa( ч6нex
тамакгануучу маЙда ханнбsрлар темн0{ lФлип чыю(ан. Ж₠р 66тxlцo
Еи!вттын озrорYшY Mo}leн тоФйлор fыскарцп, !₠rlдордчн ая1,1тg Ебойэ
баштайт. НатuйоlФда r(ьлкынын туп(Y тэlи хашоонун хацu ₠йрос,Yн
ч₠rцердY gздочJтYрwrВ! хыртхьNтардан юр.онуу xa|ra жашrн оттуу

таrвaurарды узак аралнкrан ицео y.ly+l жyryрyy омуртв тутумр|ун

бекомделишИ менен колбупарын б₠ш бsрr.sкrан бир 66pr.аlcб ,₠й}lн

сзнын кыскартууrа, хоМ!лунун озr₠рYUrY r₠нен бирrв бYr орrанgзIдин:

деяесинин чоцоlолу, баш сэgrYнYн фоЁaзсь.нын ФrвpYuryl{o xaraa

тиштин ryзyлyшyнyн таlаiчцаныцlы чеп хочy с-yт alryyчyrврaв v}₠здyy
болrон взrвче Taмar сицирYY сястомасынын пайда боrryшуна мып
кеrци, Сыртхы.₠йронYн ФrврYчrY м₠нм,(ашоо YчYн кYpэll, xalla
табигый тандоонун таасхринде майда баu бармакrуу ар ryвдyy азык'ы
пайдалаrrпву жаiьбар акнрцндык мбнон ири ч₠п ,ФчvY бяр fupм9Kryy
ханнбар жьй|сlга айланган, пм₠онюлоrдор )кердин эi астнцхц хана
байыркы кабатrарынан омуртlФсыздардь]х типторинин, андан

кийинrолардвн хордаrтялар мна бир |(ьlпла хаш г₠олоrиялнх ýбапан
азырхы ханыбарлар хана 9сllдYпврдYн TYpr]эpYHB oxmo|lJ lG,цыкrOрдЕ

табышкан, Тyкдyк Двинаннн хээгин9н хырпыч тиштyy роmилиянын
l₠rlдЁlь, чоlцуry орд₠ктвй болrон архбоmор.rкстин ха,цыrы ропт л1,1я

менен сyг эмyyчyлерв кsнатrууларгв окщочJ бблгиrlбрди аJlнп хyрг₠н,

Уtлундай етм₠ аралык форммsр жана филоrонgтиiалнк Етар,яр ар

кандай систбматикалык топторд/н ортос,ундаrн бирибхрино етYYчY

баЙаныштарлы корсет₠т, Филоrенбтикалык катармр бул бrринбири
ырааттуу алмачrryруучу прлордYн катарларын аныктайт. м: )l(нл|G]нцн

эволюциясЫ эогиппус - мврlуппус - пппарион - азырl(ьl хыJ|кы

нбоr₠tце кашаrан п'рт маlorалуу тyлкyд₠й болrон ханыбардав брчyrон,

Ар (айсы rеолоlуялых доорлордоry ж9рдиr кабаттарыяан l₠Фlлнп
aпынган lсlлднкrаIцы ФцычJтыруу м₠нон убакыт етФя сай!н
органи|Gtлык дYйненYн озfбрrаrдYry ханYнде ичJениraдYY MaaJъlMaT

жыйналат.

5. Эволlоqrяннн бхоaaоaDaФхялыr дaлrлдэрr. Бgо,оофафl,iя

осYlt!дYпвр lйна хsньбарм9дцн баluр{н )|6на аэыЕхФr rбзItl,чlв,я хор
бетиЙе TaparTя заrон ч.t{₠.rдWлYкrорYн Yф₠т₠т. О6,Yr,дYlсэрдYн х(ана
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ханьбарmрдцн жa,р пr|анотасында таралыц|ы аларда болгоtl жан-J

болуп ,6пФн эаолюциялнк оarорYYrврдY зl иUJениIдYY дали,цвит' 
А"Уолл₠с хор Йанетасýн ;ь биоr₠оФафимык областха 66лiаý

'ана 
андав осYмдYктвр хах9 r(sньбsрлар дYйt₠сYlt салыштырган,

Гlаlrеоарбt.|₠лык Ена нооарктикапнк зонаны мурда fiурrакьк кепYРб

ьринr моfuюrу бьр9ктирип турaандыкrаl4 (Drуна жана _флораныя
оЙоrлтукrарu ото rоп. Нэоаркfиl6rнх ханs неотропиl₠,luк обласrrараа
lцерЬ"чв ,*алпн Ьr"""ф отв аa. Домоь TYuITYK Аlrорика бир нече

вилйо.rдоrон ,кgл муМа ФIь.рбган. Дsсrраляя ТYlлпх Азиядан )l(оrорlry

су, зrrцлуrвр пвf,Й болrонrо чейвн аltнраrандыктан, жаныбарлар

дyй}locY ₠rrэ е$е,{е )(аIa Е$птуу,
а) iiisт₠рaкrиХ араrlдЕрдЁlн фауна )l₠tla флорзсы материкгин

ryр*нна onrloul xotla х<аýн боrют. Драл l(аячалчr байырь болсо, с!},
тйuо ошовrолуК чоOt боrryп, айrрaaа Фп болот. Брrтания аралдеры

Европадая хаlФвдЯ rава ажьaраrакдыкта}l, (вунасu ₠те охшош,

МЙвЬр баЬ,ртаН ахýрогацдыкrsн Африха T|YH чнбздYY болrон

ирrr ryякrуумр: оaYiд9р, антWrолs, носорr, з₠6ралар жана ири

)sapT|c.{fapi арстан, ,rэопард" гхо}цер ,@х. биро* башка x(epre

саrъlllтчрганда прllматтардаr л₠мурлар l₠п кездешgт.

б) Оl(eацыr арэJц9рдНн фауt{асьl Talнp башЕ, ryрдYк lrypaмH ето

аз, )|09рдх( оЛ *YT,ryrBp амфибхяr!9р хоц алар алыс суу_тосмону

66сып оrо албайт, Бул араrцардын фаунасн Koi9cyнaн келип калган

Еяатrуулар, Iвотrrrиялsр, курт-хумуро.алардын ryргврYнея ryрет,
Б]дЕЙЬ 

'кобоЛy*Ч 
YчYн кs.ири ilYMKY+r.rYr|YK бар. М:_ Галопаrосс

арал",.да ,онаrrууларДнх loa TYpYHэH 82 си (эндбilичны) башха Jl(ерАе

хездечJпейтl р₠птплиялардьн 8 TYpY уlлул арал \^{YH мYнезлYY, Лем₠l(
жбр 6₠тrндб тирyy орrанизшс9дин таралуу бзгочелyry хердин тарыхыи

₠рчyy жана тtричилибин эооrllоция процоссин чаaыr|дЁlрат,

ý /tl. TYp. тYрдYн хрхтaрийлэри. популяция,

TYp,raryндр ид.iпын пiпдa болуу тарыхы.
аiЬниf,'rtана метафиЗикалык lФэ l₠psllJтBp, Жерди ){ана б\,r тирYY

ор."r,"!*дердП tryдаf, х@ратхан. М кФдай )rcратсэ, оllJоtцой ryрукгуу,

Бул метафизикалык (Ф. .мотаD-YстYндо, (физисD-табият) вз караш дел

аталат.
Ф Хvll-&,lлымrа чеlин Аристотеrцин (оклоl,! особдордун

)l(нйнtцыФ| TYp (вид лат. sрэсЬ - взrляд, офаa) деген юз l(аpaixкa

не.изданЕн.j1 К.ЛиннвЛ (17О7-1Т78) орг.ки!rцорди afi бgлмси боюнча

тYрлерr9, урууларrа, масстaрrа кrtбсеи(Dикaчияrвrан.
г) ЖБ.Ламsрк (174+1829) тYрrврдYн озlвргYчтYry жонYl,цо пиlо4рди

айтып, бiiрх|rчи эaоrпоцrмых тооряяну тYIYYчY болуп ЕJцн,
д} ЧЛарвин (t8oslв82) ТYрrl.рдчн l(orli,!п чьгчшы' деrен эмrегинде

туй,,yyry езrбрaF{тytq )iФlrroo yчyri }чреФ хана )l.ашаган чейргб

нцrайr8хуу факторrlорунэн тvрдYя кмип чьllнlJu xoнYlцe ачiъJ.flы
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таmы. ЧДарвиН прл₠рдYн к6r|иП чыtul!нн илимий факfы,lар l"lён6lr

2. Тчрдyri криrерийлерr. Тyрдyн роаrцуулуryя дали,цбечy жана

Ьир тvрiч'БашЙ ryрлерден айырмалоочу белrилердин жыйыrцысы

ryрдYн lФитерийи дел аталат,' 
Йорgолоar"п",* lФитерий организa.lдин сыртхн белrилериlин:

д""" rчiчпчrlJч, боrryкгsрY, )уэйланыtлуу ыраатrуулуry, (фрмаФl,

кбрчнYшY, чоцдуry, rycY кб, белrилеринин )l(ыйындысы, Бирок l₠э Dир

,чрп"р 
"ЬрrоiЪбпrЙ"ри 

боонча оrо:lош. or айырмасц жок. бирэк алар

.iЬ""й * качан бирибирИ менен арьrцашпайт, Б,а, бири-биринен

кескrн обо]олонюн. Булар кош тYр дел атмэт,'-- 
Ъ"опо--."о.р"Оi Ялых ФитериЛ - ар бир пр белплYY бир

географиялык зонаны ээлеп, озyнyн )l{ашаган жери. территориясы жана

аймаrн болот,
генети{алых критерlй - б₠лплYY бир ryрге мYнбздYY болrон

хромосомдор )l(ана генДердин )хыйындысы, санн, формасfl, тYзYлYшYнYн

езгечолYry, олч₠мY ж,6,
Физиоло.йялых хрнтерий - особдордун тиричшlик

процессгеринин жана кэфйYIUYнYн оюJоФryrу. бир_ryрден 9хинч' тYрдY

ЬЬлуп турган р₠продупивдик обочолонуу. Мында 6,р тYрдYн осоодору

Оаrлiа 'iчрдчir ЬЬдору ,rенен арьндаt!ууrа тоскоол бо-луучу

"""""""ribp' 
nrr*rn 

"",o,u", 
Дяын натый)l(асында сырттан баt!ка

гендердин аьмы келбеЙт. Бул ар тYрдYY )хо,цор менен ичJке ашат,

ЖаЙн турлврдчН кебеЙчY мФrили )кана орду-жери, жуfiацlуу )lclнa

юоvш-тvоvш оlfгvамары, жыннс аппарат,ары дал кел6₠йт, Эrер

*о*Ъч""*' "оi""д"rw 
жYрс₠ баUJка ryрдYн эркбrинин (сэмеФ

спеЪ;атозоrди ургsачынын (caмl₠) жумуртка клепбснн уруктаrцнра
алййт же эно орr."изм ,аметал"раы, зиrотаны эмбриояду ,(е паiца

болгон муунду sлyмго алыл келyyчy бир катар обочопонуу

"еханизмдЬр" 
иштел"п чь,rаr. Эrер уруfiанып кlлса, т₠р₠лYY меэгили

дм kелбэйт жэ ryйYлдYк ₠тв чоц болуп. торблгондs да энени блYмrб

]r",n *"r"r, Ко,rу"Йriiацы муун паИа болсо, ал rylryM к!,тьра албайт,

м: качыо - ат мбнен эшектен айынlitн арьн, жаllJооrо же}цомдYY, бирок

-*"*i, сооеои меЙоз процбссr,t бузулrан, rомологиялых эмес

"ромЙо"плор 
lФньюгацr,tяланбайт. Мыlцай механизrцер lYp,lop

оро"у"яil'j .е!цбрдин алмаUlуусун тосуп. генетикалы{ обочолонууяу

п"И"' *r,n"r. )i<aiцy/ жаратьлы[чтын тYзYлYUJYнYн болгилYY этебы

каIа;ы тyD реаrцуу жаlлоочу, rенетикалы( хакган б₠лYнЬгвн, озYнч₠

ОЙi boii",i орЙirопь* дч;"."чн болyry, Typ генетикалык бирдикlyy

Tvp доrен эмне? жана анын жаратылыrлrа )lФU,lоосу l(анчалык

чындьlх? Аяы змне аныктаЙт? ЧДарви}цин э₠олючиялык теориясы

*"й"*о" 
'чрдч" 

пайда бмуlлу женYндо пlлчнYк я₠тат, Др бир

*Й.р"i 
"" 

irцi,""" ,YрдY аннктай м₠!айт, баршк tpит₠рийлер бирrэ

,iрw'орr"*пйп кайЙ тчрге ш.ргенин аннктайт, Сырть, ,(ана ичlо{
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69лrйперинин. жYрYш-ryрушунун жана касиеттеринин тУ*У" Р:Y
9згочеrЙ бар, тYзY;Y!,IY )?ана кблип ,{ыгы[лы )l(алпы, бардык осоOдср,

ьиоды'йоиотиЙ болrон, башЕ тYрдYн особдорунан аЙырмапоочу

;';i;;;;;.;;"* белrилеои бар, жаратылыuJ llJартында оhси
jJь-йБr"", 

'у*у,rдуу 
мууН ОвЬwчч, башка тYрдYн популяцияларынан

iliй;;; ;dй;й;, беiгйуу алмаrгы флеrен rеографияпь,,j

жана э{оrюrиялыК популяциялардан ryрrан уUJул тYрдYн особдорунун

жыйыtцысы TYp деп аталат.

a тчадчн попчляцимых Gтрукryрасы, Ар бир ryрдYн белrилYY

"оrй .JйЬор"""i - ;ймаrы болот. ошол аймактын ичинде ар тyрдyy

a"Ь,.-Я ib*nop' дарымар, тоолор, аrнн суулар, чо,цор ж,б,дын

нЪтой,касыrц" ОЙр элЪ турдчн ,(ав4нrгары ар тyрдуy Обо'9|::l::
топторю беrrYнYп, ал тоIт.ордун ортосуяда бир -" ,Yрtч ч::я:lI
орrоф"д" арrо,"да*уу азыраак жYрYл, тоrrту}l ичиндеrи ocoolloP

оlrоЙЬ 
"+"о" 

эркян арfuндаtлуу х₠6yреокtrqpoт, Мындай таби-ый

i6-op - по,rуп"цп" д"П аталат. Деме* ryр поllуляциялардан ryрат, Dул

.*.i"r"r""Ъ 
"iu* 

т"*r"' башка лоrryляциялар м₠нен аргы дашыл,

йддй "й о"ь, Мында ryрдyн бир поlryляциясынан гвндер oarjJka

.Ыu""ЙяЙ таоал, rондердин жацы хомбинацr,tялары пайда оолот,

Й-"Ь Ьир ,ур d".*а 
'Yрr₠ 

отttбйт, Ар бир погryлячи! ryрдYн ареал_ын,ыч

ьелйлw био территориясн}ца l(oп м}ундаtцы борип, узак уоакыт

Йr"п,'уrуп *"рдп* rар-"а ыцгайланган особдордун аллелдер,ия

"i--*ir] тiоп-Й Й"дm Ьартннын айырмасыяан поrryляцияларда бул

Йiп.- 
"r,r,чrцп" 

*a"дal,!yy ltъlшr ыь боюнча айырмаланrан гондердин

й"йо"п *Й болот. Ошондуктан бир тYрдYн ар ryрдYY

по,,уr,"ц"*.ро' бул х(е тивlЛ бепlилор боюяча ар ryрдYY кврYн₠т,

iо*'r"п' - *dry*"' попУляциялар ортоо/яда арruндаtлуудан rибриддер

ччvDаЙт. Мында популяциялардын rеfiдеринин алмашуусу ишке аоып,

i,Йдч" ."е-*-",* бирдиктyyлyryн жаlлоо ч₠йресyнв ryрдyя жоlорlry

ынгайланwсvн камсыз ьпат,' а) Ьчмонуунун натыйжасында популяциялар орtосунда

,е"дфп" -r"аrуусУ тоrryк токгосо, тандоонун ар ryрдYY багытьi

"аi",йй*,r,да 
бблrилердиН lqчтYY, кеdо,!н ахырашына алып келип,

р.прЙу"r"Йw обоrоЙнуу пайа болгондо lr<ацы тyрдy пайда_1:1::

Ыri йlч*а 
'vlin"p 

менон sрrындашууrа жана тухрцуу муун ОерYYгв

мYмYqнчYлvк берб₠йт,' Ь'кjэiе ар тyрдyy lФryсrуктардын себегfiбрин₠н популяциянын

обочолонуусу же сзнынын азднrы тоrryк олyп )кок fuлууrа алып келет,

Й"й й-пуir"цп" табигый тандоогО ryрушryк ббре албай, жоrолууrа

дуушар бол(rт.-"Ъ'Ьqд. 
"р,yрдw 

,олотияпы{ катаlrлизмдвр lrre башlка кубуrryUJтар

нат",Й:rвн,ца популяl+rяJlар ортосуlцаrы тосilолор бузулул, бири,ип

Й"r. O,-ьt*."f бул ,(е ти.ил тYрдYн ар бир гюrryмцlясы бири-

биоино lGз lэрандыснз эволюционирлевет хана эI,YHYH эволюциялык

iаiднь,*а зо болот. )бФGrтrын еryчJY )₠на умм ),(ацы муундарды
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паЙда кьt tyycy мэнен поatуляция ₠arврYYчY тYвдYн 9}t lоtчинaкеl _,

белYнYrrJYнэ алып кэлбт. Ошондmав лоaryлщия тYрдYн элоraФarарды(
бrрдtaги боrют.

Эволюqrrлн* процэссrхп M.xaяtcll.h.
ч,дlэрвин rтyрл₠рдyя табигыi Talцarryy холу мбнвн l₠лип чulultJн

жо хаlлоо r{yн болгон k,rpotlJTб чыдамдуу пороrlаларднн
сакrаrпЦrJы'r(1859) деrен массикалЬll( зalг9гr,tнде эволюцхянuн н₠a'х
fiнЙirнrцатхнч lqчтерY (факrорлору) ryкуu ц|aучуJryх, езrерrYчтYк, )ltatlloo

yчyн kypotu жана тsбgьй таrц(юну оu,lондой элв тyрrврдyн а)(цралуу
процессr4ндg особдорл/н бирибири мех₠н эрмн арrындашуусунун
чокrеJrонд.rияин неfr:}rи portyн lФрс₠тry. Дарвинизм, rонотrм. эюJюг я

](,б. биолоrrялнх илиraдердин натыйхасн|lда эволlоция )хана аннн

факторло9у )к9нYндвry азырхн билимд₠р эволюциянын о,lктбтиl(альlк
теориясы д9п атarлат.

ý Zl2. эволюllхялык проц9осто озFaрfYчтYкrYх ).UrHa

ryкум хуучулукrун ролу.

l. Бхр эле ryрдYн,@ныбарлар же осWцYп₠рYнYн тиричилик

прочессинде хацы белrилерrе ээ болу}^{у хмлн l(асиетхн - ryрдyн
чеrиlцбм особдор ортосу}ца чоr1 же flчиfiб дараDкадаъJ айьlрмal,|арды

озперtу{ry|( деЙбиз, Орrанизrцердин сыртьl хана ичхи ryзYrц]JтэрY,
жYрYЬтурушу езп9рYлмолYY кепбт, Бир мэменYн хб бlр l₠ныбардын
Tyxyмytlaн паЛда болгон особдор бирдаЙ ошJош боrбойт, аздырrэлryр
деqrэзrце бирибиринен белrил₠ри бою+на аЙырмаланат,

1) Тукумдан-ryкумrа втYччY .зr₠ргl^|тYI мутацr.ялыr доп аталат,

а) Жыtlысгык )кол менён ко6₠йYYчY орfанизlдердg ар rypAYY
rе|{дердин мцы коir6ина|4aясыяан уникаJцуу. юar тYрдYY a₠}ютип пайда

болсо, lФмбинативдик бзrврrYчтчх деп атмат. Бул бt рr'l${и н₠йозд.ук

G₠rryнYYде rомол,оrиялых хромосомдордtпr бир.,r-бири}₠н &эз l@рандыснз

ажыралышы, хромосомдордун мйчылашуусунан _ rе|цврдхн

рекомбинациясы, уруктанууда гаметамрдýн {окусунан биригишинен

зиютада гендердrн )l(ацы {Фa6ивацияфl - '(ацн 
rеfiотип пайда бо,ют,

6) Гбноiц!л млация - хроraосо.{дордун санынын эсе,вк'|п
кs6₠йYшYнбн же азайыt!нна}l, ар баUlкl ата-фlелердин эки хромосоlцор
жыЙнаrынын бириaиt!инен, ар бач.lха тYрrа киргоя орЁнизмдерди
арьtцаtlrтыруудан э(и хе а{дан кеп хроraосомдор lGlйвавнан ryрг,lв,
х(еке хрмосоммарднн санынын ке6₠йYп хе азаlъrп ЕtлвllJннан _

.е"отиrпо болrо, бзrэрYYIr₠р. М. полимоrцяя Дркrихв,lв{ хана дль,ь
зонасы}цаlы бо/lидYкraрдо |(еп кездеl!6т. Бул ,.айр9нYн )каьмсыз

ч]арттарьlна орrбнизrtдин rypykryyrryryH жоaорулатат,

в) Хромосо дуi r]fуrацllя - tромосоraд/н бир 6₠лYrYнде rоlцевдин

эки iелениши (думиr<ация), хрохосоlдо9дш б₠лrилYY бо,rwYнрr к₠raип

калыч.rы (нехваЙ - узулYYt ,(6тицJпей каля)l хромосоlцорд/н белгилYY
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болYrY 1еО' l(а бурупуп l₠лы|lrы (инверция), гомолоrиялыI зфвс

хромЙlд}ш беrryry монея арlrлалнп (танслоl₠ция) калышынаН паила

Йmт. Вул Ьrврулор rеrцердин фуно{иясынвн обгорyrлyне алып rcле г,

4 Гйиях хфчия - фл Днкяын rrолеlrymсы}цаru яухлеотиддердин

.,рsаiгууrtутуЙ 6:}rэрYU'lY менвн бgяJrsныlлlФн. Бул мутац,яль,х fеk

"Йосe 
Ьёйй .".врй башка бэлоt оrктезделип, м орган$змдив Ьио

бепrвсиниr{ эзrэрYUJYl₠ алнл к&лот.

2} ]rодiфIrщллнr ез.срrYчrYL Орrsнизrцин rе}ютиби е3r9рб₠й

ryруп; сuртl(ьl rвйронYн UJsрттарыныН ₠зr9рYt]JY мбяен г9ндор оз_ара

"'рЪЬе"irуу"1 
таsdФиндэ эволюцяrиык жакrан бсlterдблгвн, ryrryM

Йалабай wоган Едаrгхвдих реащrrмrнвн )rФобун айтаfuз, Мыrца

пЫп"ц""дrЬ коrнYлYх особдорду iамтъrан озft,рYY}ryн rrасса,lы{

мрЬунЪ ээ болrуп. чоЛренYн таасирriн. oolBpYYHYH адоloаттууJry.ryrttан:

о'",.а чбаьтка соryлrаrяыIъl монбн мYноадыrвт, мындаи

"одrrО"Йц""*Р 
п.ууй"-"уу"О берrлб6*т, езrврYYнY пайда кнлrаф

факrЙrюрдн ToKTorrry rreHeH жоlолот. ез,эрrт'ryк эволюt,lиялык

iоочеirт"" *ypyrrry учун нетизrи фактор бо,ют,

2. Туryх хуучуr!уr, ТY3YлYшчriW хано lнзматцнын 9вl₠lчолYкrорYн

мууrцан-мйдв сапmчу хана lоiйrнпa uуундарына уryру ₠ткsрyп

йiйч орй*п".цордrн ЬрдЕrк ,есиетr. туху* ryучуT к дел аталат, Ата-

i"6 ' ,i'.Ьi rу*уйi.".йпн|с,! Myyrяyн ортосу|{дsrы баЙланыш кебайYY

apвrryy иurй'аurат. Ошо+lА/ктан шйинп,r муун ата-энесинэ окlllош

йrюr, Ъ"ро*."* 
"+rчвu*ч 

эмес- Азыр ry|ryм хуучуT хryн материа,цык

неrиз" 
"ймосоммар 

rе}цердэн ryрарьt. rендер татаал органикалык зат

llHK нын молекчлабlнвн бир беIryrY оФl{и дали,ценrея,
Жыныстык жол м₠нбн юбоf,YYчY органи rдврдо rендср

х₠ймхыtлlен хромосомалар )кыrlыс моткал'lрн гаметамрrа ётyл,

аrrдан ата-эlrэних гЕlм6Tалару эrrотаlа бириrип Еiй!iн|0,1 муунду

кальlrт9идцрат. Жацы муунд/н организми же э+₠лик, )ке аталык ,(ё ата

)l<ана эх₠!{ин да белгилерин алып xYpYllJY MVMKYH, Эr₠р аталЬlк х(е энолик

бир белrи ФрYябесо, м 6₠лrх жоrолбостоя туt(уi{дан-ryкумга бтYп

ob-on, v*yr",vr.vr нуу}ца кбрY}iYlлY r,рнYн, Тукум ltуучулукrун

rrэтизинде хчрwчi йчrоо TlvH KYpoUl мна табяrый тандоо оргаяикалвк

дvЛнsнун эволюцпясынын н*иэм ýlймнлдаrьN кYчY болот,

ý ll:l. табиrый тФцро эволюtцяныв 6'гь]поочу кYчY,

Жасаrtма тандоо ry,qм tуучу бзI9рrYчтYктYн неrх.rlнд₠ адам

та}шагак, адаrrдuн чафачьиыlын9 ýлайнкYаtll₠н породал,р мвнея

-оrrо*" ,чзw|.a 
"n",n 

l₠rци, дл эн, тa6r.lяrrа тиричилих цjарттарыfiа

.,Й*йirан орrанизraдерди пайда ý'туучу жасалма таtцооrо окшоlл

*i""rr", пооцЬ" барfu? .Аны r. (эuне) тандяйт?, доrdr суроону

ЧЪ!оЙ Ьт, Бул суроо.о Дарвlrн: ,Курчап ryЁан чойренyн уulул

,ii.."нrц, Фбyреоi пайаа к₠Jгllрyyчy бблrи,врrа }₠яа |₠d,lбттерге
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ээ болlон орftlниэ|Il₠рдян табиrъJЙ Tilндoo.ryн тааохряцa йYре₠i
ке6₠ЙYYrб х₠на тухуff каrrrЕрууm )(₠iцolцYYr|oп сакrмат. l аоиruи
тандоо жаruоо Йн *чрчjrчн наrый(эсu, деп жооп &рет,
Эволюциянын эц н₠rиТи факrору lетары табиrцй твндоону 6₠лп,uвrбн,
Бул илиrцоaя чоq эрдик зл6.

l. IЪшоо ччYф ryрочr. Ббрдык тирYY организlдордин ёJв{е 6.rр

касltgти озYнб окчJоOlторду )lcapaтa arryyc1 б,а, ЕбойYYrg боr!он
)lФ.{доliдYYrryry. М: бир дафния - ryнук суу раru ф,lр хайда _ондп
отузунчу (10!) дараxrафнан alJJыK асфономимык саlдаrь осоо D₠рет,

Ьир'Ьвлуга t млi,ю хаьн иФа таштайт. Бир sсхар!ца суткаснна 20

миц iqмypтlф тууйг. Бир боз калоilиU'l бир хыJца бечJ ,Фrry орто зaэalто

сэrизден тууйr, баJtдары w ай втхбндвн lо4йин )lGlннсruк жактан

жетилил, i.yyн беро баштаiiт. есYмдYкrар да уUrундrй t(в r сандаrан у!Ук
берет, бaiрох табиruй шарrrа хslфl ₠оддYlсФ бsцJтgлма борYYгв аэ эл₠
сэны хатет, Тирw организlц₠рдин са8ннын мындай чвксиз ₠сyu,y эч

байкалбайт. Бул кубуrryч_rryн собоби эмне? Эмн₠ гlYH особдордун lФп

белуry ерчwнyн ар тyрдyy этаrпарgtца езyнвн хrйин Myу}l l₠Jтrырууrа

YлгYрбеЙ олYцот? Эмне tчYн жаратылышта )сныбарлардын саньl

чёктелип калат? ТYрrврдYх учJундай ..oxcJ, юбойYY хо}цбшYYrrYrY
Metloн жаратылыllJтнх р₠сурстун (аянт, азнк) чекrелг₠ндяlч opтoc)o].qaru

дал кол6₠₠чYлYх, l{арамs-карчrылык кашоо YчYн кYр₠Ulпв негизrv

себэби болот, Муу}царднн олwy жашоо yчyн кyроштен колип чыl(xан

тандоо хана кохусrуfiан (табиrый врсыктар, то|Фйдоry брт, адамдын

таасиринен) болот. )l&t!oo YчYн KypoLll тYрл9рдYн r₠на ар тYрдYY

тYрrврдYн особдорунун 
'tчиндем 

,₠ха алa!рдын ху').rал ryрrая
орrаникалык эмвс дyйl₠нyн орtосlндаь кaп кнмуу татаал, каражr_

каршылыlсуу к:tрым-кllтнаruнн биrцир₠т. Мыrца бир эле особдун х(аlлап

KeTYYcY эм₠с, анuн ryкулцуулуry жана ryкум ка,пнрЯ )КеНД₠lt|ДYYЛvry

эсёпке алынат. жа!оо l^]YH lqрФUJ аеосуз, тайманбаrан кармаUJууга да
мнп ýлет, Ч.Дарвин жаUJоо YчYн хYроIUтY F{ю болrен:

1} TYp rчrнда.х хYреiл. Бир ryрдYн особдору бирдой азыкtu,
чбйр₠fiYн бирд₠й шартнн (ньlм. lсlлуулук, аба. кYн х-б.). бачJ халl₠лаар
*"*Ъ 

"""* 
табаар жайды (торриторияньD т₠иап хылып, бирдей

коркунучка дrуtlJаР боrryп, бирд9й тYзYлYште )кана )lФндоiдYYлYкrо

болrонд)/кrан кYроtл абда8 айuьшкан абаrцs етот. М: эlо, ьlртlGf,пын
азнl( taнa ургаачысr1l таJвцlýчlн.

ТYрrl₠рдYн ч₠(инде особдордун байланыlUы )l₠ла{ гана

айыrнцJl₠н кYр₠t! )хана моrцоll, формаaнrца боrбосrон, алзр ₠+ара
)lGрдам да б₠роr, ез-ара жэрдаlдаU,lууда xol(o т₠рриториянýн чgt,iн}|н

хокryry ryр ичиндеrи мамилонин хурчуllJун тембндртYп. абдая ачых о+
ара 

'ййrцаrrrуусу )₠8нбарларднн WY}YйYр боrryл )Фlлоо l₠на YЙ

бYrвлYх тYзYлYчlYlцa хт{пv xarla ирra особдор ба'царЬlн lбна
у9пааr{нсuн lФрrойr. азыгын )lбна езЁYн торриториясь.}l сэx,оо MeФ}l

чйYрдY ийrилиlоФ )Фтrшино. х96Yнче фYнчк тйрхчшrffинхн
баirrууrrуrуна х₠}lдоlцYY болот. Индхвrцtlуlцардын вбайYщY хана
enyM' оtuол поrryпяцияннн ичиllдбп4 rапбпlФлык ар тYиW особдордн
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uэrrдёr!и аокыrwЧ тандоо мY}lос$це болот, Аз муу8 |(а'пырыtlJы i(e

i"Й,",р й-"й"r" MYnlqH. Тфиruй тандронун неrизrr,1 механиlми

rобvрээi ыцгайланrаrцары гана )каtцап kBтl|lllи хана ryкум оериши,

йОЁlМy 
"yir,.y*. 

БироэлерYнYн тандалуу м₠нен ₠лYмY, баul*аларынын

Йr"i-Ь"Ь"' О"рr+rри Йнап байланычllон кубуrиlJ, Жашоо YчYн

Nпеште вбчr'₠₠l( ыцrайланrандаруяын )tаяа хе}рп чык(андарыяын

iБ**r" *.,ii -*"" йrrr",рыщы xy?eт, Бул табlrцй такдоонун неrиJ!1

;;;;iy; ;"]й;;-,.yЁ, табиЁЛ таrцоонун э+t маанилyy сэ6₠б''

bin-. Э"Бп"ц"Й"* йiра тчзчлwнч" нёгиз,и кыймыrцатlъtч кYчY

Йr* чrч" хyрошryн наты9Dl<аснrца келип чнr}учу kобyDо₠к

ыяfайfвнган ооганизшеlЦr! таrдоо болот,' 
Tvp ичиндЬrи оmбДОРryн байrlахнUJrgрЕ етб квп прдYY, татам, R9п

-оо* *а"а биои{иринэ l₠рвма-rер!влнкrуу болсо да, тYрдY сагап

Бifi'l ,"р' й,. iчрдр бЪрдык йпуляцияснlцам пайдалуу foлгон

"йlrп"r*"Ч 
iлрым ЬбдоР YчYн зыяндry хана алардын алYмYнв

"эЬп 
ооЬr, М: ак чардакгаР балясынын сэяы ttэб₠йYп кёпteнде kзэ

б"о"" 
"r*очп 

сэлыЙт, KaurKa чым,{ыктар бирэlоi баласын уясындп

iji:леп елЬчrrrет. То,о, хотпей особдордун саны ке6₠йyп кеткенде ryо

л"ЙЬ Ь, хyч₠iт, КФ бир ryрдеry ханuбарла!дын

поrryЙчп*'й вз ара )l.ардаrцашуу, кэиоктоllJYY, ryrylцарыя оирrе

,"*i.",,д",руу, баrып BсTYpYY )₠на душмандарынан 9ир,елч1
Йр."w'6оirЬi. м: аарылардын уФrу, жьлкыларднр yйyрy, Typ ичндеги

*Ь.u Ъiрым осоОдорду блyмrо алып l06лraя меяен )у₠лпЕсынан алrанд,l

Йалry' пайда хнлган xiarrroo ,₠йр₠л₠рYне, фапорлорIо еrё

н'цамiнrвн багьrтта rол мурцарьltца тyрдy жакllЕртууrа мyмхyнчyлyх

2) ТYрлэр ортосундrrы KYp.tll , ар ryрдYY тYрлsрдYн особдору

оотоолдi 
"аЬма-*арrн 

Kypэtltypy ryрлбр бирдей окr!ош эколоrисль,к
j"рarард" ,"r"п, 6ирдsl азыкrнн бумlня пайдаланfанда st9 ýрч
,й"дЬ Ь-r. Натнiiхада rарамаlорчlыльrкrуу тYр,врдYн бяр₠енчн

фй"""*r" ха бирдипYY ар₠аrцын чеfундо ар башка lлартка

туЬрдчн ыц*ланЫIlJнн, мардыВ территорияны бблYuJY менер

"iьлi. 
byn ар башl₠ тyрдчн особдорунун тyзyлyшy )кана

жв}ц₠мдYYrryкгбрч ар бацJl(а, бирд₠й эir6с. М: боз келес чоцураак, сууда

*an 
"'"ч"a,,о"" 

,Фrrw. Ошо+lд/ктая lФрмачllGнда Ktpa кsлести cYpYn

.{"rаr. Д""rралrяда еэiопадан алыяып l₠лихге+l lФдимlи аары ийнёси,

сайrьны жок херfяrlикtyч аарынч сyрyп чыгат. Ачы|( хэрде yшyк алып

кетчпч *"раrайар *арнкaн кап таmп хнлуучу кцзнл караrай, кайыч,

баrlтороктин к₠лбl(6о/lдs )какшн бс,чfl, бутактары хаиьлып, кииин

*"о",кrы квП таrrап кылу\лrу бо/iцYкт₠р о,₠т, ТYрлор ортэсундагы

хчЙштчн эrоrнчи бир TYpY бир ryрдY бир баrъ,rта пайдаланыL!ына алLJп

iБi.йр,*,*кeli ьЬу re}нбар,, ,ý,1 жана пsразитl 
'l(,б, 

бир

Й-""р,. Ъ"о ,,аrтr"фЫ баш,а n? Tlvr] да tlspт ry!ryurY MY!|KYB, М:

Ёiаrтуумр ханs cYI э,YYчYIвр м₠мо-п*вчrrерди )*eп, урукгардын

тарaiлыrлцна rл9рт TYSI. ГYrцердYн ча}дЕч,уусун иllJltэ atllыpыlJJaт,
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З) Ыц.айсьв Uяртгар.. харlлы rYраш, Бул ч9йрэнYн сuртý
цlарттары начарлап кепф тчрдyн ароалцньaн ба9днк 6₠rryryнде
бай₠'rат. М] Hыlдtryrryx )lФна темъраryраннн олlФrчl( жана меdrшВяк
оarэрYUlYI{дВ ошондой эле бардых ,(орде особдор нсt|,(, rypralcЬl,l )ma

ннrц)ry щбргrарга ryц'I kgrrrо+цб бl'liнот. LlorцYB бс1,{дYrч оryргаlс|н,lык
менон кYрошYП xaтaTt дошбт. Ыцrайсцз шартrар raeнбl кYрau.Iryн

зэолюция WYH чоq мааниси бар, сббеби ал TYp ичи}цом qрqл,Y
ryрчлат. М: xнrryyrv|( ).анs s*ll(_затта9 хетшJпесо есlмYктaрдJн
поlryляциясынын оьбдррунун ортосуща бул факrор yчyн kyp₠tll кт₠ft.
(ьиолоrиялнК процэсстер хма зат arrмaur!rycy ,ФлYY ryPYnt
тrр{чилиlк' хе}цаrдwrlорY хбцип чыгат, Бул биолоrия''ш(
езвчепYrс₠р ry|ryмдан_ту{умв б₠рtaлсо, анда ал xaюlJн самтка мып

4) Жаrlд,], )traретылыштrrы тlrarл о}aрa бай'вныUJтамн
адамдын пайдалыныllJН. )lЪiлоо WYH кYроlл айыл чарбасulца )lcalla

тоюй чарбась&ца !ь.янк9чтсрrе Ёрчrн iYроtrlwде биолоrимыr усу,lд/
иштеп чыrууда, осYrцуктордY которшlryруп аЙдоодо, lФсоlбошrйрип

эrYYд₠, тоl(ой ха}lа бак тигYYдо, балнкrардц хасзлиа )lФл мФlо}l

rcбdтwде, юлrмелврдч )кырткыч анча бsалуу эмес балыкrардах
тазалоодо жана lФп продукгаrтуу баалуу балыкrардьl кое берYYдр,

балыrc₠ тоют боriуучу ₠сYIцYхтбрдYн оqл,UYt₠ lJJapT ryJYYдо, ац yylooliy
илимий н₠rr.lзде уюшrурууда жань16армрдýн YйYрY хана тобунУн

жыныстык к96₠йYY жана хаштнк катýlllын зсх₠ lутууда, тоют

учaЕтокrорунун еrнемYн биrlYчд₠ коrцонумт, Жнртхычтардн хырвп )юк
кцлууда аrrардын санитардык ролу8 эсепка аrrуу керас

ý lи. популяцияда.ы табиrый тандоонун формалары.

Табиrый тандоонр Taacr{pn ар бхр ,Флу l₠6Yр₠эк нцtайлангандар
жа!ап, кабYр₠₠к тукум l(аrтrырууrs шарт тYз₠т. liатыйхада
орrанпздердив кайра ryзYлYчсY )lqpoт, Дом₠к, орrsнизlцовин Ейра
тYзYлvllJYнYн неfизп| фактору табхrый таrцоо болот. Табиrь,й тандронун

фоiмЬiры орrанк}rцэрдин )l<аUloo цlартннын баrыьна,
эфФктивдwлчгре ,.ана ез₠пsчеrryrрlо r*apauJa ар прдYY болот. Ар

кандай популячияны l₠нs тYрдY тYзчп ryрrан оргs}lязцдордхв болги,l₠рl

оте ар тwдyy. бирок ар бир поfryляция болr лерд}lя орточо маанr'.и

мен₠н мYкбзд₠rrgt. Са|rдьrl б₠лгхrвр ортФ{о аи(DмбIиl6,|ык чоl{д/х

м₠flен аныкlалат, М: тууrrячу муунд/н орточо саны, xaяaтlull орточо

узундуry, д₠нвllин орrоrо мас.асч rK,6. сапаrтнк бблrи,Ер боюнча

"сЬr"ц"я"" 
мYнбзд₠₠ особдордун фл хе тr,!rил белrусх (ак l₠на l₠р'

кепiгвкrер, мчЛчздw хвна мYйчзс,Yз тоlФrl ханьбарmр) м₠{aон орточо

к₠здешw саны мен₠н аныкгамт.
а) )i(аtлoo шартнннн gврЕлY белrилYY белr нин орточо чоцд/D/нан

чsттоеrврrе алЕп коrlг₠н особдорду таtrдзЙ,т. TylryM куучулукrа бэ

мдынча пайда болу!^{у sр alp oarвpYYr9 rвЙдаJтуу llJ,pт тYзY,lсо, alцa
i"Й"rrя"у*'r""ой ЙлrилYY бир тарапrs баruттs,вт. Бул б,р6{эра
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фбнотиптх озврryл. роаl(циянь|Н HopiracыH балrилYY бир баrьп-rа

Ймаштьрууга аЬп rвлет- Мýt{дай тандоо ьймы,цат|Glч таядоо_де:]

ат-"r, йi'Пп"uу' rлаарыннн iЬглия) бухтвсчнда Фабдардын баш,

Fокyрэrрlр rо+iдиrи мурдаrы фор.rмарына салышьрrанда кичир₠иrcн,

йи ылай сууда башiФqрбry rgц Фабдардын дем a,lyy тоlllихч₠лбри

{6аЕлооо} ЕниDИ болюндо нлай кярип. катып, ал9рдн ₠JIр!,tг9 алuп

Ь*, Й**чр..y ,,ец эмес uоиа рабдар хачJаrан, бsцJ-кбкyрэкгyн

lФцдиr азаюу бsгытында тsндоо жYрrвн. енор жаЛы eHYKt₠}t шаарларда

нш, TYrYH коП болю)цуктан дарактsрднн соцrекrбрY кирruл талып,
|ryроц. leDat l₠рsмтьл ryсrв болуп. ал жердб даJцаlай rgполекr₠рдYн

ЁЬ 
'yсrw 

мЙкrrарн reuJап хап.ан, Очюл lФrв,₠кrер айыл жериkд9

ак уайыt{да ачыl байхалцп калгsrцыктан fiанатryулар жеп коюшат,

Таrцоо jK тyстэН l₠раrжнн TYcrY кацей баrыrrа болуп, тандоону

ЕпоaъктврдY хеп (ою}лry канаттууrвр )(YрrYзaон, Тандалrя тез

жчргеrцyЙi ,crcKa убакыгrа KapaJDl<ыH тYсr₠ry популяция пайда болmн,

Манчосгбр tлаарннда 20 хылда кара lФпgrвкrор lФп₠,в]сбрдY толук

сYрYп чыврftrн. Табиьй тандоонун Еймыrцвткыч (фрмасы курчап

тYргаli чойр₠яYН озrrерYтq rrrapTTspHнa дм к9,тен орrанизvдин

Й.щп"*""," Ьцы ноЬйс""ын б₠юмделичJине алып келет, Тандоо

i"Л","r. O""or"n Йо"*i lKvpeT, Оирок фенотип менбн бйрlе аны лайда

йпуу"у гэяотип да таrцаr,ат, lclймыrцатlнч т₠ндоо эволюцияда 
'(ана

вЙlлЪнуунун ₠рчYrlYндо баUJш негизм pofвy ойнойт, м: жыл(ынын

эволюциясчнда б₠ш raанжаJтя буryнун бир tiaнxara жана кичинекви

ФrreMYHYH чоЦ lФlвмaэ айланыilJы, |(урт-lryмурсl₠лардын канатсыз

форirасннын паiца боrryшу,
б) Ар кащай поrryляцияда ар дайым муrаqиялык ,{ана

{омбинативдик gзперl,yчryх йшке ашып. белrинин орточо маанисинен

четтеlбн осфдор дайыма паиа болуп ryвт, Тандоо Typ же популяция

yчyн белrинин орточо мааниси}ц₠ftl особдорду сэкrаrан жана орrочо

мааrисrrнв" четтегвя особдорд1/ хо( ьлууга баrытталrан оолсо

сrабиrцештирyyчy - ryрукгаштыруучу тандоо деп аталат,

жаныбарпардын хе особдордун ар ₠rцай популяциясuнда байхал},},чу

бр оiобяораун кэпчyлy.yryн oкlouJryry табигый тандоонун

"i"О"rцi,ЙЁЙy 
- 
'УруктаЙыругrу 

формаьнын натнйжасы болот, м1

бороондо rcбy чо узун x(alla I(нска l(llнатгуулар олrен, аи эми канатыныя

чзундуry орточо болrощор МYр₠₠к хаlлап пбтхен, (Днглиядаrы хар

Ьал, бороо+r болrо+цо.у тара}нылар), Эrер тYрдY}, ,(аrлоо tларттары

узак убаЕfi₠ чейин салнlJlтырмаrrуу ryруктуу болсо, анда тандоо оuJол

llJаргка ьlлайыктаrлкан белrунин оaпэрyч,lyнб хilрдамдачJпа_стан,

салцtlJтuрмаlуу озгврбой сактsлнп (алыtllннlt тyртхy ýерсе

стабиrцвL!тирYYчY - турукrуу тандоо дбп атмат, Деiiэl(. мьlнда езrcрWчY

ЬrиЙи ОiросоЬдор тандоодо с\,рYrryп кшrат. М: ry'цYн б₠T кrcрYнYн

проrюрциясн хана олчеrцорy чаtиацпнрууrу ц/рт-кумурсl(алардын
еьмдерчио ыrяйu( салвчrтgрмаrlуу ryрукrуу бо{дон калЁн,

ЮJfuaыrцатlGlч таllдоо lчрч9п TyprBH чо{ilренрl о,fорYп туруучу

шарrrарн}lда )l(ацý тYрrвgдY пайда lGlлууга, стаби,це{!тирYlчY тандоо
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carrцlrbpмartyy Typylcyy цrартl₠ пайдаля формаrв9дь. тYрr|6рдYх
ryруктуулуryн сакrооm бавfiалrан боrют. Дрмеь чейренyll чlарттарына
паЙдалуу ,)л(ум ,ryгry еlaэрчYrврдч хнйноо li@rla aьarllцуул!рьaн хФк
кьлУl' r,+eнeн тYрудYв хачjоо чойросYно эlt )I₠KUIH ыцaайланrм l₠Hl
l(ебYрэ₠( орqнд₠rвх особдовдl тYзYY rFHeH тsбиrый rаtaдоо
чЕгэрмачылых муrrец9 болот.

ý 45- Обочолонtlу жана .ондердrfl дрейфх.
Эвол!оц1iянын 6.щк. факторлору

1, Бир тYрдYн чеfуrце осбдордун б₠лrхлеринr.н Фl(ыралuцýна
алыл келyтly жана ар ryрдyy тyрлэрдyн ософору ортосу}1да чаlФlаlлуута
жол хоЙбоочу эволюцияянн Фl неrизrх факrору Фл обочоrlонуу,

а) ГбоФафиялык обочолонуу, TYp )GцJаrан бирдиктYY аймакгын
оaобдору бирибири rrФ{еfi байланыUJпаrЕн болYкrэрaв белYнYilJY
натнЙжасында жека поlryляциялар б₠лYнYп, ареаJцын - аЙмактuн ар
турдуY бэлYfi₠рYндргY индиslциуlцаtцьн ортосу|{д, ар.ыlrда!Jуунун
болбоцrуна же болсо да оте ьйнндык irеti₠ф болуUlуна аrrып кепYYчY
мейкинди(тик обочоrюнуу - rоопвфиялнх дел атаrвт. Ар бир
сбочоrюнгон поltуляцияда муl,вция болуп, ал rошердин дрейфи хана
табиrый таlцоояун таасирr. нsвйl(асында обочолонmн
популяциrиардын rонотихалык t(y|)aмg бYp₠ea( кана оте 9р тYрдYY
боrют, Тоо жана дарыялsрдын, мйнокторд}п хана аaыrцардын паiда
болуцrу б₠лrилYY рsйондордо популяцйяларднн )юк болучJу же
биоrеоФафиялы|( обоqолонууа алып lФr|от, Обочолонmн
популяциялардын особдору ортосунда арfындащууrа мyмкyнчyrryхтyн
жокryrуrrан, аrrа9дын ар бирr/tнин ₠зyнyrl звопlоцrя прочесси баштzиьlп,
убаýттын втYl,!Y менон sлардын генетйкалык струкryрасннда
айырманнн mйа болушуна, ахыралууrа )кана езaв.ЕrDвYYте! ашрыlrда
популяциялар ортосуяа rэ}цердин алмаUJуусунуll тоrryх токто!l)уна

6) Экологиялцк обочолонуу - тYрдYн белrялYY бир хеме
жашаrанына )кана хьчцын белгхлyy мезrилиrцеrи арfн}цаlлуусуна
байланыiul₠н. М: лосось балыкrарынýн эlо{ популячиясы 9р жылы эпr₠с
жыл арасында урукrаныл ryryм бер₠т, Brpok оtlJол аrЁ уруктануучу
ж9рге бир популяцtaя )lул ,(аяа эк,1нчиси так xнlulapьl келип rylryr'
тall,чтаЙт, Бул э(и поrryлячrя эч к|чан арfнндаrлa аrЁбЙт. натыfu(ада
популяция обочолонуп, ар бирrнин озYнYн эволючимýl( баrытына 3о
болоr, Севан ьлYнYн фоFвrц₠ринин бири дарыянын аrн ына, э(иячиси
квлдYн тынч )₠эfинё, WYнчYст l₠rц₠н суу чыryr]у жорrе, тбртYнчYсY
коrцlъ бетине ортосуна иФа тачлаЯт. Дэмец ар бip rюrryляциянын так
жачrоо жери боIют. Оцrондуктан ар бирихин эsолючиялнк брчYY баIuты
ар бащка-

в) Ар тYрдYY ryрлердYн особдорунун арrнндаUJя!уна тосlФол
боrтуучу r.эханиэ1,1д₠р, ЭволФция про],{есоOцб бир эrв торрlfrорияда
уэшаrан ар тYрдYY ryрл₠рдYн особдорунуя арIъJ,цацlуусуна тооФоr|
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боrlуучу ар тYрдYY'lена етб таrавл м₠ханиоl{l₠р ич,т6,iип чыкан- м:

журYiлJтуруч:унуН ар ryрдYYлYry, хуптацд.у моз,илиндеги нрлар''ьF

drЬ.лЫ ti,фаrцrр") болч{Yп чнt{Фв lc.Trapн, цлтгаrлуу_ мна
oj"га" *.i" *.б, Кел ryрrврд. хыныс орrаrцарыннн д9" -уЧ::,1

"зочоlrч.ч, 
Эrор ko|rycraн урухrаннп калса зиrоtаннн пайда оолооtuу

хана юысуно* пайда болсо брчyб₠й халыtлы, зикrтаяын lенетикалык

хол м₠fi; элyцJy. ,Фryсrнан rибриддйх ilyyrl туу'|са хромосомдорлун

санu""," *а*а фуrу.унYн айнрмасынбн мaйоз процбссинин оузулушу

)rYрYп, rибриддиН TyryMcyJ болуцlу. УlлулардЕх баары поrryляцияныя

Йсr,-юнуу"у*а x""i а*ырвлнцlына, а}цан ары ryр пайда бол}уга жана

п/рдY!{ aвltетяапнк структурасыньlн сакrалuшнна апып l(елет-

2. Поrryляцяда аfftоrцоиив санннвя-,атыlлнньlя lФкус,ная

багнтrалбагаН озarрYUlY гёндердин дрgiфи деп аталат lчИа+fпы,{

особдорд!п хачlоО rФндвмдYYлYrYнчн Ter]loн эl(oвltн{, EараОай таоиьи

тэндоо lG,э бир полуляциrrларда мутанттык ulллел толуry менея

Hopr.arv0ry алrЁrцИ c,ypYn чнтарат. Бул |Фlryсryк процесс гендердин

дDsйфинин н9ьйr(абl,' ГЬmц"*"r толlrytцар, ЖаратнлнцJ lлартrарында ар rYрдYv

оDг9низмдердин саныннн мбi}rилдих озrврYUJY абдан l₠цяри таралган, М:

хырrънтар r(анб жох боrryучу жанuбарлардын г,сrryляциясыььlн

санннын взrврYtлY, Поrryляцяяны тrзrэн особдордл сэнвнын вз,6рYtllY

поaryмцхялвх толкун Деп атамт, Бул l6}церJцн др₠йФинин Ьир сео9ои

боЙп. Мрыкrа ryрт-{рryро<алардын c.IHHKHH KT,ryY озrврYшY болот,

fuЕDдýн жаэau rюrryляцrясu кyзгy поIryпяцияга карага}ца миlцогон эсо

ьй-аз болот- Кыш м₠зr линде мутантrык осоýдордув {окусунан

)lсlщап reTYYc,Y мындай утациянын мичд₠aен эсе хэ66йYчJYна алып

вмт. Гендбйн дрбtфи популячия yчyн l₠ндай натufuкаrа алып келет

а) Гtопуляцияда rgнsтикалык бирд₠йJIYYлYк (б,а, аны,]

гомозиrоrалууr]уry) освт. Мындан баш₠ да мурда бllрдей генэтrахапыу

курамrа эо болrон ханб окlлоu.l ll]арттарда хашагirн популяцияларда ар

тYрдYY a!+цердин дрейфи натъ.йхасында алrачФl oýllollJTyryH жоrотуUlу

' 
б) ТабхrнЙ гаtцоодо гlоllуляцияда особдордун тиричиля{

хо}цбiцYYлYryн тоraеtЦотYYчY zrллолци сакrsп ка,rыU,lн да MYMKYI.|-

в) Йпуляциялнк толry}цар натнid₠сы.|да сайр₠к кездешYYчY

амеrцердйн юнц₠tlтрациясьlнын тез )кана касtин осyшyно алып {ел₠т,

Деr.₠ь rюпуляцхяда.н .вндррдин др₠йфr ар iYрдYY l@xycтyx процесстер

натыЙхасында паЙда болот )₠на поIryляциянын ген₠тикалыl(

струкryр9сынýн эвол|оцияпых Ейра тYзYлYчIY}₠ lJapт тYз₠т.
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ý ,a6. ы{rrйлануу эволюцrянын фапорлорунуЁ
таасирtнl.н натцйr|(!сы

Табигнй та}цоqдо o₠YHW ryлд₠п ocYUJY г{Yr, мЛдшуу боrrllrЕри
66р особдор сакrалып, ошол UlapTl₠ ыцliйлапrан орaанra.цер жащa*i.
жашаrан ч₠йреrc ыцrайлануу оркyнд₠тyлrвн боr!со. оulол
органи3мдордин хашап ко,lyyг9 мyмlqвчyrryry жоfорула*т, вп сандаган
ir!{yн Еmврып, Tyxyr.yн уmйт.

Ачык хgрде l(аllaraн тYрr|6рдYн особдору YчYн ЕбУУчу rYС
мyноздyy, arr ryрчап турrан чвйронyн фюнуlца орaанизмдa б₠,пйсиз -
аf,ырr.аrlа}arыс кылат. дчык 

'(eрдо 
бмаФrцоочу - уялOФry

ханаттуулардыН (rлухsрн, рябчиx. кекилик х,б.) ургаачнrвры y,lEla

оrтryрfаrца ryрчап rypraн чойр₠ден айырмамнбайт. ЫрааФ Чынштаlьl
xaibdapмp ак (аfi аюу, ак тоок ж.6,) TYcrB 6,оrrушат. К.э бир
жаяыбарлаЬда ачык хана ,ора Wсr₠ry жолчолорду. тактарды (a₠6ра,

жолборс. )ýrраф, жыпан ж.б.) коздештиробиз. Бул TYcTop x(аpнl( l,₠нея

хараць|}lUн хозеtсеt!ип жаJlланцlлханцн lФрсэтвт.
liacxlrpoBxa - бурмалОо жана ханыбарларднв д₠+₠синrrн форr,асы

r₠ха TYc1 курчап ryрrан предмоттерrе окrюшуп кат₠т. Mi Еэ бир

колоrвкYордYrr личинlGлары 6}T ы₠(а, бwYрrв, халбнрахl₠, мэнах
Фпеrвayнyн l₠мтынын бети - сrрукryрасн xaxal Tvcy боФна ryргак

дарактын соtlrgrYrв оклойr.' 
Мимиrрiя - бир тYрдYн аaнраак юрaолrон ор|"анизминин баш|₠

тyрдyн (х; башкs чвйр₠нYн предметrёринин) rcбYр₠₠к (орrолrон

орlsниiшиraе окrючJуп arryycy, элбсте{]lwс,Y, Бул дененин (фрr,асý, тYсY

ж.б. ларн болушУ мYмкYн. М: ууrrуу эrrэс жьиа|цамын )|tана ryрт_

ryмурйлардын ууrtяларыяа окrлошryry. МrмиФия хорrолбоrон

организrrдерl9 )lФlrюого, жа(tlоо YчYн KYp₠tlJTo орrанизlдин сакт;иышнна

чJарт тYзэт. Дрмех. мимиФия вр TYиYY тYр,ърдеfY окчJош

нла+rялардн тандоо+ryх натыймсЁ.
эсraрrЕaч - коркуткуч тyс. Кзэде ryрлер 9чýк эarбс эсrе калаарлu(

ryоФ - lфрYнYш,₠ эо боrют. Жбгенrе MyltxYl. болбоrDн коф/зд!/. чЕry}лу

"ip","" 
*iЁri о"".rуу oмyp бор аннн Tycyн эсга сактап влат, Кзо бир

жань.6арлар жыртквчтар чабуул коЙlо}цо корiуtlучтуу - lФрl!/тхуч

(фрraага калет.
Ыцrайлвнуунун ₠р(Yнд₠UJY мна аннн сrпыштъФма,тyyлух r'ч₠зY,

Ч,Дарвин: .iiЬЙrый тstцоо KyrlYH6, ар бир casтTs бY, мlЧ
езфwлврдч да изьrцойт. хамаrцарын тацlтап, мкulыfirрын сапаит

*""i Ыр"йй, ,ото lФрYнбой, уmэЯ, качан, кабрд9, l₠lцаЛ ,Фrусryr

Ьмбосуi ар Ьвр органиlсалык мхд"кты opKYlяэTYY YcrYно,l вщтейr, -
деrен. ЬцrайлануУ оргa}низrдбрдин )ка!оо шарттарrа эц )lrаKlJы д,u|

i*,aH"" ,epcarjr. Тýньtмсчз таасир этwчч т96игый таlдоо аqдан lФп

санлаган бенотяmордин жана rанотигrgмин по,ryляц,ядЕ оll,ол

шайтарга rtэочрg дал lелг₠нrх таrяайf, Узаl@ созулrан эво'tщи,чrь

п$qвсстин наrнftrасыпда aзrерyп ryруучу шарrтарга хбпrrы
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адаптациманrаН оргаяизмдоР паЙда боrюr. Жаныбарлар хана

бсyrцwтердyн абдан алыс{ы (ммаларынын эволlоциялык'(yрytлyмб
ораrдарынын ryзyr|чlлyвчя тац камврпык окчrоштуry табиrыi1

таrrдйry" оклоrл r,aacrrpиH даrйrцейт, М ai иlll₠ниrдYY далил жоrорý

drуртвrтялардын жна баш буfтуу моллосr₠лардын ка3y yн

тчЙуryф абдан oKuJouJryry. Бул opraн омурткалуумр жа'lа

моJvllос]сtлардыН жапlн тоrинен мяндан-мууrlга 66рилrбн эмес, м
тапгаьФ башха эr.фио+,аJцык баUJталчадsн пайда бопrон, ьардык

ыцаЛлjнуумр салчlrПърм6rrуу мYвозде болот 6.s- м1rаЙлан}у l₠ндай

l0oнlФ₠TryY шартта мЙда болсо, оUlол жерде гана органшrцин жэllJал

*",r"Ьп"i ,apiтуэr. byn lларт ооrерrвнде ыцгайлануу пайцблуу болбой

калат.

ý iy. тYр п!йда болуу

)r₠цы Wрrlо9др пайда болуч,ry ата,эне ryр менен болrон

yзryrтtylФ/з байланышын wyп, r(ацы палда бопrон хана эсюl ryр,врдyн
ортосунда особдорry арrындацrуусу MVMKYH болбогон организмдердин

оз gr|дннча жыйь[цысына вйлану}л{у э4 татаал эволюциялык проц₠сс,

i.TYp пайд. боrтуу uqх.нrзвr. ЧДарвхндин ою боюнча бир прдYн
чеaхндо кээде популяцимар пайда болoт. М жаJоонуя ар тvрдw

ulapтTapнHa: нымдry хе Kypraк, ryздYк хе тооrо, болfiлYY тиmоrи азыкты

-Йо"wr." оцr"йЬ"r. iyp ичи,цеrи lltаtlloo YчYн кYр₠ш хана табйгый

тандоодон хелиП чыЕ₠н поlryляциялардын aDкыралыllJннын эц иегузrи

с₠б₠би боIют, Ал тYрлордY жаратнлыш шартrарын мYмкYн болуtчунча

l0оtlири жана ар тYрдw толуryраак лаЛдаланууrа rларт тYз9т, Бул TYp

ичиlцоги поrryляциянын морфолоrимыц физиолоrиялык )₠на
биохимимнК 

- 
болгилери боюнча аr(ыраrтяну обочолонуу

поllуляциялардыя а{GlраrYя процессraн кесхин к\^{₠тwчY механизм

lclтapьr популяцияrrардын ортосунда rандбрдин алr,аiлуусJ8ун
начарлаUJнна хана тоrrя( ToxтollJyxa мып келет, АIнмдýlн

натнйхасЕнда материкген арал болyнyп калуудан тyрдyн эки ар₠алrа

бэлrчяvtuу бирибири мёФн аргыlцашпаrан эхи полуляцияны пайда

olлiT, Ёаьь*ада тYрдYн бирдхкrw rенофонду да эк.lrб б₠лYнет,

Популяцrядs ]rc тYрд9 х₠здеIлYYчY барднк I9}цердин хыйнндuс1,1

,""йой деп атмЬ, Эволоциянын а}lдан ары цфYUJYндб &лYнгDн

."*обойорду" айнрмасн хYч₠п, ас,l башка муrация хryрбт, Жашоо

цбртrары ар баulка болaоrяукган табиьй таrцоо ар тy9дyy тазсир зтот

Популяцияныя arclparr}ry процесоr уза( }бас.rха созу,ryп, жaiJJooHyH

бвлir,rrrw жорино жараLlJа лопуляцияларднн rено(фндорунун хана

орвнизмдин l₠.1 касr.ёттеринин: чоrиуry. TYсY туцуlцуулуrрryн терец
gзгврyuyнб aiлып кыlип, хромосомдорrryя тyзvлyulyндg мна саныlцаъl
аЯнЬнын Her*rroцe )вtы белr}rrвр х:rнs адагЕ!ци'l пайда болот,

УшуЬрдян натufuосutlдо мувдаrн тууган популячиялар бири-бири

меяен арьндацrя )Фlио[цYYrтчпlr жОrотФ. lфрдагы.а охUJобогон,

rrурд9 хашабаrrн )lФцц TYp хо ryрл₠р пайд8 болот. Алардын ар бири
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₠зYHB гана llYн₠здYY болaон б₠лa r|₠рге )Фна касl{оттерг₠ ээ боJкlт.
Алардын ортосундsгu аЙырма поrryмциянын ажыралышьi тlYll,
обочолонуунун хандай 1ибй таасир этхёнине караtча rвоФафиялык жана
эколоrиялык болуп белyнвт. Бул Typ пайда боrrурrун эlо{ хоrry rryрунда
тец ата-э}|6 тYрдYн флгйлври тYп ъиырнная ббр|l ₠оrgрYп, ){аlф|

тYрл₠рдYн 6₠лгилери х(ана хасиэттеи калыгrанат. Жаlфt пайда боrrон
тYрломYн l(вл б₠лYry оrът, )lGцЬl эколоaиялык lлартrы квбvроa(
иЙrиликrYY ецоUJryрrон 6.а. х₠6Yр₠ек ычгайпанrбн ryрл₠р сапаrlат да.
эволюцимык ерчYYнYн андан аркы )l(олуна тYщвт, )KaJJoo ulapTтapu
озrерrендв тYР ичинд₠ особдоиO/н хацы тогrорунун паЙа EffTylllyнa
алýл когryyчy ryр ичи}цвrи белгиJврдин ахнроо проqесси дхвaр].llчш
деп aTaJ|aT, ТYр поaryляциЯ формасында rана )*ашsйг. Эвоrlюцrяль{(
процессrин sлгачкы зrаптары ryр ичинде ₠ryп, ал T yр ичиtцбги lIбцы
топтордун - лоaryляциffrардgн )₠ва ryElt₠л₠рдYн, андан арн Мцц
тYрдYн пsilда бопи!у менон хYрYYчY проц₠сЕ нхкроэволюция д₠п
аталат.

2. Гоо.рrфиллых TYp пайда боrrуу. Мбпки ryрдYн ароалынын
кёцеЙиrUи ]ке физикалн{ тос|(oоrцукlар арlФчw (миматrын озrврYllJY,

суулар, тоолор ж,6.) аймакrын флчнyшyнен тyрдчн погlуляциrtсы )iсrцы

тоrlуракrнк миматты( шарттарiit жана r₠ньlбарrвр, бс,yrцvпвр,
ми|(роорrанизlцерди}l ){ацы топторуна д]ryшар фrryшат, Популяlцяда

дайыма TylryM куучу бзгврYYлбр болуп, r₠нотил ₠зlврYп, )iашоо vчYtl
кyр₠ш )lraнa табиrый тандоояун натыйкасы}цв мякрозволючияда аrцан
ары жачы ryрдYt{ кёлип чыaнLлы MYMKYH, М: лlотикгэр урусу}ца 20 двн
аUJык ryр бир эл₠ ryрден колип чыхкан, Бул TYpJ|ep ар каЛсн жорлеOде
курrахта, талаада, токоЙдо х,б, жерл9рд₠ ₠ое баuJтап, бблYнYYнVн

натыЙх(асында бири-биринен ад9генд₠ чала тYр, прчэ андан lо,tйин TYp

боrryп обочолонrон-
З. Эколоaхялых TYp паИs боrrуу, Бир ryрдYн популяцияларн вз

аЙмапJнын чом}цо эл₠ мшап. бqрок тиричилик шарттары ар l(андай

болrоra учурда эволюqияяын {нймыrцатныч кr{yнw таitсири}цо
алардын гендик l(Урамьl ₠зrврyп, ýп муундар бll(6ндон хrйин Фл
₠зперyyл₠р ушунчалых алыстап ар lcl}цай погryлячиялардаrы бир тyрrв
кирrвн осэбдору ₠з-ара арruндаllJпай халат, Биологиялык обоrолояуу
келип чыrат. м: каш|₠ чымчыктын беш TYpY: чоц кацl@ чьl чых

бактардаrы. паркrардагы! l|ри кок кашка чым{ýх дарактых Ебнaынын
хара(аJврындагы, бтryрrх+цоry майда ryрт-кулryрскалар, Yрrвrой кЕч,lФ

чымчыI )₠rбыраlсуу дарактардцн уруry, tс1дих хана ходOо каlлl₠
чымчнк ар ryрдYY тоl(ойлордоry Kypтrrylrypo₠mp монан TaMaKйBýlllaT.

севан форелинин популяциялары баrrык 9рд9о мв₠ноry, урук чачуу

жайы, ал хЙин терендиrи (вл, дарняl stнм, б₠тх х.б.) мен₠fi ба!
тYрдY паИа кьчтsн. МиlФоэволю1,1ия х(ацыT рдYн паЛда болуuJу менон

бYrот,
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ý Д. Эволlоttияхын баtчкы баrъrrтары

БrопроrрaсС пнs бuорarресс, ТYрдYн хана _ЛОrryПЯЦИСчьq
саныны" 

' 
,ебейYrrrY"о арэалн _ аймаrнннн хбцейип, кбоYпF₠i

тар6riыцrык|, ЫMylrw азайышнна, xalфl тYрлордYя паИа болуUrна,

ооганизшоо,llин Jl(allJaГaн чейросанб макммЕ,цуу ынrайланыUlына апып

йчг,y йпо,lr-",* прцýсс биопроФ₠сс д9п аталат Aнbll

,aо.ф"*""" тчрдYн жана rюпуляциянын санынын кыскlрычJы1,1а,

влрrунр кобэrуrrrуrrе, аймбfыннн тарайып, барабара тYрдYн )Ф(

боrryurуна алыП копYt^lY эво,rюцияльlх процесс биореФесс деп аJалат,

Бvr" iоrюциялыК процесс организrдерди хурчэп rypraн чбйрбн,,!,

"ar"pYt 
Y r"prrap","" максимаIцуу ыцrаЙлануу баlь,rыlца тынымсD|з

,чрvп,' *"цпрП Ецайланугry 6₠лrилори бар орrанизмдердин

"oi",**"-ra 
мнп колот. М: каныбарларда rаз алмашуунур

й"r"о""rrы* оо.а"", опкенYя, хабых урукгуу эс.YмдYк,ердо кеб₠йYYнYн

Ьр*рй.rr, орr."*О ryrцYн пайда боIryrчу. Биологиялык проФессiе

,₠TYYHYH хоIцору 16|цай? Бул хtлти А.Н.Соверцо₠ иl!теп чыххulн,

i.' lромор4оз - морфофизиоломялык лрогресс эволlоция

rроцессиrцв-орса*"зlцврдин тyзyrцjJ децrэзлинин хоrорулашына жана

й"irrц"""щ",i" алып кoлYY M₠Het{ *.l,,oo r]YB кYрgштб чоц

аотнкrйыкrаодн пайда нлып, мурда ыцrайснз болrон хацы жерлерди

еЬrrчрw 
"чмкч""улУryн 

ryз₠т, Наrыфltада жекече ыцайлан}у эмес

,кйпн 
"у,lезrэ 

ээ боrryп, пассиядyy тамакгануудан аlсивдyyгб aryy

мэlвн съrЬтв .rэйронyн ulарттарын: азыбнн )ltацы булаlын, хацJоонУа

l(аlФl чойр₠сyн мйдала}rяlдаll орrа}цардын ьзматынын кyчошy,

дифф.ре*цпачпм.*",Ulы. татааrцаныllJы lq^rеп, бул орвндын пзYлYtJv

Ь",Ьфi, М, о"урrоrrуУпарJlа хаsкrын, балыктарда )irypeкryH, бауJлооэ

хан; oorcHYH пsИа болучJу, l₠ваттуулар хана cYT эмYYчYлЁ|цб

аотеоиялвх )lбна аеналнк (ан аrуунун 6₠лYнYшY менен т₠рr камералуj,

*,lрi д*"*п" турукrуу тgмпорsryрасы, баласuн тирt1 туучуlryх ]i(Jча

c!/i .ro,ie" багуу. Ъitu мээнин проrрессивдYY ерчYчlY ж,б УLUул бардь,к

еi.рwл.р "Ыр.*y" 
так цrартlарына ж₠кeче бзЕрYY болюяу мен₠н

r<аннОарлЪрдын хаtlJrП кепY - тхричилик ургамуулуryн кебайтвт жаl|а

орrанизrцердин )кашоо шарттарына l₠з lсlраядьлыrнн азэитат-

фоморфоздух белмлВр а1lдан ары эволоqия процессlltце 66ке!'tд₠лил,

сэктмышы ,rеrен xatlьl ири сиФематиtсtлык тоmордун типтер,

класстар, cyT эfiччyлбрдо отряддардын лалда боT шуна мып келет,

фDморфцоР чойренYн оiлоЛ чJартында организнr₠ иРи rrY кYнчYлYх

dрип,' Ьртык.ылыi берYY м₠нвн ryt(yмy'yн санын вбойrYYгв хаяа

ЕбейYчYно r(агнмдуу ulapт TYýT.
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таб, 2з

Бпопроaресс
Кв66йYY, чоqо.оу, lФtioliYY, татsаrцануу, xofopyrloo, мЙд3 боtlя

ЖацЕ тYрлор

дяффрсtlциялаяуу

Азаюу, кыскаруу, Tapaloy, жонокейлонYY,там9ндо9, жок фT уу
Бхорегресс

Морфо(Ьизиоrlоaиrиьl{ проrресС орrаниlсlлнк дvЙюtryн

эволючrясынын ма сrраJlдык х@rry.

2. }Ихоaдrпtaql|r. l,Ъиоадаптация )l(аlrю<, г{Yн кYр₠lJт₠ мЛда
келтирYYчY, бирок тYзYлYш децгэсли ₠з калыбыrца Елуучу, r(eкe

тоIтrордо чейр₠нyн б₠лrилyy tларттарнна нлайнх ето mm сэндайн
майда ыцайланууларды lциоадаптачия дбйбш. Мында органи]}rц69да

биологиялык принципиалд/у кайра тYзYлYY болбойт, бирок аларда уUJул

шартl(а гана ыfвйнктуу ыцаймнуу ичлелrrп чьrып, проФвссивдyy eprw
*ч"*ч"*Yпчry* алнп йвr, М: )₠ныбарлардын жабуyчу TYсY.

есYIцYкгордYн илrичтери, с₠пар,кана ₠мбалалардын де+Фо,lхин

*Йпаi фор"ас" х.Ь, СYr оrурYгврдЁ беч: барм₠ктя кол{угrаЁшын
коп сэндаrан: сYзYY, соЙлоо, учуучу жана l(армап алуучу тYзYлYцY

,диоадаЬцп"са'rс.Ь, АроморфоJ мйда болгондон юtйин ханыбаDl,|ар

,ЁуЙ Йrоо"уi tr<ацы ч;йр9с,чно чыrышы м₠нен вэ бир

попул;цяялардыН хашоо шартт:tрына l4диоадагпаqия хо,у l|ё{eн

ыцййлануусу баt!талат. м: ₠наггуулsрдын хурвктцкга Tapallyy

лроц₠ссинде абдах lФп sр тYgдYYлYкry мйа ýлышы,
З. Жrлпы дarar.ерaцr|r. Гlаразrmп хашооrо отюн тYр,|эр акт,qдw

,"р""пЙ* орй"д"рi" iоrотот, Парозит ₠сYlдYкr9рде (М: омола)

тамыр. хабнрактар, )₠,rпах куртrарда сэзYY х]ана тамак сицr,рYY

систомасы р₠дуциялангsrl 6.а, хок,5хрок аннн ордУна ар rygДvY

*рrr""р, Й*i"й *"на айрýкча жыныс системасн оЁlwвн бо,tот, бир

oi"b *on,o,{n"n*" врчYYдs хурчап ryPraH l₠iр₠ бllр tъ,йла турукг}aу

болlо+цо орaанизrrд₠рдин орrакдар сисrоиасынын jl(анa кыlшатьlннн

хоrоrryшу и₠нен байланыlлкан тYзYлY!ч дбцгa,iraцrlн кеоq,rя Iв оrrд₠rrJY ,

"-n"i i".о*"р"ц"" доп аталат. ТYзY,ryчJ д₠цгээ,lинин бир ьJЛла

тоr,Е8доьнy йна хена₠йrвнвнy менбн тyрдyн сaньlнýн lфбйyшyriв
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хана аймаtuнын чочофчrу менон биолоrиялык ry,цеп брчyy 6,а

биоalро'росс хоrryна IYшет.
i<alroo*y" jЬла" чектелгон lларттарына болrон ыiгайлануунун_эц

*.о, д.р"й"- iствцивлизация) адистэшYY двл атамт, Абдан био

то*.уу й"а туруЁуу чеиреде хащоонун натыfu{асъlнда паЙда оол-оF

ii""'b" Оrр bv,i,] rа"j 
"rw 

tM, yцкyрлбрдо жашоо) орrанизмдl, б!п

чэЛредон ЙшЙ кбрд₠ жallJoo{o мYмкYндYх бербейт М: х,л,,орr

тропиr<алык ryлдврдyн накrарн, хумурска жечyлэр бир ryрдyy азыкка

1кумуроога1 чектоrrrвя. Мындаq адисгешYY,₠йр₠нYн 1,1Jарттарыннн тез

ii abvrv** бllyмго учураfi хана топryн з₠олюциялыr мyмl,yрчyл\г/н

бэсннтъlп жоготот, Оз мезrилиндо ЧДарэИН ТабигыЙ таюlоо миrцетrv!

тyрд₠ эло тyзyлytlrтрr хоrорулаrjына ароморtфз,о алнп келyy менеts

#rЬ*у" *jй *ерп"Рин ецвштYрYYгв жвна азыктын ханы булапаDыя

паИа,вцryrа алып келе бефеФон, поrryмцияныв жашап I(₠TYYCY t^rYB

*i,irдуу Ь"*"ц"*"нуу, чокIблrан чой!вяYн lларттарыtца атайы8

ынгаrл;iуrа ээ болуу менен органrзмдин тyзyлyчJ децвэ;lун

езЬmей (rrд"оадаrпацияrа) хе кэз бир учЯдз оryрукrашып xalool,,
п""йsдyy i"*"."*уУгs 6.а, паразmизмге (lФлпы дегенсрачисг?'
оllJо.цой эл₠ ryзYrч! доr{вэлинин теlвндешYно lt(aнa активд\1 x(аtl]oo

орftrrцарцнын )коrоrryчJуна алып юлет. Бирок бул yч учурда тsц ryрдyн

ryлдрп орчYчrY )lФна сsныннн квЬйYчJY ){ryрот, Мына уtlJуларга ьлаиь i
эволюцияны г{ баrьпЕ: араlюрфоз. идиоадагrачия у₠в₠ *аллll

двrенеЙцияrа Ьолцyк Д.гврдын ар бири биолоrиялык проФесст1/ пайда

ЭволюциянЕн бирдон бир жaчrпы эр₠жбси, аньн юйтмsнбасты,ы,
ьчандыр бир этагпа lФ+вхей амфибиялардан релIшиялар хелиIl

*u,оо". Ы й""" рептилиялардан амфибflялар lФлил чыкпайт, Суу'а

кайткан жор бетиндеrи омурткаrтуулар (рбmилимардан-ихтиоэаврла|l,

с,\п амYуrYлордбн ю,fпер) Свлыlо(а айmнган хок. Ар {а}цай тоirтоry

организrдэр r]Yн otr|YYHYH тарыхы изсиз влбайт, изсиз l@,lган жоi,

чойроrв болrон ыцrайлануу - lсtча}цнр TYn(Y т₠в я(аOJаганга караrа}iда

башЕ rg{етикалык н₠пцо ишкв ашырылlllн, Жбр бет,ндеги тио!"

организмдердин эволlочиясынын нбrизги белrилврин мyнsздоп тембнкy

aаюн ченэaaдYYrrчхтомY аннктооaо боrют.
а) ОсYмдYrrоР vчYн rаrшоиддYYлYкrоН ДИП'ЮliДДYYЛYХi{О gryUJ,l

хФrlýсrык кобайчY проOlФи}lин таlrчв qaюкryх ныl,дуугtуlGа iФз

lсlра|цысь]зднl{(а эз бОrlуtllу, lФчJ ypyкTaнyyнyr aЁЙда болуцlу, доненир

тамнр, сабак хsна )ýлбырsкка белYнYUJY, отI(oрYYчY торчолор

систэм:lсы, тt₠}rдарднн адrlсrбчrиUjи, lqpт-xyмypcl(аjвp ме+₠н чаqдаlцуу

тYйYлдYкryн хаrымсыз чlарттардан юрrонучlунук (эtцосп₠рм) кYч₠L,]Y,

б) Ьliьбармр Yчн: кап клoт|.ajlyyrryKryH паЙда болушу менех

ткlхдар жана оргакдарaа д}rфор₠нlяацияланнчlы, iclтуу скёлегiхн

пайд, болушу монен борбордух верв систs..аснl]ын )(ана бир l₠тар
тоfпоrдо хоо дух )|q,ру!_ryруцrrуя о9чYчlY,

l64



Биолоп,йлык эаоrttочияда бир l(атар ири ароморФоздорАв чоryлушУ

- маторияннн вймýлннын социа.lцык (фршсьlна сапаттьl{ овкир|i|оФ

Эволlочхянын 6aruттaрыхых эз aрa taтыtлн. Ароuорфоqярр
lциоадаlпацl.яга l€раrвlца бир |(ь.йла аз пsйда боrют. Амр
орсаникалнк дчйненYн эрччlJJYlце )l.вllы этdтардя а}lчпlrп, паИЕ
болrcн ж9}Н жо{орlry тYзYrц!тary орrаниlllцор xaoJoo0lyн lФli|Ф9
ч€йросYн эзaЁп, op(lYY мYмхYнчYriчry артат. Аlдаfi apýl зво,llоция
идиоадаrrация, кrrде жалпц деrонорация хоrry .l€нен xvpeT,
орвнизrцер t^rYH )lФujooнyrr )Фц! ч€aрбсYх эоАошryрYYхY ýrrcьб

Эвмюqхяньfi плпьl 6ajrrлерх.
а) Ор.анизrrдердхн даЙыиа вrврYп туруучу ФlртIGl ч(иронYн

шартнrа нцаЛrrанýшь]. Днын c€6€6ti lсaратчлыUJтuх rrоrryляциямрдаIн

ryкун lryучу езrэрyyмрдч табиluй тандоо.
6) Эц н€frзrхсr. xarн тYрлердYн пайда боrrушу.
в) Этg xeнercii хлеткаrа чейинрt формаJЁрдан адаяга ч€йинlо,

тиричяликтин ryзyлyllJyнyн ryруктуу Taтaarцakьltllы жам хоIорулаlllы,
ТYрrврдон хацu уруумрдын, мардан хацн тухуlцард}|н д.у.с.

лаЙда болуу процбсси макр9волюция дбп аталат. Мароэвоrrоl,+ая ryр
yсrрrдр кyрyyчy тарнхый э6€rаlсиз чоц убаФт ар€иьlrннда eryт{y жана
аны тrхелеЙ изяJцоепо мYмхYн болбоrо{r процесс. Ма|Фо хана
миlроэволlоцхЯ ортосундs принципиsJцуу аЙьaрма хоl( Э€€+,др l€1(
жatlJoo YчYН кYрэl,lJ, табиauй тащаrrуу жYрW Meнal органllt|цррдин
)€l!oo чеЛр€с,Yн€ ыцгайлануу пайда болуп, диверг€нrrик мYхозде болот,

ý 49, ОсYI.дYктордYн хана ,(.ныбарла9дын
систеtrасы}ца эволlочияныll чlaыJцырьlлыцlы

систематиlФнын маалыматтарЬl тахсюндор _ сис16 атика,lык
катеrориялар ортосундаrн rylryмдаrчтыкгы, тууrа}rдыкты! l(6Jrиn чыrуу
багытын |(6рсsryп, 9волюцияны далилдейl. Ж€р б€тиlЦо жYpYTlY
тиричиликтин эволюциясы михро жана макро эволФция проq€сстеринин
бириiцYYлYryrце ицJке ашат.

схGтематякaлыr топтор, Азыркы убаьlтта сl4сrомат хальlк

хатеfорияларды пайдалануу менбн оианизltцоми l.мsяхYдбй тоmорrо
6€лYшФт: Тип (б€лYм), класс, TYpKYM (катар), ryкум, уруу, rYp. еr€ ко+ири

таралrаlн системаIуlсlлык rorтop YчYн аралыr катоlориялар (lи,но,
клacora, х(,б.) хоrцояумт. Эrор ар кgйсы систэиатl1lсиык тоmорrо
кирfен жанцбарлардын кацlоо lдарттары rl(ана табхaнй тандOоrryн

таасtlрхяо 69lьгы окr]оцJ болсо, анда мар хзqдо маФоэgо,юlцr
проrрссrrнде ]Фшоо U,lsрттарына карата окшоrU ыцгайлануумрrа Ф
болуltJат, Бул процосс 6€лrиJврдrн olollotцTyтy - юяв€рrенцх'l д€о
ата"аr. М: rфот Йrв* ийин чапiртlФнин аrцнц]Ф )rcp каrуучу бупарý4
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lqlт сымалдар (стт эм\,\^lY) менён балыктардыН деНеСИнхн формас"' ар

каЙсы класска кирсs да, cyyJlB 
'1(ашаrвндыкган 

сYзm буггары охшоiJ,

Физиоrюмяrъl( езr9челYктбрY калак буттуулар мбнен к}fг сыма'цардыя
каJlыц мал катl{sрлары qay цJарттарында жyрyyчy табиьй тандоонун

натыЙ,(6сн. Б9р ЙЙа хаЙ]н туку|ида|д жаныбарлардын белгилёрин,lв

окшошryryна аЬраын келип чuъlцlыньllt бирдикryYлYry - бир тепен
экеrциali да таасир от€т, мар о(шош Tyl(yм куу!ry озrбрvYлбрдYн келип

чыaышня )l{e!ir.дloтel. мына оr!ондукlsн ал бир эле к,]ассгын чегинде

кеп баf,влат.
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ý 50. Жор бетиндо тиричиликтrн пайда бо,!уцJу,

l.Тхрlчrrликтrн паЙд, бопуцrу lэнчнде ойпrrхр,lэр xбr€ х,з_

карацlтар
Дп]ий кез караш менен алып ираЁнда куIрй iжердi мна анын

YсrY}цэ жарнрап ryрrан КYндY, АсraаидЁ|, бса"lдYк,эр ханэ
жаныбармрдын бYr lФn тYрдYYлYryн, аЕр аяrыlrда ,6зYнYн Y,TYсY хана
sзyl{э оклошryруп адаl,iды хФсоого баарц бирхгип аJтrн кyндy катхрrея

БайнцФ Гр€qияда (Б.э.ч. vlll,vЬъиымда) алlачlФ иT имдин

баrлталмасы паЙа Ьоrryп, Гgрамl.fг биринчи )tолу философияга жана

,(аратьлыш жёнylцеry илимfе птурукrуу езгорyyD ryшyнyryн мрrизип,
uБаары ryр€ш жана ззрьUцы( aplGlrlyy паИа болот, д€rен,

Ь".*- ЗВа-Зzz-,,*"цrрн Дрисrотбль (жаннбар,lарднн баоG|,{U,

(т€пхичи) )(€нYtце lц€яяы тYaYп. Фtансыз хараlнлыштын хандаиднр

Ь"р *.b"ryy,,,i кYчтврдYя эrтrеrrехияннн (Ф, antslohia -€раrcт)
таасиринде хандryлар келип чьlrышU rirYriKYH, д€aан.

Анrл, о{умуштуу В.Гарэей (vl-ýиымдs) юбоЛYY 
'(енYндо 

рп
иl,!т€рди атl€рып, {Барды( тирYYлер жумурту€дан, деrвн идеяга коппаfi,

Тиричиликrи8 капип чыrычJЬlн илимий тYUJYI|дYрYYго Хvll-шлымда
А.Левенryl( араl€тт€нИп, (тиричиликтин сarонтаllдык кыrип чыгуу,

йц"пц"'""""' иштеп чню€н, Хvllьинrцын ортосуна ч€йин Фл
(онцопция туура болaон. Орто ýlлвlдаь оlryмуцтуулар ,тир|{чмик

""ч*Ь"."ч 
йЙ боrцry MyuKprr деген. Аrвр ,балuктар uлайдан,

KvoTTao топvоакrан, чьl.|к9ндяр мрдеfl, чымындар эпё{ rвЙда боrютD

о'"r*"" T"bw организrrд€рдин пайдs боrц!унун табиrьlй lpoi,1occx

женчнда тмацr-таDтыш пайда болот,
Tnpn*"rr*rnlr 

""Y"*aзY 
тууrlучrу}€ Хvll-кылышб Ф,Редrt Ёрд/ы

чыIыл, с€rиз идиllJl@ шорпо куюп, внЁн тaрт€хнYн оозун ,i€arr, тэрт9€нр
оозчн ачык ко{оп а{спбримент хqрryзmх. Терт ачых идиulтб )кумуртl€дан

*"iоr,дь," n""""*p" паПда болгон. )КаЬш иди(lJт€ лич,fil€лар пайдр

v|l| БолYм

тиричиликтин кЕлип чыгышы жАнА ерчYlлY

l6?

(Бltолоl доrтlсrl мыслlrь тольtо эaолlо.$iо,lно - д,уrоl
_ мыврнsтrвra rчlя нarо нв сlпц,ству,т,
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болrов эriбс, Д€ra€{. dличинблар жумуртlФдан lвйда болrОяD ДеrеН

Хvlll-lGшЕtда тиричилrктия взYlr€н-6зY пайда болуу I€ориясын

неr,lоц матеiiйrИ хана философу 
'Ъ'6ни1,1 

lФрrоlон, лr,|l.

тампl€оrвои ооfttнизtlд€ <озr€ч€ тиричилик xTlY боЛОТ' Д:П

вЬисrп.i (лаi, свиталис-тиричилик,) оlчуrа неrиз салыuJ,€ч'._J_I

rrrо|поrу ,оЛ"аrып. ocry}l мап юйсо, зi,, нерсе пайда оопrов эvр.:,

с.оа,€6и' пквйнатуудан тиричилих l(YчY 9лот. оозу уабых "41чY_li1:
альлr, Оозу a"ii* Ьлсо тиричилих кyчy мрип, личинка пайда оопот,

дбчllФн,- Л.пастер ар прдyy азык заттарды lФлбага салы'r,

миФооргЕни'амдер жана алардьlн спорэларl oIцll yчyн кайнаткан,

кмЬны S <ЬормасынДаtы айнеr< ryTYK м€нон тутаtUтырнп, эю4нчи_уак

Й;;-;r;;", С;й9 вmалисгrер айrхан (тиричилик_кyчyD холбаrа

Бип ryрсуя ччyrr. Бяр нбчо KY}l aiФ}rдвв мйин да !лорло буJулrан эi4ес,

о.,' ,оЙЙ 
"п,роорвнизчдер 

озрr€fiэзY хараJбаган, Аба хана

тяричилrк lч{y эрl(ин кирип турсав. Л.пасrер тиричилик езyнен-взy

)каDалыllrв мчмtvх 9мес эl(онин дали,цеп, ,тирYYT€р тирYYдвр raнa

;;йБ;-,'д€ь* lцбяrа 
'.€лrэн, 

Ссбсби S тчтyкгч холбадагы ц,lорло

мЙн чiЛlсап,' ,tаЯра юйrо|цо, UJорподо личнl<алар паИа болюн, Ал

витаrrисттик охууга соКу уруп, fiиричrrrик матбрия сыяктуу тYб€пYкrYYD

д€fi биогенеa таорияФ|на нёrrз саrцы,
ХlХ-кнлыilдs бир катар окумуtлтуулар (Гексли, Тендаль, Г€хкель,

Пфлюrор х,б,) биринчилик окоа}ца rорганимлык ""т,,:::l"l,e::
тиоичилиlt пайда болучrу MvMKyHl дегбн ойд, cyнytll кнлыLlJкан, ьул

Йвянын енчrчrлчrrе бЙхимияннн пайдs боrryшу менён ulapт тyзyлот,' 
Ф,энrельс (i82Gla98) {Тиричилих,6ул бе,юк двябrолердин хашоо

Iоrпr. бчл raujoo хоr|ч оздэрYнYн rt,пr'яльJ( lryрамынын хацыпаны-

*-",* i.** байланнЬrrан, (к.м, Ф.эi{rольс ПСС, Т,20, 356- ) де,еч

rjiЙ Йр"*-".rr* белrиси матвриалднк алып хYрYYчYсY б€ло"

двноь, акнн жallloo механtзми хацыrrанып ryруу,зат T лмаtlJуу толук

Ъйrчп-*. Тиричилик бул зат ммач4ryнун KepYHYtlY, Тиричиликrйн

ffiрi- *""n*",. 1тiтаал хана жогорку ryзyлyl!тоry) затт'р

ОЬлrоЬон rоrЛин аны" Нбгизr химиялык процесстер болот, Де_мбк t<ел,^п

*".* -"""сrв химrялык боfryп, андан материянын ыймыль,нын

Й;;Ъ,";;; формасы хyрrэi, Кыймыrиын фхмкалы( формась,

хrtмияrlulоса аЙланцп, MYi,.KYrt болгон юUlу'lмsларднн синтези жYрrев,

)lGодин хуlдЕtltннан ххмиялнl( рэа(цияларrнн наIьйкасыrца алга"

-ii*-o""iB сеrокrоО мйда боmт, а}lдан алгачв збт ,lлмачlуу яана

пЙчЙктrrн буr баtчlо бGrfiлор.rно аl,внrан, Мимпоrцоrон хьидаj
эпондэн ,orbH уUlундай (фрrlасuз б€локтон бири,lчя к'вткl, андаl-

-ЙЙ.-* Ьriд"i ,.п ryрдYY формэларн пайда болот, Ф,Эн'ельffl,
бчл идоялsрu бYтYн да акryаJцууryгун )юrопФн )lФк,- 

тишхликтпн пвйда боr!уtлу lФ}lцэr|циясын биринчи cyнyl,1 l(нлган

о,y*уrЫr.р биоххrrиrrвр А,И,Опбрrrн (189+19З0) х(ана ан,п,Дж,

iо'йяi- ttbSZ-t96al болrон. жер бgтинде тиричиликтия пайда
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болушунуr бэнрý тэориясъa (бхопо9it) дел ет шп, 1И7.1ýlлы анm.
окумуtлтуу Дд. Беряалл (1901-1971) тарабнfiан (Dорrrулиро.lФrrангая.
Мында тирячиликтин мiиа боrryцry гl зrаarrан ryрат.

уurундрй ете ар тyрдyy хаяа {вп са}lдягая ой пиюlрrвр 
'raнaпtютозsлар тирхчипхкт|1я @мп чнншьa )tФ}.Yяд€ бхрхн{ири юФ

чнrару}^lу, |Фраr.фршыrьJктуу эп4 lGl l€радlсt алuп Еruи.
а) Биоrвr{Ф (Ф, rбиоa.тирl,нrir]i{к}, (rgrэеис{оr|ип чglууr) rЬпдld

тиррвр тирyyдеtr пайда болотl.
6) Абиоrонез (лат. .а-тфl(eри, l€pUJь| б€л.и.) (тхрYYп€р II(PYY

эместев, ханд)ryлаР )lsнсь.здан пайда болучJу MvuryH, дРa€lr
тOQрияrврlа алып lФrци,

ll.Тирrчrликтхн пЕйда боrlуlлунa азырlьa *et харalл.
А.И,Опsриндин гипотозасы, Эн неrизп,tсл тир1,1чиликтин

алвчкьtг|арыяын (пребиокr) тирyy орfаяизмrв айлануу хФryндtмý
химиялык сrрукrурасннын хана морфоло,иялык IФрYнYU,|YнYн бара,6аро
татааIцанышы. Тиричиликтин паЙда болуцJунун чбйросY доцз x(аHa

океандарднн жээкr€ри, д€qиз, кургакrы{ кана абанýн lФшуrryчJхан хбри
татаал орrанихалык кошулмaиардын пайда болуlJ-у yчyн хагыliдуу ilJatг

Тиричилих х€р 6€тиrц9 узаlO(а созуrган эво,lючхяннн
этаптарынын бириlцб Орвниlсtлык а.ес матер.lядая хелип чнхlбlr. бул
гипотезаны ахадемик ЛИ.Оmрrlн 1g2+)кылн cyнyllJ l(нлrан, Кпетханчн
келип чнвчJы узаlfiа с(вулrан тарь{хrн басuп €тry, Эч мурда хо+вФй

ryзYrlYt!теry метвны TYзYTrY з:tпар белоl(тор, нухrr€ин lric,roTa'|apu,

уrrк,воддор, АТФ х,б, узаE€ созулrан химия,lых эволюцl{яннн
натыйхасннда орftlникалнк эмес зalттардая гвйда бмrон,

Тrрrчrлrктин биринчr (адаr.ы. )Уер адвrе+цб муздак болгон,

РадиоакrивдYY эломбкттgрдин ФlGlрацlынан Жер rcщый баштайт,

Борбору 1ОО0 дан жогору болюн, Ж€рди тYзYWY зsт,ар бирибири мохон

реа{]ияга хирип, rаз лаlца болуп, кччтyy басflilдgн таасиршца хордl.н
bern"e кетэрyлyп, соr, со, Hrs, NНз, СН4 суу буулары ж,б,ламан
бирлнчилик атмосФераны лайа кылат. Молекулалык ьчкнлто( ар

кандай заттарды кычкылдандырыл, сарпталып, )l(€р бетино жотк€н эмос,

Натыйжада'биринчилик атмосфера кычкЬlлтallФиз болфн. Жордб

темпераryра 1ОО0 дан тбмеrц€fвндо н€{lJерлвr9н жамгьlрлар )€ап, анд'
.аздаi СО., СО, Hrs, NНз, СН. ,(ана ар тYрдYY ryздар эрип, биринчил}l(

дециц€р хана оl(aандар пайда болот. Ультра кyлryн нурлардц €зyяо

сицирип arry}^ry ханs мрыl( нурун иондошryрял{у (ычкн,тбк хана фон
абада хок болrо,цукrан )карýr нурунун энерfиясн хер 66т}lнэ токrOосуJ

хеrк9н. Чsrылrа}ц)ry ханrнр э(Yм сliрr€+l. Натыrд(ад8 алrачБl окваяда

химимuк р€акцияrЁр rqpYn, орrаххlсtлык 9r.ec заттардан абиосвrцик

xorl мoi,|oн оганиrбltык эагтар пайда болоr, Охбаrца ор,анхкалья(

заттар эрmме форrrас!ндб чоaула 6€рrен. Кз бgр органиlФ,Ек

"чrr"Й"* 
(,о*r, спирттбр х-б.) эрктм€лори ото rypyKryy боT п, чоев

узак фаlФlтtФ чэЛин )rвшrй аrrан.
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ТrрtlчилrlтlН auнчrl *адаuы. )l(oropry молвryлаTyУ (белок

нухлехН кllсrЕталарt ,(.6.) орrаtиlс|лUl( коцlулмаларда

юнц€ятрst+.!маt уУ проч€сф rypvr, езчноrФзY |0оlоулбнып. )келиi,А'н

сlryдыЕ эритl.осин9 оЕrючl lоацервэттардН паЙда вмт, Коацерват

тамчьuвфr эрrrraqдон ар тyядчy затrардr сицrрип алнп, аtца
,lмиялнl роаq]ияпs9 Ейрадан хYрYп, lФ б,lр oav}€ о*!юцr заттаFдЕ

с}rчхрип аriufr, ЕлеaaY чо|Фюп бсYп, lФо 6+rp tвЛда болгон заттардt,I

еirвна-чоЙр€aВ 6€лYп чнгарнП турушl€н- Бул a*rpKн азыктаrrуу жана

боrrу! чнrару)пЭ 6.а. эат алмачryуга тирYY орrвнхзмдин з{ не,иэrи

боrrrirври}€ oKllJollJ. Коацерв:lТ Tarr.ьl'rаpн ОРТОСУНДаЁ ЭРmМеДеГ,l

дйр оргахикsJrur оаттардц сиlФрrп аrrууда (азнктанууда) )i(aruoo г]yн

ryЁцJ )lqр€т, Ыцrайланrанн. IWтYYсY, чндаirдryсу хашап logтeт, Кээ бир

йqервii тамчнларЫ бorryrtYп Ф|нрап кетот (хо( болот). эюlнчилери

эзYно оtqIJошry жаратнп, санын квб€йlв алат, Бул )l€цырыпl )хацыланыл

ryруучу коацорsаттар ФбsйWго ок]Jоцl. Коаqбрзаттар ryрукrуу
йЫЫр.а "Ьйп" 

афан узак<а созулвн тандоодон oTYuJKбH, Бул

ryрукт}aулу( синтез хо баtл€ кошулмаrlарды коt{тролдоочу

ф€рмояттордин молокулаларыяын паrца боrryl!у мвн€tl калыптанат,
тrрrчилихтrв yчyr.чy rадамы. Тиричиликтин колйп чыгышынын эц

нвп{зrи этабЫ озр]е окцошторду харатуу l(аHa а,цыцкы муундарднн
кааa€ттория кийинlи муундарrа отlФрYп берYY моханиэминин паИа
боryшу. Бул ry|qм куучуr|ук озY}iеl€зрl€lнланып ryруучу озYнв

опrrоrrrтордУ жаратууrа MYlr|qH болrон иол€lryлsларrа байланышт}у,

Бrо моrrоrryл*а хур9мн xa}la сrрукryрафl бирдзй болrон баUrха

rюлбryмнын ж!цндая ryпташып сш.т€аделш!и тирyy сисrфrалар wyн
яyl€здyy болrон химиялык жацц синтез матричмык келил чыккан,

езv€ ошlочJторду харатууга Myrikyн болrоя }lумбин хис лоталарн
белоктордоry аминохислотала9дын нраатfуулуryн аныкгоо менен

6€rюкrорду сrarfrецоОнY юнтроrцо&т. Бблок ферм€нтrер нухлеин

кислоталарынын xatн копияrlарын тYзYYlry ишко ашырат, Мы}цай

хаtнлаrlуудан хацылыlлтыfi l(вTa к€тип, муЕция болrон, Бул а,цыцlс]га
окдоЬrоi bro.ry синтецеп, ал )(ацы касиот жаяа 6€лrйни па!Ъа

lнлган. бул еsврWЕзпарrтrтYхпе sлып келбт. Бул езгбрrвн молокула

кайрадан-тандоодоН етбт. Алгач|Gl организмдор геторотрофтух болгон,

Окоаrцагн даrlр орrаниl€лык зат мвнен тамакrанып, анЬlн кору-запасы

тYпйlrондо аguк-зaт WYrl ха!оо YчYн Kvpolll паЙда болот, Ьул

rifуктфt(дык вэьlХ орrаниЕrrцК aатты бзY тYзYYrэ мФбурлайт, Нумвин
кl|слоlасыв |(урчагаН Meiбpatla )(О кrrеп(ада qrтомапма тYзYлYп, анын

мбrбранафl пайда бьлот. Натчйl(ада органиrcалц( iвтты €зy тyзyy,

тири.lилик энёрfияснх ОрaаниlФльaк з:lт lс|чt(ыrттоксиз ажýроодон мlан,
хвмосrrlтqдg' х.чичзwчу автотрофryх орrанизм пайда болоr,
ооrян l(аrнi ,ес заттаН оргаtиl(аrltк &rнх затты тYзYYд€ r}k

а;рrиясчн мйИsланат, Бул фотоrроФт)л (фото-I(ары( тропа_тYэм)

дрп аIаrвт. Буп фотоо,O{т€а суу+ry фоrолrqдал, аrмосФбранн жана сууяу

rнчЕlrтfФ( мен€я бsйьrгат. Мнlцай тяр.rчилих ol(6lrrцa хYрrен

tЪlu&(ада тиричиrикlин .grероФфryк жанal автотрофryк форммары

l70



лаЙда болrФ{. ГеторотроФryк орrанизrцор Iх'HK |фтары оlФ!lн,

де{издордвaи двяр буЛюrцу sлнп, :и орrанll|Флык l|ltтTllp кш{ф'теrcхlr
iu(нвrаrца п9Йда болrон энорtхrнн 1иричrrlик Yч$l мйдa,вяыuJ,аx,
Аsтотро(Dпiк организмдОР крцYн (фототроф) хе химиялuк раап+,{янын
(хемотроф) энерaиясын пайдаlмнып, 9IIYHYH дбяесин€ oErlotll
орrаникалнх зать ryзyп, езyнyн тrр.чилип yчyн ошол зат kнt rfiпre(тyy
ажырагаtцаrН энерпяны лайдамныUJат. Очrону t{€r€H бирfе ryll
энерrиясы сууну фотолиздбп, сlунун кычlФптев монёl qryHy хана
атмосферахы байнтат, озон пайда болгондон ю!йин ультра-ryлrw
нурларды интбнсивдyy сицирип аr]ып, rypralтHtocl тиричиликтllн
таралышына uJapт тYз€т. ЖеноlФй органикалнк коUJулмалардан
(оэqорвэtrаР архылуу алrачхн lr4pYY организlдхн (пробио{гтун) .вйда
болуtUу YчYн мймиондоrон хьlлга созулrан эволюция ryPlB .

тиричиликтин пsйда болrон мезгилинен бори х(oрдин r9олоrиялык
хаяа rеохимrялык тарнхы биолоrиялýк процбссr€р монон оl(нрагвс
байmныштуу. Аларды YйрэпwY атайын или биоrво!.мия паИа
болгон. Аrа В.И,Вернадооd негиз салrан. Д€ ек, тйричlлик матвриянь|н

физикалык ахдан химимык эsолюqия аркыrтя биолоrимьll( аолlоци,га
колип хетти. Маrдын келип чыьUJы ма,€н юолцух маrrвлел€рдхн
брчYIJY социаJцык эволоцияlЕl алып к6rци,

lll. Азыр хор бaти}це тхрrчrлriпхн па*да болучlу мчIlqнбY?
тиричипикгин эволюциясы ете узахха созулrан: атоrдон мол€lryлага,
молехуладан хон€кеЛ полимерл€рго, аtцан lФацор€ат (прооионтlФ)

кrйин клетЕдан орrавиэмrе аллан}у этаптарын Ьснп етоaн. ерчyYlryн
жыr!дЁlаllык этабы мы}lдан 4,Пб млрд. жьи мурда бачпмrан, АФlр
херди|l Ейсы бир районунда интвнсивдyy вулкан натыйяtасыllда
KepeKryY татам орlzlяиlсlлцк lФtлулналар (аминоl(ислота,вр.

ну(,Еотиддер х.6,) пайда болуt!у UYMýH, Була9дын узаfi м€зп,tл хашоо
ыкrымаrцуулуry оте аз, абанын кычкьчтеaи менон хычьlлданьlп жв

rетеротрофтук организмдер пайманып котиши l{yмkyн, Лзьlрlсl
шарттарда хер бетинде тиричиликтiн озYнен,€зY пайда болбосrуryвун
себеmори:

а) КбрбкIYY физиlФ-химимык шарттын )кокryry;
б) oHYrYYHYH бул этабында )ха}lсыз жарsrвлнt|lтнн абюrеrцхt( хOл

Melioн тирячмикгин паlъа флбостуry;
s) Биосфбрада )l€цыдая пайда болгон тиричилик,ин томенry

ryзyлyllJтеry фориамрынын концуренттй|( х.lцоlцyyлyryнyн хмтуry,

lv. lGp бэтхндо т|.ричилrхтхн пrйда боrrуу тооролсн.
(А.И.Оларин, Дд.Хоrцейн, С,Фахс, С.Миrи€р, r.Мэлrвр),

Тиичилик )кер бетинде абиогбндик жол мбнен паЙда болrон.
оргаяиrrаrrых заттар орfttиикалык эмос заттардaн чойрэalyfi

физиlвлýк факторлорунун тасиЁ}ц€ паЛда флот.
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АлаD биоибиDи нонев арвкеттениUlип, хо,ору татаалыраак

,"rойн п"й lGlлншrат, Наrнйкада фбрме}пбр х€на взYн-езY паида

БдЙ хо"де"цw Ь"rон (р€рм€fiик d'ствмаm}эрпrн rендер мlЦа
болот,*'фlor" 

."rч"э ар ryрдyyrryкп пайда кымт хана мар бирибиРИ

Mg{eir бириrат.
АrиЙнн айланвсtrца белоr,липиддик мембрана пайда бопот,

ЬЙ гетеротрофryк sядан автотрофryк органиэмдер пайда оолот,

(БД.Ком-в

ý 51. Жер ботинд€ тиричиликtин орчYц,tY, Архей жана

прот8розой эр!лары.

)Кордrн тарыхыяын доорлорrо беT чхYц!Y, )lGрдин )l€r!ы 4,5J
ш9д ;;. О,(уфцJтууЛар хердин lttpнxýH узаlо€ созулвн мезrилдер_го

ubj*., аоал"ктiшна Эралsрrа, андан ары доор'юрто, анан эпохаларrа,

1" '* 
j"** rЬыйврв белЕ',ет, Мезrиrцбрдин аттары ошол

"]"."*i* "]iм"-"p" 
Та6o.лган геоФафимнк райоliдl/н атынанfели-

чыхкlн. М;сзлы Девоя Анrлиядаrы Девон фафсrвосу, Ilepir_b,l lepмb

й""". ю""-оо""ч"'Й.ы Юра тоосу, Кэз бир мезrилдер бэлrилчv

,rй." riо"ui."* хаrцыпарднн М: узфон-таUl-*амYр, мел-v_ел

катuаоынын атu мэнен байлань lJlФн, Эралар rрэк сезYнен tкатархёи)-

; -il;;;й" 
томен, архей-эц байнрн, протёрозойбиринчилJ,

пr}чилrri палэоаой-байýрrGr тиричили(, м€зозой,орто8ку тиричилих,

хаlнозой-r@ны тиричилих, деa6rцон кепип чшоGlн,
-- Ьо"""оО *i"" *""rrrц"р." 6€лYY бир эра бYryп экилиси

бэrлтйшлыrца хер ббтиrцо кайра тyзyлyyгврири rеоломяль,l

фуrrу'rr"р, тоо паИа фrryу, iyp,affHKTHH mетбрYлvY, материкrердин

"Ь*. о*е"" жана доциздgр4ин децrээлинин озпорYY процесq,еDи

"e*bi 
Ъаяланош*ан. Жер юрасынын шймылы, фlФрашы-)l@рака кетип

беfv8чrчч. хччтty вулlсl|{днх атuпуумр ат осфэраrа к9л сандаган

."здЪрЪj" ханв кYлдYн болYнYп чыгыцlы мен€н коt!толrоч,

Атмофоранын ж9lтырактыfы темондеп }rep ботино _тYuJrcн 
r(vнд!н

o.or.u"йьr""" сэ"r" аэaйтrфн хана ал муз каптоонун биринчи c€oeol

bn,o". tuty" ,оаrпоо,оо пsйда болуу проtlбсоr Met{eн бирrв жYрrбi, жер

ботин r<аптаган чеl@,l:l муз кмканы миматтык шартты бир ьйла

""aрпп, 
оrо*у ёнен oclмYxт9p )€на ханыбармр дYйнесYне терен

тааЙ тийrизди. Бир топ органилдер erцY, бацJl€л'lрн сзкrалып кirлыл

муa доорунун арасындагьl э,rохада ryлдеп ерчYYr€ i(етишти,

Архaй эрaсýндaau тriрхчrлиr.
dun 

"оЬ" 
Й"д"* 3,5 t{лрд )ýл мурдs паiца боT ф Typt v

о*"хЙшер rот€ротрофтук болуп, алар *щк хатары орrаника,lыi

Б.,rчлмаЙо .мrа.,*r флюн}ду rвйдаланыUJат, Биринчи прокlриоттор

дd,iиqдврдi rана Ф хургбктькв да еlфч/rYрYл, хурпrкrцкгнн да aнar,
jтмосфэранык орrаниl€лык ап€с затвЁlн органиl€Iъtх заттар,а
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аЙм}цырыUJl€н. Буrlар пайrн паЙда боrrrон зухар!.отryк x{altlblr

балырrвр иёнеfi бирaе оl(ваlцан lGlчшrг€кти болYп чыгарчп,
атмосферада Mer.aнl аммиак, q/y буулары азайып, ФMYp кьlчuл га3l
)кана кычкьUтток чоaула ба|JJтайт, М аэробдук бактериялардыlr пайда
боrryшуна шарт тYзэт. олlвн организrцордин орrавиlфлык зaттарц

ryрлакгыкrын бэт катмарына rytrlyп. тирyy орrанrrзшев9н оз ара rаФФ
эi"rуу продуктасы rraTapы тогryрак паЙда болот. Архей хsна прот€розоЙ
эрасннын чеrиндб эlol при эволюцияльlх (ароиорФоз) ryФлуUJ: )lclнýc
проц€сси )l€Ha квп клетхsjrуугlук па;ца болот, Проl(ариоттор Фп
сзндаrаt] хычкыrпеlси белYп чыгарып, суну (окбан. дФФзДеРМ)
кsнь|кrырып, rеторотрофryк организлцер r€ныбарлsрдын пайда болуlllу

YчYн tлап тYJдY, Абанын Ечýrпек м€нбн баfuiдlu дспrlqд€рдоя
)l(аныбарлардын курrакrыхха чнгьllJннg ltлып lфrци,

а) Жчнм прочосd,t. Гаплоиддик органarзrцеио (миrроорrаниэrдор,
кэ(-хаllJыл бмнрларда бир хромосом хьdнаrч бар, Ар бир r,уrацхя

фенотипте тез эrв KepYHoT. Ал пайдапуу болсо, тандоо тарабцяан
Йкталат, зuяrrдry болсо, )roх lGlлынат, Гамоиддик орaавизrдор чойрarе

тынымсыз ыцrайланат, прихципиаrц}ry хацы болплер )K,lHa lc|сиеттер
паЙда болбойт. Жыннс проr{есси димоиддYYлчкryлайда кн,Yуу r]l€lloн

хромосомдордо сансыз комбиначиялар хyрyп. чбйр€нyн u,,артына

ыцгайлануу мYмкрlчYrtYryн Kec]Gll ){ofopyrlaтaт, Ядэонун l(алыпrанышu

менея 6r'р м€згиrце пайда болrон димо}iддyyлyк rsтброзиrот,цык
абаJца мутацlrяны сalýооФ цlарт пзет жана анны андан aprн
эволюцияr]ык каЙра тYзYYлердо ryкум куучу or9pr\^{ryKryH резервх
катары пайдaцанат.

б) А}цан башка да к9л муrациялар гетерозиrотalлык абаJца
муундардыя хашоо )l(eндвмдYYлYryн хогорулатыл, х(аlлоо Yччr кYрэ|лтв

мYмкYнчYлYryн осryр€т. Бир mетtалуу эуl€риотrордо димо}tддYYлYкryн
жана rбн€тикаrrнк ар T 

рд\ryлYкrYi пайда боrryщу бир жаruнан к,|отха}lын

тyзyлyч,lyнyн бир текryy зrrестигин (ар fyрдyyлyryн) l€мсвз кылнп,

алардн холонияrа бириктирип, экиrни хагынан холониянвн клsтlФлары

орrйrца эr"rектИ б€rryшryрYY мYмкYндYrYlядисrошt.vсYн пайда Е,Yуу
монен коп мgткалуу организмдин пайда болушуна tларт тyэ9т,

Клет(аннн адистеUrYYсY )кана кьiзматынuн ЬrryнYшY r.€irф{ бrlр'нч}r

ткан экrо- )katla эмодерманын лайда боrryшуна arлып ка,ци, Андан ары

тrаrцардыН ди(D<фр€нциачиманншы бYтчцец орвнкндин
сгрукryралык жана фуrlýlиона.rцык мyllкyнчyлуryн кец€йтyy yчy}l зарьл
болгон ар Typдyyrlyпy тyздy, Натыйхада, баарннан да тат9аT нрэак
органдар тYзY'цY. Ацдын контакпык lо,tйин н€рвдик хава эндоФ}tндик

сисrбма жардамн|ца кtl€ткsлар ортосуlцаrн бз ара катнаlлтын

бр]qяд€шy курчап ryрrан чейр€нyн шарттарвю дzи квлyyчv xar€
орrанизмдин б€лYrrорYнYн татаaи )lclнa так бз ара араквтто{ишYYсY l0..r

кtвтlФrryу оргаrхзtцердин 6.rp бYrYн катарý хаш9п хе.lич,ин кал'сU9

кымы. Ьиринчи кaп mбтхаJrууларднн эволlоциялык каlра ryзYлYY
хоrцору етa ар тy9дyy болду. Кaз бирrl€рa отурухташвп хощооrо €ryп

ryб(а тибиндеaи органшriдорди, баtлкаларн |о!рпи,(ч€л€р хардамындд
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сrбстраттаР арасында )кмыП 
'qpYл, 

ьймылдry боIryцrry да -{алпзr

ryртгар rолиrr чнктн, vчнчYrЕрY сYзYп ;qpYWY хачl(ю образын сэкrап,

оо" паЙ Ьrrл, 
"rца, 

врв ичетlr rcli,дояrrYчлерrо бэrчталма берди,

3} Протэрозоl эрaсындrruтирlчилr|(.
Бул ,,t уlаю€ 1 мимиарддан аLl,,ыl( )влrа созул,ан эранын

баUJталыIUннда б-9. архбй r€HB протерозой эраларынын чег,lпдс

биринчи уrтуу тоо мйда флу проч€ссr,i баu,,талып, курrакгых менея

доrrизд""' а"'lпuнын l€йрадsн бблYшryрYлYшYнб мып ке,ци, Балыр

хsна бакrериялsр абдан вЁryп чоýrб те( пайда ф,туу прочёсси жyрон
Тбмир бактерияФl тирИчплиrиrцо темиР rryдаларн (Курск, Криворохоск

к6.) орвногеядиr хол менеН пайда болот, Фхархоггор)|,ашцл
Ьйрлiрдt " 

йп rа"а ,,.n Krl€Tt€rryy формаrЁры орчYйт,_ Мындан 1

млрд ý(i жыл мурда тОirэflхY lФзу lФрнндЕр )l€Ha 900 млн, , 1 млрд, ),(ып

муiда аrриrнИ коп кrrопФJtуу )*аныбармр пайда болот, Байырн кбп

юьrаrrуу вс,уlцукrер хана жаныбарлар океаlцьtн тyбyндо жашап,

,"p**ii- дir.i' фтосrнтездrr жYрrwYYчY (жалбырак сымал) хана

сФсrратка бокyyчy б€лyктерге болот, Эранын аяrы (модузалардын

ýrлымы, дол аталып, и]еfй хвцдейJryyrвр эч кечйри тарап, муунапуу
(урттар мйда бопул, sлардаН момlоскалар жана муунак буттуулар

фч."i . ПрrерЬЛ эрасннда проl€риоrrор зуlбриотrорю, бир

Йеткаr,yулар кеп fiэтблууmрrа алriачJl€н. Бул эранын аяьнда
r<аныбаЬмр дФrrэсrпун |€п тиrперинин ехyrцорy l€шаrан, Тиричилик

rбоrlоil|мllt фапыrвр болуп, тирyy орrанизrдбр хер корасынын

формасын жаiа lryрамын озrбртYп, анын беттих катмарн биосФераньi
калыптандырат. Фотооlнт€тиl(алык прочесс KoMYp янчкыл rазын

сицирип, кычнrп€кти белyп чьг9рнп, атмосфsраllы тааныл'ыс кылэlп

e,TipTeT. Абада кычкылтектин чоryrт лу, сyунун кычхялтех мевен

каныьl,Ltы xoropt<y rеторотрофтух орrанизlц€р ханьбарлардын ерyLuy

гryн )l€auмдуу шар.I ryзот, орrЕiниl€лнк з:tттарднн кgчхы'тгеfiY!

aDKHpoocyHaH пайда болгон энерrияны пайдмаяышат,

ý 52. Пал9озой эрасы}цаru| тиричиликтин ерчYrлY,

Палеозой байнрý тиричилик мнндан ЯО млн, ](ыл мурда

блцrалып. 3lЮ MrrH. хылaа созулlан, Бул эрЕNнн бачJында ес,Yмдvкrбр

мизд} золеген, 1) Ордовик жlнs схrryр доо9унда gлrачн жер

""yйy*aaрЧ 
балырлар меноН аrrгачкы )кер батиндеrи mYкrYу

осyм,lYпердyн аралык форнасы, тамнры каяа llлгач*ы вегетати9дяк

оDгандары JKoK, мгачн откgрYYчY q4стбмалары )lФна нзча0

дяфйlциацl,tяrвнrsн ту€ltдары бар анча чоq э,rос бс]умдчьdа]

iсййrriР пЪЛд" ьon-, ОсYшYктордYя аl{дан аркн x.ep бoтинде:.,

э€олlо{lиясы деяосинин т]€l+рргal кана е€(€тативдих оргавдарrа

длффёренциациялбянцJн, cyyHylt чоц биЛиfiиtоФ KeTэpYfryU'lYH l(амсыз

iiцilБ 
"iудш--шчrrу- 

систgr.аннн орlqп+рцly жа!uм багытталган,

КурБкrм деэондо шрк муундар, мау}lдар хaна папоротнltк сымаrцар
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кеiири тарalлат. Таш ФMYp raозlиrlи}це хыл боD ооэулган fiвмдуу l@,la

*ur,уу мймат тавсириндё rkэp бетиндоrи асyiдyкrор онyг9т, Уруктуу

папоiотникrердеН lGrвцач уруlсуулаР калип чнaitт, Уру* M€xe+l

коб€йyyrо oтyy бсylцyкrорrs бир катар артых(lылыктардн: уруктаrы
ryйYrцYrry л€rымсыз шарттsрдан lФргоо мна азнi( менен l€Mcbв K9,Iyy

WYH кабык )кана э}цоФlэрмдин мЛда СюrrучJу, орчYYr9 мYIvlкряYлYк

берyyчy диплоиддик хромосомдор. жылаqач уруктууларда чаrвацlуунун

чjамал менен ишке ацJырьиыtUы, урукryн жаныбарлар менвн тараJryуrа

ыцгайланычJы €сylцyкгбрдy lФцири тараrtууга шарт тyзот,
пеомь мезгилиндо шlиматтын lryрrаruынан lrри спорлlуу €сr/мдyкт€р

влgт, Бiл эрада )t€ныбарлар дYЙносrY абдан тез оtn Yп, Ф,116,вн саliда ар

rчолw Ьооммао пайда болот, Кембрий мезrхля}це д€циqде тиричилик

"ЬБiiЪр-ч"r, "орд"rrууп"рд"" 
бацJка жанМбрлардын бардых

типтеринин €хYrцорYi ryбlФлар, коралrцар, ийно TBp"rYY,lop, ар тYрдYY

,no-b"*алap. абдан чо+l жыртlъв раlФсl(арпио}цор х,б, болот,

Ордовикrе негизrи тиmордин opKYlцeuJY )€на адисr€шYYс1 )ryр9т,

Мында алысt<ы тууга}цары азыркы минога )l€Ha ми|оd,tхдер болlо8

биринчи жолУ ох с{елети баР жбаrcыз омуртl(zl,!уулардыв_tGjцнктары
кЙвrлет, Буларда TaMafi сицIlрyy сllстемасына алып баругlу оо'
I€наФй т€i!ик (Рормасында пайда болгон, Тамак c,цpYY сисrемасыrня
аJцыцв болYryнgн бакалоор т€t!иlсlвл€ри, аларднн арасняда таянь,ч

хемирчsк бакалоор доголорry жайланншат. Жаакснqдар децяз жана

,,.r,"Ьлэрдуrr ылай lФтrlарыrца орlанихалчх ка,цыкrар менен

тамакганып жащайт, Баш с€оксYздsрдYн Фrp белYтYнYн i,гвлвнген
баЕл(юр доголору бахаrюор буrну}дары_хардамь,tЕв озrэрYп, жмып

"cypyтry 
азыкr", йрмап аr|уучу кулryнrа айланrан, Вир ьtйла схrимдvY,

,".," rnow азыкгы кармsп алу\^rу апларат ахдан арн €рчYп фrорYп,

Ь"--ЬЪр iй"уrу, г,чlнч хуф тЙrцrери бар квак€ айrинган Бакалоор

доrолорунун скелвтт€рянен кармап алуучу тигrеrи ооз апмратн паlrда

Йпa*.'Ж"а.r"р омуртl@rrуулардын ю,tйинlс'r эволlоциясында толук

а) Тичjтеп аJrуучу ооз аппаратынын паЙда болуцу ири ароморфоз

Ьоrryп, омурткаЫлардын бYг тYзYлYчJYн {айрадан тYзYYrо алнп келдх,

ТамЪпы тандоо мyмкy}nryлyry сезyy ор,а}царuннн ерчYшy

натый{асннда мейю{ндикrе баrнт алуусун r(акшчртты, Т€риниi арка

*"*а 
"*"r,i 

б€лYryндрry терrt бYктелмел€р п9йда боT ц азнрlG|

Ь-"*"й"" 
"у"йv"" 

окuош болrон сyзгy,порrв баuJталма ббрrея- Ал

счзrч*rеЫ мл" brи рул кызматuн атlФрвп. хуп сYз,тrтбр мэнен бrrргв

,орпзонiаl,д}ry-тегпэдик мна вортиlGJцуу-тике, ýйгач, тереirв tирYY

кнймыJцарьlн хасоого tlapT тYздv,
б) Жуп сYз.Yчт€рдYн rвйда болуцJу омуртl€лууларднн

эволюциясчrца ири ароморфоз болот, БYкгелlrе'врдYн KorroMY}lYH

Йiо",i,у "*йi ""iрд" 
Ъэхеlrдее yчyн cKolroT (кемирчбь вrйин с'ек) нур

й",ц.' п"и, болот, А,|sр плdiсrинl€нн колбуr ryрчоосунун пайдя

Йлушуна баrrrтаrrма берэт, Ма( хlак оозлry ояуртl(а,тууларФ YзY,ъ
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ryлупl тиштбП аrrуучу ооз аппsрsты ]кана коМуry паЙда бопот. А,lар
эволlоqиялык орчYYдр Х]вмирч€кrYY хана с€€ктYY балuктарга б€лYн€т.

2} Сrrryр xoarxrrrr}цo курlактыlо(а псило(Рrrrер м€нен аба Mebe,r

дем irryy'ly ханыбарлар муунак бутr}улар бхринчи чыьlulат, девоядо
омуртlФлуу'вР Yч Фуппага: эlи хердsн доal аrlуучлар, нур кана'таF
хана Matol(a l€яаттууrВрга фrrYнот, Манм l€HaTTyy балыктар ичегинин

кбр6a€синrН }lf,илYYс.vноН паlда болrон э{ )кан€{ей блl(oсY lJ€н€н
!пфералнХ абадан до аJпHU,,aT. Курrаfiнкгнн коп болYry
туричrrrихсиз боrтл. тузсуз суу келмэлорy}цl жээ|серинде халыц
осyrrдytrер арасьll4да муунактуу lrypтTap жана к€лечеfiеrи уе0
бопrц€fи омуртЕJrуул9р rrYH тоDт база болrон ryрт-кумурсl{алар пайд:
болот. Климат lrypaa{ СупOа )lraнa сезоfi боюнча темгЁратура, дарыялагl
xlнa lФл 6ло9де суунун двцгэоли кесхин езврYп турrан. Кээ 5ир
хелм€п)р Torryry Man€H кургал, lGlфында тФ{гон, сtу осYмдYIсбрY l(ургал,

каrцUкrары чииfбн, балнктар FlYli ltаьмсыз |lJapT пзYлгёя
ollo}цyкraн 9пФнYн mйда болушу суудаrы абанын жетиUJпвстиги r]ун
lциоада,тгачия болrон, К9лмол€рдYн,ryрfаrаtццгынан сакrануу YчY,;
жаннбарrврда эки жол ылайrа yJ.tpyy менен эr,и жаьнан дем муучу
балнктар пайда боrryп, бYryнкч кYнгФ чейин езгsр6€гgн. Африканын
маиs бд rcлмелбпндо жацlаган, атмосфорaиы{ аба моне8 дем алуlqу
{ур liанагт}aу балыкrар болrон. Сууну изд€€ YчYн миФация жасап.
KyplaKra жаllJоок, Malol(а кalнатrуу балнктар aана ыцййлашкан- Алар
сryунун тYФrце '1,5 мётрден бир нё]6 метрrе жоткен сYзryчтsр!,
)l@0дамыrда сойлол жYpvttll€H. Кургаl((а чыrуу \лrW булчуцдуу rcл-6уп
хана бпФGY болaон. Бумр девондун аяrъl}lда мrачьl херде-б/уд;
хаllrоо{улар сгбrоцефаrцарrа башталма берfен. Кур.акгыfiа х€шоого
ыцsЙлануу YчY,{ д€rr€r{и lФт€рYп жYрYYпэ юл-бупары буryн сераилгич
мастиrrка фориадан тарамычJ авФJtуу болрrrэн рычагдар системасцна
юбYреех хY|( apnG. бугrарга ryцJYп, анын кубатrуу болуп узарыцJыра
TapaMHllJTap ерчYп омуртка rypxYry gзYнYll с€рпилгичтиrин хо.оryшуна
х.6. озr€рYYrt€р боrryп омурткалуу )ханыбарлардын тYзYлYIIjY тYп
тамuрннан фи кsйрадан тYзY'цY. Кургактыкга )qрYY ба.!с !)l-
вqмнлдryлуryн чоцойryп, хер ббтиl,цеfи омурткаляларда баUJ сэаry
|Фл хурчоосунун о9€ryнон ФкыраЙт, Таш камYр доорунда 5айыо,!
хердмууда хlllдоочуrlsр стегоцвФаrцsр сууда кеб€йучJyп, курrактыкка

уr.ryлушry, бирох б€лrrrrrw rrиrрацияга )кбтхцrв албаЙ ири б,lлык сымalJl
жыр?кычтардан омуртt€сцqдар енбн тzlмак|аяыllJхан маiда
формаларды пайда ьлыttlнп, ннrцуу хана саздуу тоt{ойлордо rYлд€п
ерчyujтy. Канатгуу lryрт-lчrrурсхалардзн биринчи отряд таранандар
(узундуrу 'l0 cxl) жана ийr€лик сsзонбктер (стрекозаi€натыв ,{айга9да
7,5 cr.) мйда боrют.

3) Пaрмь r.озfхлrндa кургактнктьlн кбторYлY rY, (лимаtтыr:

ryргitшв хsна Фукrун болу|лунзн ныIдry тоl.ойrlор эlGаторaо )l(ьлып,
пэ.|ороlrlи|( съlмаJцэр еrryп, ьlлаlФч урупуумр менэ}l ммашат
ж€gдеaууда хач.юоlaу сtбfоl]6фаrцар - анФибияrврдын tолчYлYry
€лэт. Стеaоц€ФзJцадднн арэсuнон юл5угтарн э+l )i€lоllы орчYlsн, эхи
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алдыцкы омуртl(асы нймыrц}iу болrон, сууда квфйYп, кургакгаь хар
бетиндёfи жаныбарлар жана ecYiдYкrep монен та акганыLtl|сан
кОтилазаврлар паЙда боJrот. Длардан андан ары р€rrилияmр жана сlл
эмYYчYllэр келил чыю(ан. Рептилияларда суу монён байланычJын толук
yзyyr€ мып келyyчy l€сиеттерi ички урукгануу, ryйyrцyкryн азыкrаныlJы
YчY|{ жумуртка клеткасындаIн кордук-сарьtлык заттын жыйнаr!ыlllы,
орrанизмди q/yнy буулаfiтууну кескин азайryrlу торисинин мYйYз ilBHBB
капталышы, б€йр€fчнYн татаал тYзYлYIIJY тоr|ук кургalкькrа )каlllап,
квбеЙYп, таралышына tuapт тYздY. €лкбнYн 1аталдахыдlн хана арчYLUY,
кекyр€к клеп€сы дем алуунун эч эффекrивдyy тйбия copy}^ry д€м
ал}уяу l(амсыз кыrцы. Денесинин мYйYз менен |€пталыl!н тери rltаФн
дом алууну токrотry. есyмдyкrер, муунак бутгуулар хана
омуртl€лууларда ушу!цай бир катар езrврyулердyн лринципиаrц)ry
жацы белгилердин пайда боJщ!у менен морфофизиолоlиялык проrресс
жолуlrда боrryп, биопроФессги камсыз кьulып кургактыкты ээлеuJти,
Рептилиялардын бир б€лYry суу ч€йр€сYнэ кай-тышты.

ý 5З. Мозозой эрасындаrы тrричиликтин ерчYaлY.

Бул эранын башталышында тоо лайда болуу процессии )ilруп,
курfакгык каторyлyл Урал, Тянь_шань, Длтай тоолору паиа болот.
Эранын аяrында lryргактык шарт климат кецейип, хYч€йт,

1) Триас конlиявнттер аралык суу к€лмелбрдун аянты кыскарып,
чол ландшафт лайда болот. Кепчyлyк жердв-сууда rclшоочулар жана
тиричилигинин кээ бир этаптары Фrуда sтк€н к€п кургахчнл орrанизмдэр
впвт. Кбпчyлyх жерде-одда хtаuJоочулар, дарак сымал палоротникгер,
l(ырк мwндар, ллаундар вrвт. Длардын ордуна тиричилик мез.или ryу
менен байланыllJкан стадиялары жок жер бетиндеrй формалар Yсгоr,rдYк
кьла баUJтайт, Жылацач урукг}у осYмдYкrер хана сойлоочу )ltаяыбарлар
кyчтyy брчyyrб хrетvшет. Триасгагы сойлоочулардан биздян кyнго чейин
таш бакалар, крокодилдер жана гаттерия (Жацы Зела8дия араль0 хетти.
Триаста чап хечY )(ана жыртьч динозаврлар лаЙда болуп, чоlд/ry етб
ар ryрдYY, майдалары тоокгой, чоцдору 5-6 метрrе )l(eтти, Децяздерде
сееrryy балыкrар орчyйт, кемирчектyy жЕlна Malo|(a канаттуу
балыкгардыя еrе ар ryрдYYлYry барабара lclcкapa баштайr. Ьш буттуу
моrиюскалардын тYрл€рY коб€йат, Балыктардын жана моллюсi(аламын
к€пryry азыккal бай болrон суу ч€йрsсyн сойлоочулар ээлбши yчyн tlJapт

тYзYл€т. Сойлоочулардын суу (фрмасынын эн белгилYYсY ихrиозаврлар
денесинин тyзyлyцJy боюнча аlryлаларды )(аHa азыркы делфиндерм
элестетет. Дене темпераryрасы ryр7ксуз болrондуктан. алар чойр€fiрr
темпераryрасы темендог€ндб пассивдYY болушl(ан. Триаста майда сYr
змyyчyrr€р жылуу канд}у ханыбарларднн алrачl(ы окyrцарy азыркы
ехlцна хана ердек ryмцукка окшоuJ хумуртм хоlоучулар пайда болсо
керэк.

2) Юра мозгилиндё ypyl(Iyy лапоротникrер sлYп. хабык уруlсуулар
пайда болот да, би, материю@ аьlрындык менэн тарала Йштайт.
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Жабык уруктууларда lqчтYY €рчYrон oTlФpYTlY система, КУРТ-

lqмурсЙ;; мБнЫ ка;чьиаtлып ча}иацlууну lсl'.сыз ьlIrуучу ryл, кОШ

yiyiia"g irвтыя"аснваа тyйyлдyхтyн l(opм заты эндосперм ха'.а

ЬЬ.оо*"'хабы, ,rэноп *amaJlyy, урукryя таралыrлына lларr ryзвн мбмб

*.Ь. бпр,отар арr"оlыr,ыктар паиа болот.
Юоада ]кыrlw дециqдбрдин аянь кэцейип, баш ОугПУ

моrlлюсl(алар аrrrrонитrер жана бел€мниттер коб€йот, ЛеЦиз

сойлоочулаDН ете ар тYрдчYлYк,G жsтип, ихтиозаврлардан

ппезпозi"рпар пsйда боrryп. алар майда сl/yлардын ,{ээfiеринде

хsшашхан. ете ар прдYY учуру курт-rсумtрсмлардын l(6бейYч,,Y, J^r}учу

кесх6rцириктердиfi ерЧYшY YчYн шарт ryзYп, соЙлоочулар аба чойросYн

ээпай бачJтайr. Алар менон бирlв юрада сойлооrулардан канатryулар
(елип чыriiт, Юрадаь сланецтерден табьлйн Еп€чкы канаттуу-

археогrrёриксrин башы, канатынын учундаь бармабарындаrы fырман,
Йн куЯЬуry-сойлоочуларга, денесянин l€натьFпор (пр(-пар) менен

lФпталыtlJы (пера-ryр езrбрrвн кабырчык) аaырхы канатryуларга

Гигант динозаврлар (уЗунл/ry ЗО м) жаlrJайт жана )l(абык уруктуулар

' 
З) ii,tфb мвзrили фораминофораиардын (жвt{экбй жаныбарлардын)

раховинaиарынан меrцин лайда болушу мен9н мyноздёлет,

i'еlт.r-пмардЁlн ад"сгешYYсY жYрYп, сойлоочулардын,(ацы формалары
эш,l буry менея жYрYYчYrrер чоп жечY rигант формалары, мYйYздYY хана
калканчтуулар, учуп ltqpypy кескёrцирикrердин oтs ар ryрдyyлорy
пайдs болот. Меrцин эмнчи 6€лYryнде сумкалуу )l(ана lшацентардуу-
тондуу суг эмYYчYrвр ерчYйт. Алардагы бмасын узак мезгилге чеиин

деяесиrцб алып жyрyy, энени тyйyrцyкryн к{lн агымы менен
байланыl!тыруучу киндик ар(ыrrуу ryйyлдyкry тамакrандыруу жаLl]оонун

ryруксуз чrарттарына ыцгайлануусу болот, Сойлоочулардын денё
темtъратурасыныН ryруксуздуry жана жумуртка коюдJу чойренYн

темпбраryрасына кез мрандьлыкгы пайда lФлып, алардын уюfцук
райоlцорrо таралычlын чектейт. Сr. эмyyчyлердyн тирyy туушу, мr"ну
хенYндg кам lФрYшY ,(ана жылуу l€}lдуулуry чейр€нYн
темпераryрбсы}lын e:}rврyщyно кэз карандылыгын азаитып,
сойлоочулардын басыlrлryлуryн бл эмylлlyлер алмаlлтырууrа мып
кеrци, КурТ l(умурсl€лардыН кечири таралышы жана биринчи хабнк
урукrуу есYмдYкrердYн паИа болушу Фаьrrrын €TYIl.lY менен алардын
ортосуrца бехем бsйланы!цты жана тиричилиl1l уrYH бири€ирине бопгон
hg!| карандылыкгы паЙда lGlrцы. Эl€€нYн эволюциясы жарыUJ
(параrlrвль) жYрдY 6.а. орчYшY бхри-6ирине шарт YYздY. Жабык ypylc}ry

осYмдYкторде куртrryмурq€лардц чакыру}^rу TY6, жыт жана запас азык
зат }lбкrардн, чаlцаgJtryrа ьиайЁктуу форманы, жацы муун YчYн урукry
пайда lФJrуучу ке6€ПYY органы гYл пайа боrцу, Куртiryмурскалар ryrцYн
TYcY арlG|луу lФлип, нехтар арlылуу азыктанып, чацчаны тацJ}учулар
кайчнлаurцп чацдаштuруla{улар болуп IалъшJтн. Бул UlaMал менен
чаrцrцrууга карагаlца вметаны YномдYY паЯдаланууrа алып калди,
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учJундай гаметаларды чнемдyy пайдалануу сыртrан ypykTally)^{y

балыкгар кана жерде-суудз )каtllоочумрaа l@раrанда бир катар

омурткаrтуумрда сойлОочулар, lсlнатrуумр )a€на сYт эмYYч,врдб ич[i

урукrан}у натыйýсында пайда боrцу. Мель rrазfилинян аяrulца
ЬЙрада'i тоо паЛла боЛуу проц;ссии хyрчп, (Длмн. Аяд, Гималsй х(,6,),

суук ryUJYY баU_гrмнл, суунун айланась]rцагы €олдYкrеЕцY}l Ер€алы

кыскара баштайт. Натыйжада ecyrдyx менвн тамактаrryr{у динозаврлар
gлот. Дёцизд€рд€ аммонит€р )l(аHa белемнитордин агryшYн€н алар

менан пrмакrануучу дециз кесхеrцирхкг€ри мебиозаврл_ар жФ€
ихтио3аврлар srцY.- )tGlртlGlч рбmилиялардuн олYмY натыЬl(асьOца
кsбliрэ€к ыцгайланrsн жылуу каlцуу )каныбарлар каватrуулар жам cyт

эмYYчYal€р |(алат, Кsнатуумр юrryк каr]ыmанrан р€fп!!лиялар
арiоза"рлардан калип чыккан, Канаттуумрдын пайда болушу ,каяа

ерчYщY ирИ ароморфоз: аортанын эм догосунун бир€€с,vнYх )коrолуlлу

Й"i *чй*.ч'он i"i." с,ол карынчбга б€лrвя TociloнyH пайда болуU,у,

артериялык ){ана ввнaлнх l(ан аrуунун толук б€rryнYчJY натыйжфЕнда
жылуу lсlндуулук болот, Канатrуулардын ryзyлylлyндрry
идиоадапачиялары; канат хабуу (пух-)qн) аrцын|Gl коIцун канат|о,

айланыt!ы, мYйYз ryMuJyK, аба баштыхT амры х(ана кош дем апуу, артхы

ичеlинин кыс;араtlJы учrулардын баары учууrа ыцвмануу болот, Сут

эмYYчYлердYн пайда болушу сойлоочулардын подкласстарынын Оиринин

екчЬбрчЙj паЛда Oo"roн Ъир катар ири ароморфоздор: жYн I€6yyHyH

жана тарт камбралуу жyрокryх пайда боrlуцJу, арт€риялык жана воналы(

кан агуу'нун белiчнушч, тyйyrцyкгyн эненин ичинде брчyily,(ана баласын
qr, мЫrе* багышы. бмасына хам lФpYYc,Y л(,6. i,ояdl байм8ыu]кан,
Шартсыз рбФлекстерг€ !цартrуу рефлекст9рдин YсrбrдW кы,!нr!ь|на

жана чойрФнYн озrорYп ryруучу туруксуз lларттарына хYрYш-ryруU,lун

€згsртrry жолу менея я(е{ечб ыцайлануу мYмкYнчYлYryно мнп (ФrYYчv

баш l!кýнин корасынын брчyчrу да ири ароморфозaо lo{peт, Мьrяа

ушулардын баары сyт змyyчyлордyн кашоо жбндоlидlyлyгyн

жогорупатып, хер бетхнин бардых чойр€€ylцв коцирl.t тараT ууга шарr

ryздY АлгачlН cYt эмYYчYлбр триасrа пайда бо'iуп, ),G,ртхнч

динозаврлаР менбн (онхур€нчиялаrла албай 100 млн )l(ьlл пвз караrцы

абаrца жаruап кеrци

ý 54. Кайнозой арасында]ы тирrчилш(.

l) }Иtноэо*яцн тrрхчхлrь 67 r.лн lсlrцан 6€ри орчYл холе жiФн
мезгЙ, Мезозойдун аяrыща l(айнозой зрасьlнын бsцпмьшJыlца тоо пайд'
болу прс,lосси аяrrап, Жsр opтorly( Кара, каспий мна Арал дециц,р,
квлцптsнат. ЖнJтуУ )l(аHa ннrцуУ хлимат нsтцЙýФOцв пrцYкrе хйнб

хыrбырактуулар (хвdные), цJJrчкте хана бYт овропэдо М, rайнч, сосна

)(6,дан ryрrаfi токойлор пайда болот, Тропикалык зонада фикус, эвкалrпт
*,Ь,лао Ь. Т€оIYнчYлW мэзr rцб (2-З млн яурда) хsрдин бир Iый'в
Ьуrи мя rаmiп, llуз хsmоо орто.о 5l хвьа юэ бяр,@р,врдо Zltlo Iб

чейин )l(eTBT. I(trлуулр(ry сYйп^ry €сYrцYrrgр тYчrrYrc(o хнлат )l(' блот-
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cyyxl€ чьцаlцуу чоa! жана бадал ос.vмдчсерY пайда болот, кбп аяlrтrэрда
тоrcйлор Tajlsarlsp х€нен алмаrят, чФl хбна харн! (€л херлер паидз
болот. АзырlН вq,r.дYкгэр тоrrтору l(аIiьlmsнaт, Каiнозой зрасындаrьl
)€ныЙрлар дYйнaс.YнYн орчYIJY хурт-кумурскаларднн андан ары

дифФврнциаr+rЙаныrЛы. (анаттууларда r}пенсивдYY TYp пайда болуу
l€r€ Фл JIYYчYл€рдYН лроfр€ФlвдYY oP{YUJY монбн мYнsзд€л€т. С\'т

эr.YYlYл€tцYн )*yiiypтxa коlочулар тобу башка счr эмYYчYлgрга к9з

iбра|{дысыз элб Юра мбзrилиндб айбая сымм релтилимардан,
сrмl(аrlуулаР riаr€ мац*rгарrfуу-то}цуу с,Yт эмYYчYлер хаЙнозой эрась,
хлргвнrc чайин|о' illвль нозrилиндо )fiаtлаган жлпы тектен хблип чы{кбв

ПмчокrарлуулардыН эвольцияснlца t€рыпуу лайда болгоtцо, булар
q/ rа.туулардЫ сYрtп чнйр€н, К€бYрооr xвtlorc{i курт_куrlурфа хечY сYт

эrrYYчYлердеН бири} и хырrьд{rаР холип чыккан, Байырн )Glрткьlчтар
туiЙrуларга бацгмиа бергён, Палеоrеrцб сyг эмyyчyлвр д9циздбрди (шт

сьlмsrцар, iалак буflуУrвр х,б.) ээл€Й бацгачJат. Неогеtцин аявrца с\т
эI.YFIYлердYН бYт азырЁl уруумры хездешgт, МаЙмыrцардыT Ьир

группасы австралопитбкrор адам ryкруt€ алыл келYYчY буrапын
бачлалмасы Йлm. Тертрrчулух мезrиrцом муз xanтoo мындан 250 миц

хыл мурда иаt(с маIrдуу тараrtууга хетяп, clyк(я чьца|цуу фауналардын
o9rYUJYHe шарТ тYзбт, ТYндYК кавказ хана Крыiiда мамонгrор, xY+цYY

*Ыроrдор. тчндчх буrусу, лесr1ы, уюrцу( курпаткtlлар кgздеUJет, Чон

массэдаrн мr3д/н паrца болушу дyйн€лyх охоа}цын децгээлияин
тоriв}ц9{лY1€ аrlьlп коrци, Бул том€}ца€ ар тYрдYY м€зrиrцерде азыркыга

сэлýuлuрмsлуу 8s]20 мвтрди тYздY, Натыйжада ryнду{ Дм€рик3, тYндYх

Еэразияль.{ к}rтuноflттй (азыр](н Ббринг нсыrы), Британия араrцарын
Ввфпа ивнеН Ицоьlтай аралы мбнвн Зонд аралдарнн бирикт''рYYчY

к9пYрэл€р пайда болду, Уц]ундай к€пYр€лар аркылуу ханыбарлардын
миq:вrцясн журуп. матврикrбрдин азыркн фаунасы пайда болгон,

2) Ьйнсrой 
'p.cbiнb.H 

тэрпйчYлYI i.€згилинде хлиматтын езгэрYшY

адамдын тYпq тегинин эволюциясына таас!р этти, Мындан 10 мич хыл

мурда жордиН вчмдуу жана хыл}Y областтsрыrца (Жвр ортолу( двllизи,
хаквнуь| чвгыш, Индtя, Кытай. Мехсика, Пору х,б,) адаr.зат чоry'гry)нулук
жана ацчылык хuлуудан дыйканчвлых жанs мал чафачылыrына откбн

tнболиттик рsволюцияD хyрrен, Жаныбарларды колrо yйротyy )ttaнa

осYмдYкIо9дY маданийлецпирYY баU_rrаJцы, Адаядын дYркYр6,6н
чнrармачнлыгы: хорди иUJтетYY, токойлорду lGllоу хаяа €рттоо,

жайлоолорду хана чоп €cYriY х{6рлбрди Yй l€ныбарларына твбелgтYY. {еп

талаs ха;uЬарларыныН 1тур, турлан х.б,) sймагынцн }Фк foлушуна жо

c:ll]HHuH кЕсýрнtltына хана чол аiнтвннн (Сахара, Кара Кум, Тахла-

Mal€8 х,б,) хечейичJиНе, хыймыrцуУ куllцарднн пайда болуUJуна алып

З, Осчaдчктэрдчн эвол|оцrrялNх aрlYшYнтl 9тaпгфч
а) iапЙrrддwrrчхrен диплоltддYYлYкхэ alYY, ДиллоliдqYYлYк

рgцбсоrвд,1к муrвциянын хашоо )ю}цоiцyyлyк(е ханriсыз таасхрин

Ыпвот., вrа Ty{ytJ куучу езrбрryчтyrтyн р€зервrlн х(ыйнооl о

мчlйчпчr, Ьврэт, Квrпyлyr балЕрмрдвв барднr клвтrаларJ зиtатадач

ЬллЙсь.'rаплоlrддw Жогорку mYлуlrлбrY балырлзрда (кYр€ц)

гапrDtцлlyyлy{ uвнбн бхрrе диллоliддyyлyх бар. Мохтоtцо гаплоиддик муун
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басымдуу (чел €суr.дYх) болот д6, диплоиддl.х орчYYсY (слора ffiЙда rЦ'tУУ

орrэяы Ъ;;рsсН 
"а"аru) 

*а"ар болот, Папоротникорде диплOriддуч м}lлl

ОЬь,"дуу ila, *"лак" уру*тууларда (соснs, aglа, еlф х6}€ х3он!

уру*rуу"iрд" Ибраа бsд;, чо.t) хsлац дrплоцдиl( особдор ф а'цынэ

6) )r,ьlннсгыК к66€йYY прочбсаанин сlу монбн байланшJrнньlн

'"оюr,i.,у, 
о.п- урукrануудан fiки уруrrанууга бтYY. ,Ф,lJ яуквнуунун

паИа болучlу.-")Бi""'nnn" орr.",ц"рЁ белYнYIIY (твмьrр, сабак. халбырах, ryл x,6,)

бтк€рYYчY оtсrеманыН ерчYtлY, ткв}цзрдын тYзYлY|],IYхYн татааJцаныllJы

r) 
' 
Курт-кумурсхалардын жрдамында чацдацryу'а адисrбц,YY Ella

жаннбарлsрднн урукгу lKaнa ireMeHY тараьшы,

4. Хaнн6aрлrрдых rволlоцlrсннын r'alтtрu
а) Кел xrBTiarrяTryKryH паЙдs болуцJу хана бYr орвндар спстеriасыньlн

кабчоа.к мчч€лбоrэ балчнvulv,*-'Ёiк'"й 
*",ii-"; r;йi" оу,,ууп"рда 

""р,"ы, 
оllурпялууларда ич|оl)

пайда болуtлу
в) Борбордук нарв систомасынын орчYllJY.

.i дЁ *iЙаЯ ionTory ,юrор*у уюмдsшхан ханыбарлард9 ,Фоiцу|(

хqруцт),руцrтун sрчYltlY," ' ьиъймялык эволюцrя прочsсоlндв бир катар ир,l ароr,орфоздордун

чоryлушу сапатrык сакЙрпое 
"атеF,,я"ы, 

кыймьtлннын социа'цн*

Ооi"iсы"" *r"а адаrtt Koor.yяyн lФлил чцвtlJына алып хбrци, Мына

iLui"ардын Оаары неrиинбн азыр*ы мезмдэ ]tаl!6п юTxall ор,а{,калн(

;й;iн 'yй* курамына sлып к6rци. Ор,аti,.зlц€рдин а3o.ркн

;;"-,;"* ' ,i"спJ ",,., оргsнизмд9рдин бYгYнхY тоrгомун тYздY,

тчЬпеодy* таралышында хяна TYp пайда бол}ry,да tl6"зrи роль_|(ургакrUх

*.iiуйй." i"*" 
"вд"р 

aplclJlyy обочолоfiууга байланыtUхан, К€п тl?л€р

хана тyрчбл€р терryнчyлy( rrбзrиrцв калыптанган-

5. Ор.анrrrлнr М .llYн юп YYрдYч,rW
5ардык xaHayv организмдбр мнсыз ),(араты,]ыlllтан -a"l .,_1у:

жана эволюuиянЁ.н )lryDvtJv}цo тбта;lл'lанып, тамаfiаяУу холУ ооlонча

автотрофтор жsьа lетsроФофторrо болyнr€н, Бирок куtьlап ryрrан
чайФsн о{чJоцj шаDтrафJlца аl]дан арн вс\ir,дY{гер ха}€ lýанвбарлардыя

.р,.уllJу' *apo,,l, (параллэль) хYрrен, Ошондукган TxpYY _T l*у:Ч:
obr."r*n* ' r"зчпчrч rомолопялык хатарлар сыякrуу болот IYзYлYIIJ

Ь*-w й.Ь тирхчилиrи oxllol! болгоti тйпY с,сr€r.амр - оарднк

"рй,*йрд* 
rафетухлlнк ходу, моrвкуласьJн".н Ty.yлytlJy: хиll|яlЧ

*ipu"", ЁпрдiЛ ,ч"чпу, дбrtгээли}ц|оги дoнsсllнин Tyзy'lylJJy да Оирдри, оир

Эчоп,оцп"""* азнрlФ этабьлrд, доtв}lин сrрукrурасынъдr mYлYlll
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ж.бях tr i

урукrуулiр.

СYг эпYlчYлор.
Кшrпуулlр
Соftrоочулrр
Ж.рде {yyr(r

Бrлвю,.р

ОмугrкдJtуулrр

БrкrерUя,

С.б.кqf,л.р

Пшлофпер Kyyrlrx
бугтялrр,

му}т9к куртrц

Ткrrдуу кэ't

пчеr
кэцдоtлwлор

rубкrлlр

?fiyxypy, rмпlк
куртг.р

Тк.пдя Iч

Бrrырпiр

Вiрусгrр
ф.гдiр

lE2
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lx. БелYм

Адцмдын кЕлип чыгыllJы
(маiaАык эволюцияGь0

а Даан нв HYHire2Y uлч 
'tOара.Jmолух уйронбсI' mуруп, xuulu

полух ьfi а8ауу фло мбайп,
l16H сuн..

ý 55. Адartдыв t(аннбарл.рдаф Iaпхп чы,ыцrll E iYH.Ф
оri-dr!iрлэр

l. Мацдыfi *елrп чыrыrлы хaнY|,|до оFпrlrярл'р,
'|) fuний ýз караш raeнeн альlп rcарагаt{да Кудай ;€рагrý дбп

2) )or'Ь)О/ll-млыiцарда саяка ылatр дYйнонY lфд!lръ,шь,l
изилЙrв чыгыш|€нда баtлха хактардан мtllи cuмa,ll маЛмьl]цардан

кэрY;Yп, алардын бдамr8 окшочJтуry хбнYндо ал,ачь t,аалнматтц
беричlх€в,

3) 17З$,)шлы б€лгйлYY швsд н,lтурЕиисти К,Линяой (l707-1z8)
'жай"rrычrты" сr,rсге";ý' эмrеrхнде ханнбарлар дYttн€с.YнYн

с".Йurо,* тyзrендр адаlцн rlаpъrм майuы,цар ltФна rбймн'цар
мбх€н l0оlло сyг эмyyчyлвр кп8ссыннн приriаттар отрядына ххрrизгв|l

хана адамrа 'Homo зэрiэпs --анrц)ry адsм, д€rея (Ь|4€,МЗ 'l979 7,10б)

аrrý б€рrен.
4l ж.Б,ламао{ (17,м-r1829) .Маrrдв дарактаргаrl(армашып

*..,rri"* **в бвснп жчрwrе етх€fi иаймвлга окlllоtл тбкrен l(вllхп

,",й"о д"п бирин*" *азrа", Басып жYрYYнYн жаhы хоT д€ненин

ryзYлYшчне, Фr}буrryн боrлонушуна мна тамаlцня эзврY|l,Yr€ 
"lнп

кЙ"п, чЛчртол фrrуп ,кашоо сsздчн эрчYшYн мйда lФ1,1ган, догвн ойду

айтl(ан,
5) 186ЪiGiлы Днrл. Томас ГбlФли .Масто ч6T о,оl€ в прирqдр,

деФн эallвфrцо оболючи',1ык теорияны адаrдuя l0ал1.п чьlгыuJына

iоrцо"уп, ад"rrд", адам сымал маймылдарftl оlo!оц,rryрул, приrrаттар

оrрй"Ь йrrо., ОUrоцой эrв адsм sдам сымал малмцrцар l'€HoH

хахцн т}уrанднкга турrанын дlалиrцеди,- Ъ (йй"- ir66clssii т.гей''нин идэясuн Ёбчл альtп, 187',

*м"' .ДЙЬ" кепrп чululлв )кана )(ннысluх тандооt д€'€н
эмвrеrtнд9 sMaM lирYY хаrцýкrык opчTlJYHYH тхам€rиндвlх эц alGlplc|

iогор"у 
'rчзчr'v*rоrv 

муун бо'ryп эсsfrrэл€р,rн ,0ана адам сur,ол

Йлri"iц"р'"Ыа. ал".сlФ TYпq тбrи хелпы 
"'O6нинD 

ишен€рлик
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,lэлиrцеraн. dдям байцркы мурда 9лYп )хо( болюн адам сымал
маймнrцан lФr,|ип чыlофн, дегов,

7) Ф.Энrбrъa ()|(аратнлýUlтнн диаrв(тrкасыr $rrоrrr}ц€ (18{l-б)
(Мам оgолlочиясцнын нбмзги Факrору эarФк Биз эмгбк аламды
хбраттн дрп а*та aлабьaз) деrбн. Мам *олючиrюындаlв социалдык

фохторrtоFду О.энaвлю (майшlrиьlн адлrrа айлануу проqесс}lндеги
омtектин porly, д€aон эиrоfiвдо вчык айкындаrан.

2. AAar орa] зIхнaн хrныбарлaрдЁlн орrанrзмхнэ окшоцmlrу
Dнa lfiьqrm]tсы.

t)мaarдьлa lзiчнrцrрra оrrлоrлRту
Окумуlлт\aулgр (Ддам i.айныл мвнеll тнrъв тууrаядыкrа

тургавlмы( rФр б€т }яо бир да ханыбар ryфайт, доiлlOон. Азь,рн
ханнбsрлsр М|€Glндр адаша туупаяд}ш )кактан э{ хакын бул
антропоliддерадsм сымsл маймыrцар. Дларrа Дфри(ада )fiачJаrан
rорилла, tlJимпа{ls ,€на И}цоrrалsйлнк оранrутая хана tуббондор
юrрет. fuЕрдьш бир хатар боп лорll башха приматтардан
айьlрналаннп, sдsмдын боrtгилорин€ жsкын, окшоl!. Мам мбнен oKLlJom

боrtaхrr€р cupтýl IФрYяYщYядо: денесиниtr форirасч, белvкrерY,
хайланнOlу), upaaTTyyrryry, чоцдуry, )l(ьlлып жYpYY rФrцору )кана ар
тYрдYY органдар сисIвмасынын 1YзYrryUJY, бармаь беUJо€, Бймылдуу,
тырмагн (туяк э.l€с) бар, ала!(аны}ца хryнY жоl( Чоц бармаrч аяча
€HvKlOoH эмос, ал ичко. начар, бармакlарыныя r{тарýн бири_бири м€нен
хыйнrFiнrъfl( raeнoн тхйичrтир€т. М эми адаiцЁн баtл барllilаrы кYчтlry

€яY|оФя, 66шlФ 66рi.акrарнна i€paмiFl€ptuв ryра алат. Фл адаtlдын
коrryхун это тата€и жана коп хнрдry кыймыJцардц хасоого шарт тYзет,
Мындай барiaаrcы3 адаrrдын эмгвх, чнгармalчылыгчн ойлооrо болбойт.
Б9рок шимпанзонян буryнун чоц бармаьl l€лганына карUJы

хаЙланыUrl(ав, КэрW хана тец carlмaкr}lyrlyK органдары эч )l€кulы
орчYfgн. Баt!Е lФорllинациялык бофору (вестибулярдýк бппарат,тец
салмактууrrуt( ортоqку цулактагн жана lclpakyu,l мээси маймurцарда эч
)l€кшы о9чYпaн. Маймнлдардын l€рW opraнH; lФзч ацыfа карап
бурулrsв, l€lтlYrIw c\ar эмYYчYлбрдYry болсо hэбYр€е|( жана азuраак бурч
боюяча каrгалына бурулган, КоэYвYн аrцын кlрап жайлань'l1,1ы, анын
бarр Етар н€рвдёР r.6}€H l€t auз боrryUJу маймыrцарды с\т
э YYччлбрдYх 16]инен Фiрдбн бир биrюryлярдык lФрwсY )l€lФlы
ерчYr9нчя бхrцrр€т. Дбrr6.q ryрчап rурrен чейрэнYн бардык
предrcттерин lФrвrцyy хана рельефтyy Ебыл sлат- Дэм€к, адам
сторооскопти&алýк же биноlryлярд}lх l€pyycy боюнча озy8yн теп,i болrон
маймцлга миJцеттYY, (Ъйр€нY бардыl( TYсY боюнча хана тYод ахыратlу
Moнel{ )lсtшlы rвр€r. (Шимпан!о lol ,{ctнa хаUJuл tYсгY )l(аlolJы a(€р€т хана
сэры )lФна ьзнл rycrY анча )lФхцы эм€с аъратат). Маймыrцардын
l€рYYсрiW rylFjтуry, биноryлярдrrн. Tvcтv бир нбчо l.втр хердён
бýUl€н l€на 6ý!паaан, !ФrlYYчY хаяа жолбоочY MgMoHY

аrluратенднtu, анын алднцý lФлу менен ар ryрдw мып алуу, l€pмoo
,ФЙrнrцарu оr.гa{ адэмыl TYaYYr9 Ердам ббрди. К.зYнYн курчтуrу хава
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жыт билYYсч, маЙмьljцsрдын даракrардаь тиричилиIхнд€ баш
мээсинин )laнa Taraм хYрYrr}ryрушунун вр]чшWе алвл калдЁ
И,П,ПаЕлов (Маймыrцар эц аьпдry ханыбарлар, допон. Мм сыtqаT

майr.{ыrцардын жаtкl адаrцын сьJртхы тyзyлyчJчrцвry оЕцоuJryry
аЙрыхча буЛ мимикасы. (Маirднн )кYзY анын ичlи дYй}€сYхYн айнбrи,,
оФимпанзqдо хсYзY_аннн эirочионsrцнх абsлыннн айнеrr.,, Маймьl'цар
кайrырат. кубанат, баrцарын эрхsлетет, урушат, Ар бир з о+rя,
6€лгилYY бир маанидеrИ Yfi мояен хоштолот, YHY ба!ка мбймв,цар YчYк
,уrv"vочy, ' М.Лrr"Й"р хацы |ъriмнл ара{6тти тез оздоtUтYрет, М:

Столго олтуруЛ тамак х(ейт. alrlкaнa буюrrдsрын паЙаланат, тиl!ин

цот*а менен iyy*T, тY}lY l9о€этrа течJg}lчYнY хамыl€т, Татаsл {ьlймнл

араl(етти да алар ездбшryро мат, кулгrry ачкыч менglt ачат, l€H

басымын 9лчейr, мо}к,м€трд, ка|rаiп х6. bipoi бумрдын оардыгы

оЙлонуусуа адаМ араквтинин копияланыllJы-механи|€лык кайт'lлоосу

болот. hiедмеrrsрдп" сýрпФ байланыuJын aаa€т, Бул бхр аз бо'lсо да
а"ализ *оЙмдwлw боЬт, Маймыlцар коrцоруна таяныл басат, 12-

1З кул вбыргас;. й куймулчах омуоткасы, маiдай, кылхыйма Jl(aнa

ауу ;иuJтери да адаi.дньна окшоtlJ. Ддамrа мyхбздyy болrон хаlцыll
то;; rруппасu UJямпанз€, юрима, оранryтандан табылган, киши меяsн

маймыЙын мителери (бит, бYрrв) жана ооруrlары (Фипп, че{а(, хол€ра,

ич квлтJ х,б,) бир, Хромосоlцор ,нйнагында тац l€ларлы( (46_48)

or{JJou.rтyк бар, Ддам cъlмsrr майirылдардан адsмrа UJинпанзэ баарынан

кебуреоi оrслоrл. Ддамдын э(инчи хромосому rUимпанз6|rин э,м бириlotон

,р^rо"оr""","" а- 
""r*т, 

Оi!онд/кrан адамда 23 жуп, цJимгвн3€да 24

wп хоомосом болот. Адамдын б€rчинчи хромосюмасыяа салыц,тырвндlа

.'"r"na*"*"* бечJинчи )Фоиосомасы 1 800 ка бурФт*l, Мх r,€нея

шимпанзеяин xpoмocotцopyнyн ортосуl{да ушуrа оnlJоrон тоryз айьlрма

бар, Мындал хромосомдук жцйнактардын ою!ошryry )l€кыкcl пр,врfб
мYнвздYY. Ммдын жана шимmнзенин б€,юкrорундаrн

""п"ойЬо."йрд"" 
нрааlT ууrry.ув анализд9€, бул TYp,l€pAYH

6€покrорунун dgo/o .rи оклоrл з(aнин дsли,цоди, Бул тYр'lордYн

ортосуtlдагы генетикаrlык армык 0,62, бул з,из прл9р YчYн мY_ноздYY,

морфьлоrямык айырмасý хоr, бироr харатъlлцчJта арruндашпаяt,

2l Ада*дын х!йIьмцардrн rйьрхaчнлых ftл"лэр,
Ьrйпопм"рд"" Оаш мээси чо{t (rорилла 750 см') хвл сандаrан

6$пýJцарн, iобуrцары, ийри-6уйру чуцlryрмры бар, Бхрх адамr,

""п",rт",ро,ца 
бЪш мэзсrrнин толук €нYкпэrе|цYryr€н (Yч эсе мчинэ)

жоrооt<ч маймнrцар адамrа Ераrанда аlGlл жоr{!вiдYYлYry боюнча бир

*",liпЪ' '"""* 
турат. Вирх баtлка я@ньбарлардан Yй к,ино

"rirrrror"*" .rЪ *о.ру турат. Мамдын мэ*rнин к,ломY 140G!80О

i"l, й"i" й"" *"* 
"Ьм;.мал 

маймы,цsрднru боо c l, Адамдын

мээсинин мрым lllарынын хнртнUrыння сыртý 6'ти 1250 см', адам

сUмalл най ылдарднхы орто эс€ir меrаr З.5 зс, а, Мrцыfi liэз
iЙуЙй 

"""Ёi 
Ъу*уrцары мзонин тоЬ, иацай ханв чыхый 6"ryrY

"Йi "Ь*yrэ*, 
Бул хордб ар тYрд\ry псOфlЕ,ьt{ (РунЕlr,яJврднн хана

lEJ



сеqдYн бофору rsймНццllбя, Адвrrдuн баr, сэ€fYrцо мзо белvY жакlJл_ы

орчYrон, ха6;ары ночар, sстнцtФ хаsrчlца эок осYядYс]' фр,
tiалмнlrдэода тreоисrrrно бsт бэлyry хаяа )lclak'apн ry.пyy ерчyfбн,

Вардык 
' 
аЬпоиддэР (гоЁrллqдая баt!Iаыс) хер бетинде кана

даЙlтарда ЙrлаЛт. dчrоiqукrан вrцнц,ъr юrrу узун, ийилил ryрат, чон

bb""r"i """"Р 
еp.{Yпен, аrlsiанU хармоою х6}ц€мдYY, )lGрд€ басып

жYрсондо теq салмакгууrryкry сакк,оfо аJцыцхн рrry хардам берет,

,tirim"" ,y"lnyryц*y неrизrи айыр а{нлык б€лfилер тYз оасýlп

жyрyy менбн б9лланыцll€н. Бойду тикg алuп xypyy адаt,дын скелётинин

Йчrrшлч*о бпр вrар азrэрYYrврдY аlвп хелди: омуртканын s формасы,
Ё] dЙi."*r"i, и*tп, ортввiiрдЫ ха*мньхлуусундаrы булчуt, Когду{

чо{ барм9rы )кrЕлы е!нYr€н, l€r|aаlцэрына Kт{ryY карама,(эрщы ryрат,
аýЙх rолмылдlr. Оtлонд/кта адаlrднн юrry ет€ ар тYрдvY наЗИК

,оi""" 
"p"*rr-ri 

*"сой ;sт, Мам сымал маймьtлдар коT на тийгея

бFоrrдардu IФ}l€ЕЙ ryрал losтap5| пsйдбмнууга хвндрмдYY, _Эске
тirуусу l*a*r", )хоrорlry нбра арахети дурус еtrryген, снрткы дYйнвнY
сезw ор.а"дарьп,а ryздон,ryз табсир эrYYч дYYT кrYр'Yчтвр_ аркьлу/

кабýл алат, Мбм cнMarr маЛмыrцардын TYp,|epWYH ар оири оур

6€лrr,tси боюнча адаirгs )l(аlGlн, эхинчи белrилери боонча адаrцан алыс,

Гориrlr|6 донес'tнин Ёria!н пропорlиясъl, ма}ока, тамак, хамбащынын

йynyruy. ,"Mn"""" баш ce€ryHYH тYýYrryчJY, юл б}'парынын
.irri.6лч*..рч, оранrутая 12,ryп Ебырrасý менен, . бон баш саоry,

,oлn" ' ,вЙa"Y *.О. Ооrrгrrлерg боlо}tlа адамrа )(анн, Азырхы

найraнrцаgдь.{ бири да тикбдон тнхе адЕiltaа ryп(Y тек боr/^

эсdгол6a*т. Адari м€нен вдам снмал мзйi,u,цар ортос,tцаrы эц зор

сапаттuк айырмачцrlнх аJlашын жаll]оосунда кOллективде

эaaгеrrеlryyсy. эмrёк ryральlrr,ctcoocy хsна анн ко,цонуусу, оз ара

мамиленин саЗ аркыrrуу иU,lкО ачrуусу, хФrорку дара]када екYкк€н_ ац

се(иl. . Мам адам lФОму}цa жашап юоrц]/к СоциаrlдЁlк закондорrо ба0]

и€т, ач сgзиrдYY боrryп болYrьболчп Tи1,|YHYKrYY сsз с\,liлоЙг, otloнyн
непзr}цо зЛ менен к€{очlвт. ахнJцацlат. топтогон тажрыйбасын

ryкуirдан-тухумгs еторyп б€рет. Мам ой жwртyytэ хана илим менен

ис|ryсствоt|у €нYктYрYYrв r(eндбмдYY.

4) Мaмдыr.,ньбaрлaрaa oKtlrourTyry
Ь" "vr 

*yт,чr*р,a nrрет. Ал кпасствн барднк бол,илери:

тYйYrцYкгYН энэяrrн ичиlцо ерчYшY, боор эти, сYт бездери, Yч келки

(азуу. шлGlймs, маlцай) тиштори. ортоцху кумкrагы Yч угуу соохчос,Y

x€lнa кулаК !€лlвндарь{ адвraднн ичlФ орaаtцарыннн бYг системасы
)|(б.. с8елети, хол бугтЕрынын сs€l(гбрY бирд€й бар,

3. Адaхдыr. хaныбrрлaвllal tолrrl чнaвшыннн дaли,lдaрх
Мsrцар бsйыprG. rlозп.лфн 6€рll зr|о BYHYH iвлип чыьчlына

lнзнIнп aarrея. маI l(зrтrп пайда болrо}цуaуя ар тYрдYY ур}улар хана
эrц€р ýдр9унун п!€ниr.дбрх}lдlо, лоfо}цаларьllца, хомокгоруFlда

ФFрYнYя tФ харашвrв хараlла ар тYрдуччо тччrYндYрYп l(6лllчll(6в,
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1 ) )r€ныбарлар.а мроздyy болfон кзз бир белrилор адамда м керvtyп

а) Мамда xo.l с.lндаlан рудйg€кгпll( орвндар (лsт,хs,lдь0() 
_6а_р,

ДдаЙнн сrелеrищеrи чьJчац соо.Y-ryйрукryн Еrцыв, адан Y{pt фхур

9веrи-аппе}цичхТ r€aвlYrlYl( сYr эмYгlYле9дэ sзыrrы о,|цирYYrо l€THrlaT;

"вду" 
*", ьi*,rъ,ндirо айчнк хsрfаýа ylрlчy вбs'ъ, ВочТrrlТl:

кеЙбrччrчу uПлоочу хаРсаiча) сойлоочумр ,€н. квнsггуу'в9да эl x.,ilýl
ер*v.оr,'Йrда ОjаР"'бrиrип уUJуга оrurо.он тоlФо}tдов ацJык рудхi.энт
СЬр. ВупаЙ"i баарьl адаl YчYн пайдsсн хох жана о|iYmегэrr 

'1я!|О

"u*r"nrЪ",' 
iу*Р Ь"гэ .чп"Y твrи болrон хsныбармрдан oTE}i,

ЖаныбарлаЙ булар эц i€кдв орчYlвн мяа болгиJryY зарм хызмаl-тн

аidрган.
Ъl М""д"рд"" атавизмдор (мт.€льrсв теги) мбноф туулуll @лrан

*-"ао, ьао, й,кчйочкгw бма, дбнесх Jалыц тYrтYY,хYlцw, l€л эмчоfiYY,

iT.iw Ърч.Ь. айлiу йа*цар белrилyy, ryдимвнп€р хана ,тааизмдор

яламдын жаныбаолаодан l(влип чыхкsндыrынын оц сонун далили,
--;-;;; ;;;Ъ" ;*ыбарлардын ryйYлдYryнYн окчJоrлryгу, Адам хаlя
Ьарды* ЙныОарлардын брчYшY бир хумуртка мsткадан оgчJт8лат, Ал

ь"]rr*" l*аrrдаЬн пsЙда ьпып, орвrцар,а бач,талма 6€р€т, Мамдын
,чiчБч.ч *""Ъi'.п"рri боюнча омурткалуу ханыбарлардын ryйy,цyryнб

оi-Ы' Ьоr, М: бахалоор хнлчыrы, каrп'а'цары бYпкYлдоп сохюн

laпýэfо оклоцl хYр€гY, жрiуртхалоочу ханнЬрларга опrюll, мао{асн,
Ki.,j,"""" -ь"",й* l,ЬЗ аЯпо" *.".,,,цч- омурт|(а Tylyмrryн чычац

i]i"*,* i-j-J" '.*"r-,дчry, б,р айлыi ryйY,цYкгYн мззоl баль,rrнн

""йiч *rо, 6€ч, б€лYпв}}uзэ ыйлаах,{алsрннан ryрrаны, Ьараоара

с.н моъ Lrtэолао чо{оюп бэши б€лYхт€рYн IФап палат, хооуrцар,

Ь"i"Йвр, ЬЙrцiр *ида болуп мээнrн сЕртхь, б,в чо,р,iT уп, адрхrа

мYI]€здYY ryзYлYш пsйда болот,' ' Б;Ь;; Ь""йрп"рд"* rcлип чыкаяднrнн б..р хатар ил,{дрр

АалиJцбйт. таб.25

илlа

кабах
хабууб

БYт тиричилик пооuвссинин окrUоUJryrу, дбм lиуу,
*Ьлw, 

"ow, 
€рчyy х б, Алsрдын

х,6,

lll,эмбиолопя
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2) Мч чоrоrr ,оrор|ry маfirыtцардllн ryугtндыьныll фто
хrrын aпaнхн.q!лrлдaaэн фrкrнлар.

а) Гематоrюпан.ан хонYндрaY илим, М[цын кахьlн алып ар тYрдYY
жанýбарларга l(уйга.ца: lФfYчlФн олrвн, кроли{ уз{lх ооруп, олrон 3мес,
шиraпаrr:,а ооруган ý.€с жанat узл жашаЕ!н. Д€мбlq акьrркндав адам
адаia сuuм rasамыrцарrir жакцн эr€fiин KopY,vlo болот. ОчJондукrан бир
отрядгa прllматrарaа в,lрatlзилaон. Эrер ха8ýiбарлар бири-6ирияе
Енчalлыl( хаlын болсо. lбннн бdiрх_6йрино цrЛса оорубаЙт, елбеЙт, М:
Коrr{Фнrо бач,l|Ф коrYчхоtrдYн поролlасннын l(аHýrH, {роликхе fiоондордун
tсlнýя. Дбмец каrrднt( туугандыl( бар. Шимланз€fiин канын адамга бир
ючо )lФrlу цлоп кэрrенде ,{ |саrцай татааJцануу болrон эмес, Кандын
сосrавн хана юасиетr4 боюнча arlaм адsм снмaи маймыrцарга отв

6) Паразитолоrхя хана меляцхна.
ГЬра3итолоrия-адам жана адам сымал маймьчlдарда бирдей ошJоuJ

болrон бир нечо парsзиттер жашаарын аныкrаrан, Антропоиддерадам
снмап маЙмыrцар жана ToMoHKY маймнrцар sдам ооруган бир нече
оорулар менен ооруйт. М| UJимпанзе ryб€рryлоз хана дизонт€риядан
эrвт. Аларда инфещиялык эиос оорулар: гипертония, атеросклброз.
инфар& рах ж.б. бsр. Д€ €ц барднх адам сь|мал маймылдарга
кар€rанда hап болrхrвр бою}iча адамга каЕны так уlJJул tlJи панзе,

Деr.€i. биздян тYпry теrrrбиз бир.

3) Хaны6aрлaр дYaнесWYн rлaсс!фtпqrarсълrдi адамдын
clEтalalвratъll ордl.

ХlХ--{ълыr,rдын аяIында r€ныбармр сисroiiати|(асынааь
(c.г.MaMoHToB, Биология, МДроФa 20О0. 1586). адамдын орду.

Тrп Хордrrrуулrр cho]data.
Мм 9рчYшYнYн эмбрионаrцнк мезплихдо хордаrrуумр тибикин

ба9дык €(YrцбрYн€ мYнбздчY болrон белrилер: хорда, донесинин арка
болYryl€оrY нбрв тYrYry, arлшrцаIы ба€лоор точlик{елери болот,

Подтхп ouypтrrrrytпap vcrtebrata.
О уртю rypKYryHYH ер!ц,lJY, эки )lryп коal_бут. денбнин lrypcat(

б€лYrYflдо хtрэктчн хайланыt!ы адаiцын омурткаrrуулар лодтибине
lо,tрэрин аныктайт.

cW эмYYчYrюр Нammаll. (fhэ.|.).
Торт Kaмeparryy)lqp€t(' бэчJ мз(нин lФрасынын K\л{TYY ерчYI]JY, жылуу

Е}ц)ryлук, ол б€здери, деяесинин ботrнин xYH мбнен l€пталышы
адашыя сYr .YYчYл€рrб itYнqдYY &лruл€ри €rолот.

Подtлaсс Тоr.лryмр Рlасопtаlla.
Э{сних деrr€qaшlо тYйYrцYктYн aplY|llv )(авб аяын юн (мацента)

aркuJIуу тамllктанцшu плаце}rгарryуrвртоiд!ryмр лодмасФJ YчYн
IY}€IдYY озag.оrrvп9р флоr.

Оrрйд Прr..arтrр Рffuп.Ь.
lGриап алууrа цrвПвкгаtlJЁн rол5yI (бирrжи буг калхандарына
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карама-к|рlлы хайланы!Jкsн), бармактбрдвlн тырмаlq cYr

бездеринин бир жупryry, эц )lешJы ерчYrон aorpвK, Yч типтбm тиштбри,

овтоrенезде с\п тиштериниН D/рупуу TиlJJKo блмац|ыцJьl, бrр баланьlн

теоэлчLlJч Еrммаын лоиматтsD отрядuндаlы ордун аныктаП,' ПоЙrр"д lдрu самал мrй.aыrrд!р жо маf,внлд5р
Anthropoids..

СьЬхы хаха ичвr мор(флоr яrых 6€лгхлеринин ),€ха вймыл

"р"*еr"*"", 
ар тWдYY колуна тийrен Фюiцардв. пайдтаныу::

й"",ны" *урамв ]ltаHa Фупп.Uвры, )Фомосоi.доруrrун (тоfyз айырмасu

бар), адаЙirн хана шимпанзеяин болоfiорундаu аrмяошспоталардьtн

i,рЪЪйrуrу*у* окlдошryry (фн9тихалых аралык 0.62) адамдьtв адам

с*мм мsймыrцар подотрядына lоlрбрtн аныкrайт,' 
ёахцrяЖоБрху'тарпурундryrьр(юrlrн,rдрр)Ноmlпоldeо,
кобчовэк жвlече бблгилер: омуртханыfi ryЙру,( бе,!YгЁYн

р.дr,ц"й""ыrо,, аппенди{стйн паЙда болуlлу. баш мээнин жарuм

.ар-лаЬы"ын Ол*уrцарынын к9mY|Y, вl]ддн TspT Фуllмсы, химихалы*

Оулнуаqардын Ьрчуrr:у :к.6. адамдн rоминиддэрrб lolр,изYYrв мрт ryз€r,
Уруу - Мrшар Homhldae.
Туху - Ман Ноrпо.
TYp - Акьчвуу rдам Ноmо ýарleпý.

Маlдын )l@ныбsрлардан l(aлип чыьllJнн бир l(атap (алrачý,

рэкапиryляt{иялар (мгачlGl адаi,iдардgн бЁyrлyнyя нопзrи этаптарнн

кыскача кайталашы) оrr,rурткалуулардын узакtа сd}улrан эволюциясыннн

натыймсы адамднн |(6лип чнlоаtцы,ын l€роэтет, Мl,|днн
тyйуrцyryнyн sрчyшyнyн эмбриоtlаrцык rl€зrйлиrце ffol Ем€ралуу

йр.i, "-i, *yn баЬоор догосу, куйрр( артвриясн, буrn.уцдарынын

iJi""rr"рд"* пзYлYцJY балuх сь.маrл тYпкY TeKrr,tH б€лгил9рх,

АмсЬибиялаодан адам барнапарыннн ортос]ндаrы харгахt€ны (с'YзrYч}

,у,,уrrд"*-ry*уul." 
"r*"рYп 

алrан. ал тYйY,цYктg бsр, )|Ъцы т€р€лrон хана

ьЪш жаLчка чойинм баJцардын начар жы,Iялук р€fуляl+,ясы д€нонин

темпо9аryрасы ryрухс]з болюя хэннбарлардан iелип чьO(ка1,1днrын

кsрсбiет, Тyйчrцyкгyф баш мээси хылма, бутryrцары хо{ ал те онlry

"Й ""чу"yпЬрr" 
о-Ьrryry, Длты хумалык тYйYмYкrо бир нечо жуп ол

obeon Ьао. Омуртханын куйрук б€лYry бар боT уп, ал lо!ния

р€дуl(lияланып, чьнацв айланrан, оUJентип эra6риоха,цнfi Bp{YUJY жана

фулуiшунун негиarи белrил€ри а,(нлдry адам тYpYHYH примаrЕр

оiй"*ii 
"т, "л,чу,чlвр 

rrвссыlrдаru ордун sяыкrайт, Ошоlrдой болсо

дa, 
"даu "зY*a 

rана MY}€цYY болaон атайuн оз,ечолYкrбрrв ф: пз
басуу. биринчи бармаIынын эв l(Y'{ryy ерчyll]y менбн таянuч тама1lЬl t

_лvrч, нлмылдw бЕрмакrары, омуртка пркуry терт ийилYYс,ч мбнеl

,Брi"6-"rц,,* сй"r"ri р"мя хамбачJнннн бо' бурчта хайJияýtlлы,

""u* -р* *"n"" абдан чоц х(анs xB,l€imYY бацJ мэо, баtц ceofYHYH

"i Ьr"чryц- чецд),ry жанs бот 6€лyryнч{ мчинвлrfи, биноlý,ляIцьlх

,(eowс,Y, ry,<уrrдrуrryrуr,ун ч€кlаrEвlциrи. юл ryЁоосу 18{РЕ ч€liинlо,

"и"..та нлмнrцооrо I€нд€rцYYrrYrY х.б. Адамднн ry3YлYUJYнYfi у€н€
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физиоrrоaиясынцн бул езrечепyкrбрy анын ,(аныбардык тyпкv тегинин

эвольциясъlнъfi натыЙl€сы.

ý 56. Мамдын тарыхый эволюциясы

1. Мraднн,ifiьб.рдЕt,YnlY lв.х
ОкуфшiпллаР *"рд"i 

-оr"' 
$6 млрд. ,Фл, мыtцан 3-3,5 млрд,

о,л йда i*Ь'Ьrr,lй Архой эрасшrда аrlгачкц тиричипик паИа
ьлrонЪел эсейеrлет. Биро( ,qздоroн млн. lrФrцар етYп, хер 6€тинде

мыtцан 'l4Ф'l8О л}l. жыri мурда мезозой эрасннда майда, чоliдуг/

чьн;ндай болfоfi айб€наттар алaа,ll(н cYT омYYчY,вр пайда болот, Мына

учJул бaлхнЬеfi ханНбsрмр майraurцардtaн r€Ha адаtцыв пflкY T_eI}

бbrryluaT. Охуr"rучrтуумр 
'аЙрдн 

даракrарда жаt!аrан Ёндайдыр бир

flчiнеlФй сойлоочуЛардЕн к9лип чыхкан дбп божомо,цошот,

Соlлооrуларrа rсараЙЙ Фп айIЪнаrгарда lrypraýa, суула Yана абаАа

lKa,lmm- аЬвriлЖ б<iуру Оир катар мYмlq/нчYлYкгер бар,

Бхрrнчидон, доно тбмпоратурsсы rypyкryy. ОчJо}цукrан алар

соirюочумр снякrуу ryрчап турган чейронyн тоgпераlурасына_ )tGHa

мrмапвк UJарттардыН алмачlь|llruна з{ каrцай l€з харанды болrон

элвс. Эхйнчlц€ll, баt! мзсси чо+l жsнs татаал тчэYлYчJте болrондукrан

ьaймнл аракоти отэ аР тYрдYY, ар тYрдYY iвn ryбаса инсгинктерlе бай

*Yрчrл-турушУ €зaэ,{о болrондухrаН хsrrlоо YчYн KYpoUJTB бир тол

аiiн*Йыктарrа эо ЬоЛот. YччнчYдон, c'vт беэдери болуп баласын тирYY

йrаrrдыrrан, баласцн эlt сапвттуу аaык монен Еlмсыз кьлrан

йуt'уfiп{ хвтйлrчrrяе хsм l€prвH. Бул х.б. xacti€Trgp, болrилер мындан

59 млн.жыл мурда хайноэой эрасынцн т{YнчYлYх доорунда сlл
ЭraYyilYrврдYН бЙ rианетаннН эосх болуп юлууга алып келди 6,а, cYT

эмyyчyrвр €рчyyriYн ц ryлдре raеrиrtин€ хотиtllти.
а) Аларднн бир тоФ сууда хашап аоырхы доциa сlп эмlryчy

айбsнаттары тюлон, морх хана мттердин орчYllJYно бачJталма борди

6) Эl0rнчилерв чffцердб хана rylдчктордо )€шоэiо
ыцгаЛмныlлнп, ар тYрдYY чоп )iФчY оЛ эмYYчY'|ордYн пайда болучlуна

lмып квлд}l.
в) YчYF{ч'вр{ тоюЛлордо I€Ulадц. Аларднн арасында анча чсFl

ý/Ёс rк,цдlry t/нrлыктай болюн аiбанат дараrгарда )lбшап €сYl!!дYrгвр

хана r<yдrryrrypxo'rаp мбнен тaмакrаныцхан, Бул эн lо,lчине адам

ФOiал tasl ыr}€дашня алысý ппкy т€Iхн оlryмулlуумр парапиlёк
(Ф. (мра-Еныrцa, пl.lт6|Фс-маймылr) доa| aTallJKsH. Бул айбанаттын

тэменlq маЕ lgllr(цлы ЕaиrвI(e )каьп (ьйюм шаарынын

айmнасьlнаН табнлrах. ошоЛ эrв жврдан даaъl бир адам сымал
маЛмurцнН lюц lааau табылrан, С€эк ЕJцыau бою1ё€ eHYKxgl

парапитеfiоН бttр нечб rrлН хьlл юlйин)l(ачJаганы аныкrалган,Бул
прirлrrюaвта( (Ф. .про.аJцнцý, мэiФчоцr). ОfiумучJтуулар
лроarлrrолrтбr аgрь, пббондррrО алuл l€rmчY бутакrы.багыrты
йprrre,r др,rrЕr. Орgнryтанrдардllli тYпrY тоtи tобагы мна тхши 1879,

*нлы и,rдостандыя СrвsлиlФ доrбх хбрдин катмарынан табылгаll
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байнркы мбймыл-с в€hите[ Бац| мээси чо+l eнYxlooll дриопиrбкг€р (гр,

.д)иос-дараD) дел атаliган маймнrцар Фупмсuнан аl}цр(н lllимпан!е
;r<aHa rорйчв Ь;да боrют. УчJул дрхолmект€рдон Ейнозой эрасыньtн

tчунчYлYк мбзrилинде аsФкЕ бдаilдын TYпKY тэкrбри орчYT чыкl(ан,

Кийин!о,t мезrиJц€рдgfи оryмуцrгуулардвх далнrц€осv боюнча:

а) 197Фжнrцардын башталышында gдаrцын тYпq rcfl вttuп
алынiан маймыл рамапит€к деUJкев. Дл адвм )l(аHa адам cýM"l
маймылrа алып кблгбн буrакrы мындан 1з млн. )lщл llурда паиа

6) М эми 70-)ýлдарIlа хромосомдорду хана _fuлопорду
изиJц;нyн r€тuф!(аФ|нда аrцнн оранrутанrдвн бута'н к.Йин 

'7 
$лн

жыlцан хиЙин адаrцнн, шииlвюе )кана rори'чlаньlн 6!лам паИа
болrон.

в) 198Фжнrцары митохондра,цык ДНКян йзилдранYн

на.",Йасы"да шимланзе жана rорилланын буrагы андан lоtЙин паЙда

болю. дещот, MplKyH алардын эхи бугrуу тYлкY т€rи болrощур, 
_ _ . . _ _

2. Мам хана адsм сымш мsймьчцын !р,лыr формал,рн о,а,

адамдын мrач(ылары. Бпте белOrлYY болrоi_ казып _ 
алннrан

йаймыгцардыч кайсннысьl адамrа )(ахын болго,{? М хаlцай r'аимнл

болrон? Йьtн саrrмuтнрмалуу oHyюФH fuuJ мээсч, lryрч юл€lцYY
K.owcl/, жаl(цн eHvxtOBH даам билчYсY, хGar бигryYс,ч начар, хецил,

йii'лjйw *."" шЬмдагаЯ колдору бо,ryшу херек Мы}цай майхнл

"."av" 
дiр"a" )lcttllatllы к€р€к, Мамын хврдв хаtlrооrо бryUJY}{6 эмно

заоьЙдык бомч? Жерга тцлYUIYнв эмно с€6еп?' 
Ьул 

"ыЙа1" 
10-i5 млн, хыл мурда foлгон, Жор бsтицде нымдуу,

тропи;лык lоинат хобyр€ок кургак жана суук к,lимат монэн аим9чlкан,

iponnt(аr,o* токойлор азайrан. Мам съ|мал маймы,царднн чоцоруна

дЬр"*.арда азоlк *.iпшпег€н. хорде азык кеп болгоя, азыt< изд€о мо+lон

i"bp i"p.o тYlлYlлl€fl. Бирок душма}царь'жыртl.нчтар х.eрде loп

болrов, Бул маймнrrдардын хурч тичrтери мна у,у"_-рчr-; *|"]"]J_|
хана буrlчуlд)ry ryякrарн. кYчт}1 мою}|у )|(ана мYйYзY Оолооrохдуlсан

*.аЛда Ъiа' ЙсыЪ маiмыrцар хыртlс,чтарrа )Фм болуlлlбн, KYr{TYY

жана ýбаrтw чомору хыртr@t]тарм хеl,iил чывшкан, Алардын

"по"*п"р",'д"р"*r"рдi 
з<и бугrап, бир аз тYзделYп ryрупl ко_rry мбнен

i*.-ii йо""п.'очrчЬ ,вян",п баъ,п ло/рвrиорY х'рдо эки буг менбн

;;; ;;;;;;r; ыцrаймнrан мsймн,цар хацlап кетичJкен, Tys

baclin'*чй Сиздин Tynxy тбrrбизrе денони хврмоо yчyн юлду

паЯдалануулан бошоryп, биринчи эмгек ýlймuлых )l€(юоlо алыл кэ,ци,

т* Ё.*,i'йдw адайь, адвм хылlан эки эц tlытзrх оrrан ко,ц}н хана

oa,rr мээнин"еоччUrчвs алнп loe,ци, тихе басып хYрYрry еqдоштYрl9в

;;;;Й;';ф" таяпы, таuJты пайдаланrандар Ч19 Ч,"пw
ОоrЬ,.дорi зп,*"rrЬп, параlrrроп ]€на аrстрsлопит€к 

'924,лс 
ТYч,тYк

bo"*ioi'reo, *"*Ър баланын жакшы сактsлrан бет б€лYтY, бачJ мээ

*й!""й*" '"rо "лпанган 
мээния кэlибйY табылrан, Буп адбм сым,л

"lq":"л'- 
1yluTyK маЛмыл - srстра,юпиток д€п aTaJraT, Бул маймы,lда

адамaа oкrrюL! белмrlор: мэз чар'юьl, тич, до,осу мна тиlдтери,
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qвстраюпит€кrх наliёulдан ФlФратып адамгs'l(6квtlaвtлтырат. MYMxYn

бул бириичи адам боrrуп хYрбосYн?l Жохlll Охумучrтууrlардын
далиrtF€G,Y боlонча авФраrюпитel( э|(и буry Maleн жYрат. €сYмдYl(
заттары хам 116йда ханыбарлар м€н6.{ тамактанат, таяlоардьj,
таuJт;рды ryрал (атарц пайдала;sr, БаuJ r,tзосинин l€rвмY 500-550 сиr,
)*stlrы 1 млН жыл. Авсrрмопктq(rиН озrgчолYrY: эlo't бутrуулук, баш
соеry, тиlлr, мээ чараоыннн ирихеm, бащ чарасынын кe)киrе совпyн
бофоруна жайланыцJЫ, бачJ с€эryвYН бот белYтYнYн хысl€лыrы, )qлYн
тоцJиIх, жаибаu, cgoryHYH тYзYлYIлY, l(ашка хиликт9ри. аJцыцхы коrryнун
чоц бармаruннн xa|ollн 9p{YФHY адам сымал маЙмнлrа караганда
адtмrs абдан хаýн турa6ннн дaиrlrцеЙт. ДаФrе таяньtч болуп басуу
кыaматвнан боOrоaон srцuцrн буrтарыхuн ха9дамьl менен табияттаlы
Фюrrдардн курбл lclтары коrцояуута. (xЛинчaрээк аларды тачJтalрдан
xacooro мрlкyнчrryr алrан, Алар апыиФ саваннав окшош ачык токой,
тама, чол меЙкпФиктери}це хашаган. Массасý 3$Зб (l.
Австралопиrектордин табиrый корrоо органдары |qчгYY физикблык кFlY,
|(урч тиштери, буrну}цуу ,(аагы, }лrуу тырмакrары болгон эмвс, зlи
бylтaп ryрrендYкт9н тоl чур&аЯ мбаrая. Жаратьлыrл предметтбрин
(тащ, таяl(' са€кrвр х.б.) курал катары млдаланып, дуl]Jмандарына
чабуулга oтl(э|{ )iaнa rорrонФн, азнх таап, аны боr|Yll_rryрYчJl(eн. Аrа
охцоч, raаЙиыrцар 19З6.хылы оtlrол херден даru табнлган, Мар дб
аастралопитбкr€р двл атмып, адалrдьaн эýолюtlиrlсындагы эq акырш
абдан энчlс€н э0l буттуу адам сымaи маймнл д€о эс€гг9лбт.

Кенхяннн Рудольф ФлYнон байыркн аэстралопrтектин жашы 5,5
млн. )l(ьл болгон l€lцýrы табылган. Ушул мбзrиIце алардыв ryз
басуусу (алыrгrанган. баpi|акrары €рхYнд€гон, УчJунда lфэ бир
авсrрмопит€ктордин Фуппасн ар ryрдYY табиьй предметтерди
,Фr|до}rуудан жыrач, мYйYa, таtл, сэектбн эмrе{ ryраrцарын хасоого
от€я. АдамIнН тарьlхы |(ураЛ хасоону пайдs боrryшунан баштапат,
Д€rrq( аастраrюпитбх эi хогорlry маймыri менбн э+l теr,внкY адамдын
sрмыl( фрмасы, Бардык охумуtUтуулар кэп таrr!шJ тартыtчтан хийия

африЕлыl sвсrрмопИтект€рди абдан енYю€н аДаМ сымал маЙмь t'lдар

приматтар отрядынын х9на адаlцын эволlоциясынын Tylokxa такалган
бир €птбл бутагы l€тары эсеm€шет. Двстралопитектердин стадиясы
)(!ныбврдцr адамrа аilлануусунун баtлталышы-эволюциянын эц неrизм
момэнтин |€лнбына каrгирyyгв жардям бврот.

З. Ддачднн шлнпт.нуусу эц ЬЯнрЕl aл!r.дар, Жаныбарлар
дwнеGYвYli эоолlо{.{ия сýзыrн акылдry адаllцнн пaйда боrryчJу менен
аякталт. Адаra узаlосa созуrlган эirпвк чыгармачнлуruнын l€лыптануусу
хана эtrryyly н9lжиtrд€ пайда болtон. Машын lФлнпlануу процессин
yч стsдияга: эtt байырь адам, байырьl жанб азырв адэмдар деп
болYшет. Булэр бир хо( болуп. зlоlнчяd'i пайдs болбостоя, бирик-6ири

уланьп| ошол эr|6 моrтrце бириjирино кас боrrуfi биргб хФL!ащ(9н.
lЪбYнч€ хYчтYY, зээl{дYY особдордон ryрaан маториаJцых маданияты
боlolaas бир шйлэ проФбсс|4вдYY тwлорrв lorpYт{Y поr,уляциялар баФка
кtчар llоa|уляцхялардц rашоо lllapтH начар хо9rврrе cypYn чыrарычrхан
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)ке аларды кYч мбнен ,Ф( ](ыльЕJкан. Бир эrв убаrrа хаUJаган aJlaм
урУУоухун ар кайсы лопулячияларýнын мна тYрлорYнYн rrалвниятннЕl
ортосундаъl аЙырмачuлыК абдан чон болrон. Ахырýlнда адruга алып
баруучу багыгrан башха €спей халган каггаl бутактар болrЕ{ Ошол
мезrиrце ар хандай адам сымал маймьидар да жаulаlлхан. МЕймuл
менен адамды бирикrирrен аралых звено *андай? Эмне себопен
бYгYнкYrб чейин акь]ркы маймыrr менан бяриllчи е,nФlлы
байланыlчтырган lабыtлма|(гуу макулук табýм элак?

1), Аfiглимык палеонтолоr проф, Л,Ли|o! Танзаниянян Найробх
ц]аарынан 556 хм аJlьlстыкга хайланышкан Ольдовай lапaьlrайвнан
(Чоц кYл чуцhурун, таап, З0 )iъlrцан 66ри lазуу иштерин хYрryзYп sбдан
хвп тачll,а айланган: yйyздyy жираф, астыцlн хааrыхда мyйчзy бар тl.!л,
гиrант чочхо, гигант коЙд,н lclrцнктарвн хФяа эч негшfхсх 195$1!Б0-
жылдары лрезиrо€нтроптун баUJ с€€гYн тапкан, Мы}цrн 1 нлн. 750 миц
]квл муиа жер б€тйнде бирикчи адам зикхантрп бопrcн )naнa 

'€цlагандеп Л.Лиш дмилдейт, Бул табылгалар (пр€зиlrlФ}fтроп) не :!и,це ц
байыркы адам.

а) Эхи буrу менен баолrа чJьlйраrв-сalны )l(анэ тамаяы ыr!айых
келген. Анын буry адамдын бутуна окшочJ. Чындыгында тихэ ryруп баса
алrан,

б) Колунун бармакrары адам хача маймнrцыкына oKIlJotlJ эм€с. чоц
бармагын к€рс€ткYч бармаьlна каршы кое албайт, Бармактары
жмпаrыраак, эмrек кыпууrа аз да болсо хендвrцчу. Ошондуl(га}l
ж€нек9й эмгек аракоттврин жасай alлат.

в) Морфологиялы{ хакган адам сымал маймыrцардан аз эле
айырмманат. Баш мэзсr.tнин l€лбмY бЫ) сraЗ. Бул эмrек аракетrн
кылууга €то аз, Табияттагы нерселерди lryрал катары rана
пайдаланбастан, алардан эц )пенекай кесчYчY жаяа кыя чабуучу
курмдар хасоого болrон alхылындаrы_ац сезимпце хilлт эп(ен rlryн
адамдарга жахындаl]Jтырат. Б.а, эмг€к KypaJrýH жасооrо умryлуу бар,
ОryмучJryулар аннн с€€.Y табцлrан жерден ар ryрдYY таш lryралдар*t
табышуан. Л.Лихи, Д}сНэйпир жана Ф.Табаясtын изиrцо€rврY боюfiча
бул табычJмакrуу азгвчб ryр акыркы маймыл эмес биринчи адам деп
(Гомогабилис-че6€р адам, д€п атач]кан. Дем€l( маймьл мý{ен arlatцьlн
аралык звоносу болгон (чебер Etдам-гоиогабилис-Ноmо habilis, эц
байыркы адам табнлды,

2) Ьзыль]п алынвн каrцыктарftl хiараrанда адам cнMarl
маймыrцардан адамга gTYY маймьл менен адамднн 6aлrйлорин
бириfiирrен бир €тар армнх Сюрмалар май.нл адаlцар ар|ъutуу
иL!ке ачJкая, Ilараиlцин окуусунун хактоочусу, ,€олог жана палеонтоr|о.,
эволюциялык теорияrа эц неrизгl!си адам м€нен маймнrцын
тууганднгын далиrцбеfв ызыlo€r Гомандиялык )|Фцl врач мна aнaтoia
э)rcн Дюбуа 1891,)ьиы Kap€D(аT таап, sрач болуп иlllхэ opнolllyл, l(tрабл
менен Зонд аралына Суматраrа барат. Кэзууrа руксат мь.п юurуна Ява
аралы}lан ущундаЛ табuлrа тапкан, ага дYй}€лYх атаl{-дац{ aивп поrцr.
Б€нrаван дарыясыннн жэgги}gр хердин байырýl {атмарынан 15 rr
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терэ}Цtiýвн rr5Ймыл ti€яон адамдын 6€лrилерин тац калаарлыкrаЙ
взYнб бириктирrен баш сеок xgrЁ тиllJ, хото хилик (бqдреннaц lФсть)
табьlл-ан.

Ьш с€€i( форхасы бою}rча иаймьlлfа: lФзYl1Yн YсrY}цеry вaииктин
хYчтYY €нYlоФндYrY. ээги, тиlUиних массивдYYлYIY, азууларн онуккён,
арпса чеfинип Typraн Фaи окrлоФ. Баш мэз н пэrIgмY

9О0 смЗ майr.ыл YчYх (rор}lrlланыlGl 5ОО€ООсм) ете квл, бнYryчJY
боюнча адsлцыкынsн ето алыс. Айрык]а аllдыriкы )raвa то6€ 6€лYry
начар 9рчYrон. Анын хашl(а хмиl}lн изиrцегенде табыцмакr}у маtryлук
басууну €зд€IUтYргенбачJ rlзонин чыьЙ болYry €рчYгенYнl создYн
баrцталмасы бар, озy хас{iгЕlн кураrцары менен айба8атrарга ацчылык
Еlrган. Бул ма|ryr,ую(а оцуraучrtууrир тYз адам же питбl€нтроllус эрекrус
деr€н ат б€риllrкбн. Пl,rге(антроrF(маймьи адам} бир аз б$qрЙYп,
мYиqн тбякка таянып эки бугтап басса rcрек, бою 170 см rб жакын, Бачr
сэ€ryнyн ча9всынын узунд/ry жана туурасы азырlGl адамдарднхындай
маrдайы абдан эл€ х(азыцьl келил, |(€зYчYн Yс,пlцв хыр c€afY болгон.
мзоriин мачдал )хаfiа Чынп белyryнyfi брчyrвнy+€ карай}ца (ttаймыгlа
сaиыштырганда) с€з сYйrв€сY ,(ана уrуусу жакшы брYrон. Жааь аrцын
караЛ чыьп, ээмнин дбмпбry болrон эмес, Питекактроп )l(арым млн жыл
мУрда )Ешап (эц бйрянчя адам} деfен Haaмra ээ болгон. Ачын
каrцыктары к.Йин АфриЕ, Дзия. Европада Iабылгаь ПиlехJ,rтроп
тz!оылrасн адамдын та6}!fнй хол меяен келип чыaыч,tы ,(внчндоl у оклчу
далиJц6a€rr факты.

З) 1907_жылы Гейдольберг чJаарына жакын я(ерден ээк д€мпбrY жок.
пштери азырхы адаiцарднн твштери8е оюлош боJ.]rоtl мосуоол келген
аrЦыцкы х(аах с€€fY хум карьераIЕн)l(ер бетинен 14 м тере4qиктер,
186&жылы шsед г€олоry Дд. Аядерсон Пехинд€н СГYiдY( КьпJйl 40 (м
мнсrurrа Чкоу-гоу_дянь !(ычrтагынан ханыбардын l(азып алынrаи
сввryн, '|92З-жьлы оцJол хердон О.Зданский эю! таlл|@ айланган
адамдын тишинl 1927-жыrцан масtалык казыл алуу башталып жерде
бир иеФиrце xaulalaн байыр,сl адамдардын (му*.*у" соrу,,l ,r.зrrлппд.
€лlендYр) уникаrцуУ комехчиясыН тапкlн, о щетензаR Г€йдельберrдиtвинрн адацдардан езrочб орунrа юЙгоя, Ал маЙмьодык хJна
адаiцы( болвни бирrе алнп ryрrён Гэйдельберг шrUиси маЙмыл адам-
синактроmон бир кыйла мйин }rашаган, (урм хасоону билген депэсвiтецrет. п€lсlнrЭ хакын хердеги YцхYрдвн таЬлlан халдыh-ы(синантроп_ьтаЙ мцJисиr деП aтatllкaн, Синаятроп бут сsогYчg
хараrанда бою азырь адамдардан т€ж€н: эркекгери 163 с;1, аялдарь
l52 ci. болгон, з(и буrrап баqrу анчаЛык tФйынчылык {елтирген зir;с,
мээсинин l(влемY 850-1220 cмr fa жетхон, Демех аю,lл уонд€lдYYлчryнYн
бtнYчrие iиып келген баш rfiвнин €лч€мY чоцойrон, дененин oti )*аtыв
нймнJцатулу борбор орнош|Фн иззсице сол Ьrrlп оц Ьлугрrе
караганда бир кыйлЕ чоц болrо8 колдун зрки" Ьолуч,у колго Ьр"аганы
нцrаиrrуу лтуу,ryrвrцамы )iасаган, 6-7 иетр калыцдыкrагы rтл
(атмарн, таш ц,раrцар. or-ryH iаrtднкrарн ryрм )lclcoo мвнвн отту
пайдaланrанын жаяа узаr убаьmб чейин yцкyрдy э9лел мшЕл ryрганын
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далиJцейт, ОсYмдYк азыгын пайдалануу менен ацчьUlык{а чыьшкан.
Себеби байьlрlGl адалiдардын l€лдыrы табылган 

'(ерд€н 
майда

кемир}./чYлвр, буry, аюу, хапайы аттар жана буЙвоrцордун да .€еп€рY
табылган, Алар хасалма жол монон отту ала алыllJкан эiiес, отry тоюЙ
орттенг€нд€н жана вулкандардан алыtuкан, шйин аны бтs хамюр
кылдан жь,лга гана эмесj муундан муунrа cal(тal]Jkaн, Отry пайдалануу
бул адамдын эц зор жетишкендиги. От тамакrы оной бздбчJтYрYYчY
kылат. суупан ){ана дуtлмандарынан эц у;кtlJы юрmйт, байыркы
адамдардын ареалын кецейткен, себби алар биринчи х(олу озyнyн
айланасында хасалма ч€йр€нY тYзгон. БычJкан эт мээни tФбYр€ек азык
менея камсыз кылган, (этсиз тамак менен адалl адам болfuйт, деrен
Ф,Энгельс. Бышкан эт кsп чайноону талап кылган эмес, ОUJондуктан
хаакгар азыраак иштеп, массасы ,€на булчуцдары а3айып, rKaaк )lt€цил
боrryп, бащ соокryн р€J]ьефи €згбрген. Бул адамдын с€зYнчн орчYUJYI€
uJapт ryзот, Тишинин жана жаактардын кичир€йиtли баш с€ектyн бет
бsлYryнYн кыскарыt!ына алып келип, ошол мезгиrце курал хасоо, отry
лаЙдалан\,у жана адамдар ортосуlцагы татаал коллективдик 63 ара
мамиле натыfuкасында баш мээнин келsмy чоцоет, Бул озгерyyrвр ччyн
х(ерге ryцjкбн маймылда алrачкы адамдык белrилердин лайда богryшу

YчYя миl]деген хылдар керек, Адамдын €pчYtl]YHYH бул стадиясында тике
басып жчрYYнYн еркYнд€uJYна байланыштуу двненин калыптануу
€зIвчолYry, бачJ мээнин орчYшY, жон€к€й формада ой )xYrypTYYcY, отry
пайдалаяуу жана кураrцарды жасоосу хаlлоо yчyн кyрбшта
артыкчылыкгы паЙда кылып, табигыЙ тандоонуя KoHTpoIryHaH €ткан,
Маrцын эволюциясынын ушул этабында Фаьггын бтYшY менен
адамзат коомунун жаtlJаluы yчyн эц негизги болrон социаrцык закон
ченемдyyлyктар пайда боло баштайт. Аны менея бирге табигый закон
ченемдyyлyкгор да аракатте болот. Табигый тандоо байыркы адамдарда
оЙ xYrypTYYcY, с€зY, эмгек чыrармачылыгы тез жаяа эц жalхшы €рчYгвн
адамдар группасын сактаган. Питекантроп менен синантролту маймып
адамдардын-адам уруусlнун алгачкы уруучасынын эки rypy деп
эсептешет. Кзэ бир окумуштуулар буга чебер кишини да KollJytлaт, Ал
маЙмьлдын адамга айланышынын алгачкы стадиясынын екYлY болуп
эсептелет, Ф,Энrельс (Бул калыгпанып бYгк)н эл) деrен.

4. Байыркы адамдар. Эч байыркы адамдарды Неандбртаfцыкгар
деп аталfан байырн аммдар ;lлма1,1Jтырды, Анын кбл сандаган
калдыкгары 1856-жылы гФР-сынын неандер €з9нYн€н x(аHa Европа,
Азия, Африкалык YцкYрлорYнен, ёз66кстандын ryштYryнон жана
крымдан табылган, Демек, табыл.ан жерине караrанда анын ареалы ет9
{ецири болгон, Длар болжол меябн мындан 150 миц жыл мурда муз

доорунда )GUJaraH. Неандортаrцыкrардын бою бизде8 жапыз, эркекrsри
155-158 см, мацдайы жапыз жана жантайыцБl келип, ftrшынын YстYкд€
жакшы брчyг€н доrосу бар, астыцкы жаагында ээк домпеп9йy ес&ан эмес.
Б.ч! мээсинин кбломY (14О0 смЗ) азыркы адамдын мзэсинежакын, бирок
l-;1,,:l1, l|] бYткiпдары )l(аHa бырыштары аз, бел омурткасы азыркн

-i].]i;i,rда бир аз ийилrен, анча-мь]нча бYкYройYп
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басышкан, с9зY андан ары €HYlo(6H, Булар муз доорунда хаьJап взlеUфts
шарт|(а ыцгайла}ryу.а YлгYрЬr€ндер €лган, экинчилери к€ч!п кетRен
lчyнчyл€рy катаал ljJарггарда отry пайдаланып, колпеrтивдс змгепбнип
Ьирrе жаtlJоО жана интеллекгуаrцуУ 9рччшY чоч РОл оЙрол. lабигый
таlцалуу чьяаl,iдry, щамдаrай, кyчтyy особдордун жаuап €лыtлына
шарт тYзrон. Неандерталдын каIць{ь менён |<оц]о эт белуYчY курч учт\,у
КУРаЛДар, ар тYрдYY формадаь rарактар, )l(аныбарлардын lерисинен
киЙим тиrурY чJибеrе хана ийне табылrан, Демек, куралдарь,нын ар
ryрдwлyry, ар ryрдyy максат yчyн хасалrаlцыгы алардын акьлынын
прогрессин керсвтот. Баш )кана бsт с€окт€рYяYн тYзYлYшYно караrанда
бз_ара жацдаП гYtllYнYксYз чн чыгарып )l(ана анча-мынча TYшYHYi.TYY сбз
сYило€ менеН бирибирине мамиле кылып 50-1О0 доh топ-топ боrryл
хаulаган. жасавн куралдары менен топ-топ болуп зркектери
жаныбарларга ацчцлык ьlлышкlн, терисин сыйрыган, оз ара этиk
ьелYUJкан. АяJцаР менен баrцарЫ хrеле туDrан момолер уэна
тамырларды чоryлryшкан, о' жаrышкан. Булар алгач жылуу к!lиматта
дарыялардыН х(эзIинде, ас(аларднн астында, суук мезгиr,де арстан,
аюу, меналардан тартып алган yцкyрлsрд€ жашаш{ан, yцкyрлордg от
хагып сууктаН )кана жырткнчтардаН коргонуUJ{ан, Жашоонун l.аардуу
щарты алардЫ бирикrирип, коллекгивдYY хацоого gтYшкен. Ацчьпык
кылуу курал жасоонун техни{асын еркyндотyп онyкryрдy, Мындай жашоо
алrачкы Yй_бYл€ мYчел€рYнYн мамилесин пайда kылды, Байыркы
адамдар огrу алууну, териден кийим IигYYнY, Yй_хай курууну билишkеь
/\ларда алпlчьl элемекгардыК социаrцык r€рым-катнаLrJ Формась,пайда болот, ез аrцынча азыk таба албаган жарадарларlа {aHLj
ооруrтууларrа камl(ордук керYшк€н. Жашоо YчYн кYр€l]jrо иЙarликгYY
аltчылык жана sзYн азык менен кrмсыз кылгаtj, бири-6ирине
хардаrrдаш{alн, баrцарынын жана чоllдорунун олyмy аз болгоя
хаrлоонун аР каlцай шарIын хакl]Jы oTK€plBH топ-YйYр жецил чыkкан,
Неанде!тмецтиН соэк (аJцыгыН изигц;дs,{ окуиушIуулар алардыр
0аары оирдей эмес экони8 дarли.rцешти,
_ а) Биринчилери юпол. х(енокей, квп белгилери маймылга окшо,]J,
бирок мээсИ ет€ чоц азыркы адам мээсине )(акыtцап барат. Булар
{классикалык нбандертапецтер, деп ата1,1Jу€н,

_ б) Эtмнчилери бачJ мээси бир аз lмчирээ{, колунун барма{тары яана
оаl,л мэзсинrн тYзYлY|,|JYндэ aвЕркы адамдыхына окдJо!л болгилер пайда
оолгон. ьулардЫ (сапиенттик неандерталецтёрь деп агаrан, б,а
rомосзливнGакыrцуу адвмга окrlоштоо.

_ !ц "* баrьrгrын кайсцвысы азо,р,о, адаl"д"," пайда бопушуна

____Бхр 
окумушт}улар эволюция процессиtце эц хбн€кsй байыркыадаiцардан азырщ адаltlдарднн пайда болушунда (неандертйык

СТадиЯь адаlдын енYгY!лYнд€сY созjс"чз боrrуру этап дешег.
.,,_ ЧЦl:р" (Неаrцерталвq адамдын мrачкысы, тYлкY теги эм€с,оул ад6лцын эволюциrсындаь адамдын ерч!цJyllyн не,иrги
линиясынан чыккан каmaи бутак, алардын кобY олдY, калгань! аэь,1,I!
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адаrцар жfi€н аралаtllып. (Европа, Аrхя, Дфри,(aдан юrте}ц€р} rетти,
деш€т, Биrок адацдýн орчyшyнy}r эаоrrrоцияjiых чнlф|рннда
(неавд€ртаJцык стадия, азырl(u адаriдардн аяы эц ханвк9й мaйl.м
теaу менен э}i кtкцы байланыrUтвр.вн д€fбнrо неf з бар.

ý 57. Азыркы тt{.rтеги адаr.дын пайда болуUJу

_ _ 
1. Азьaрь' тrгaэaх аIlsuдrрднн t зып щынraн rаrць.кгrры

миыркы адаlдардн ilлмarштнрrан Кроманьондуктар двп атlиган
мындан салыштырмаrlуу 50 миц (ЗМ0 миф хыл rrурда )l(ашаган азырхн
тиrпgп. адамдардвн l(аrцыкrарн Франциянын Крманюн доrбн
херинен, Евром, Азия. Африка, Австралия )(а8а муrцаrн СССРдfi
Воронех Иондун оц жвtv), Владимирск облас,rынан о@летт€ри, бачl
с6€ббрY хана эrлrбк кураrцары табылrан. Алар азырl(ьl адамдарга
о|ФоttJ негизrх физиЕJrых езrочблYкrбрдYн бардн( компr]€lrcине ээ. Бок)
180 см rs жеткен. квзYнYt| YстYнд€ туташ ьры болrоя эм€с, оtнYaвн эти
TYlrrYHYKrYY сбз сYйл€€нYн х(акшы врчlт€нYн карс€тбт. НоандерYа.пФ] же
тyз хyрyyчy адамга сзлышьрганда ахылы бтв хоmру даражадlа oнyl(€k.
буга халац rана бащ мээсиния тYзYrryшY жана келоr.Y эiaес.
тиричилиrиндеrи хескин эзгер}yлор да кyб€ боло алат. От€ ар тvрдyy
бир ьйла оркрцетYлfон куралдардыi |€скiчпер, т9rчпrчтер, тарак,
иинелер, учryу кураJцар хана гарrицарды €le кыйьlндык менен
tsцтетил\ryчY матбриал с6€х. мчйYэ, та1,1Jты пайдаланып xac{iuJlФH,
Мындай татаал эi.rе( чыармачьUlыtu наrьйхасы|{да )Ешоосуrrдагы
жаратылнllllсl болгон к€з караlцнлыru бара-бара азэйrан.
Кроманьондукгар эмг€к кураrцарыи ер|qндетYY м€нен )(аннбарларднв
rерисинен кийим тиftп кийищкен, турак хайларда_yйrврде хашаtul€н.
Ушулардь,н баары lФомаяюндукrарды харатнлнtllтын raезrиrцик хафа
климаттык u'IapтTapнHa азыраак l@з караlцы кылат. ОлJонд/ктан
адамдар мурда ылайыlФыз болrcн жер цsрынын lетаал райоlrдорун
оздоUrryрт жана жаrымснз шарттарня кетор€ a.,raт. УчJул этаmа
адамдардын тиричилиги}це эц ири кубулуlJJтар исlryсстао,
ханыбарларды колrэ yйр€тyyкyн жана есyrцусердy осryрyy-
двЙканчылнкrын мrачь. хадамдарн пайда болот. Бrрrнчи худоФlикгвр
yцкyрлордyн боорлоруна ацчýлык кыrtуунуl], бийл€онyн эпrаоддорун
оттук таштар менен оюл хана охра, минераJцык бо€кrор м€яен
тартычr(ан, ТаUrтардан l(аHa мYйYз, сsектордон ар тYрдYY тYсrвлд€рдY-
сryльпryраларды жасацlrан. Мyйyздов, с€оffен, отryк таштан ар тyрдyy
змгек hуралдарын оlопi кооздоп, )кьималал хасаtuхан, Ташты тёuл(erци,
хылмалаrандН жана l(арала )Есоону билиt!коtr, Уруу-уруу боrrл
кOоiaдошуп хашашып. alrl.lрда диндraн алrа{кы бачJтаrraаФl пайда боrю
баштаган. Кроманьондукгар хана азнр|Фl коqдgaи адаr YчунчY уруучога
хацы адамrа кирyyчy ryрдy }lоло sарlэпs-эвл эсryy адаrцы пайда
хылат, АJирдрlн lqрал жасоосу M€rro}r бирrв а(ылý да еяYкпaя, АБчl
м€!]ен ханнбарларды кармоочу чу}ll(yрлардн казыцкан да, TallJ хана
х6€ MeH€}l orrryрYшlФн. Амр топ_топ болуп Ешап, lФоi4доцJуп_
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бiргеrЁшиП эrafqсэ}iYY )lФна ацчнлых нrrя мардн бсrр(тl{рди
ьирпапа!ил чоц жанмармрга ацчылыr кнлуув бтyшry,

(лryluуtлтуулаР lФоманюнд/кгsр ж!швrан YцкYрлордбн l(€п
саlяапан хебеl]ин учун, терхl,цrтепYчY ыЕ{уурлар, иЙнечблвр
[Uиоэгgперди табнtлкан, Таш ryраJцардн майда жаллак тачJтардач, бир
)l(агын rлап, {урчугуUJУп белruлчY формага алып хелип хасашкlн. Алар
бУЛ Ч66ер,aплrrйН хиЙинки муундарв отlФрYп беришип, бири-бирин€
)cllooнyн техниlсlсыН wpoтYull(Eн. AJrаp бирибири r.eHB8 сэз аркылуti
сYилоUJI€н, Мар!lыя эВолюциясында соц,rаJцых факгорлор: тарбиялоо,
yир€тyy, тажрнйftнн берyy пвйда боrют, жаrлоо yчyн кyрбшIе
шаiцагайльlь M€0teн гана эraес ззо{дyyrryry мехон баш.€ бардык
попуmцимардаН хоюру кgгорYлгон, ОзYrlэрYнYн ryкумун-келе+rеrин
жана топтолгон таrФцйбасы (ацчылнк хыrrуу, курал жасоо, саrгты tФна
Yрп адатты билген) бар карнлардн сзкгоо apýlrryy адаlдамs
попумция. уруу, YFбYло YчYн езYв lrypмaн кнлуу )l(oндоl!дYYrцY {елип
чыrат, АзырtGl адам lctчаН паЙда болrон? Дл каерде аайда болгон?
А{троrкиоrдор бул )аончядо эмне дейт? Азырl(ьl адаrцын алгачь Ата
Ме{ени каер? Ал бириRчи паИа болmн обласrь каЙсьl материfiе
хайланышат жана жор шарыныя бардык бурчтарыха кантип
тармыцlкан? Бул байырý адаrмар архантроmордун пайда болгон
ооластЕна дм келеби? Бул суроолор ото таrаал, бирох адамднн хелип
чыrуу пtюол€масын чеЧWд€ бул суроолор ет€ маанилYч, Мындай талаLJ.
тартыl! уэабах беrй жYр€т.

а) Кээ_ б,р оlФщllтуулар .Дзuрь адаirдар бир эле м€з.илдо жер
luарынын_ бир неча херинд€ пайда болrон' деrендер поrrиценyристтер.

_ О 'Жох'! деш€l моночентрисrтор. Жер бетинде .д"" Ьrр .nu *"рдu
пalijla оолrон, оllJол х(ерден бYr жер чJарняа rаFвлган, Полиlенаiи€лых
т€ориянын жактоочусу Вольгер.полицентризмi идsясъ.н Жердин liарды*
оурчтарынаН табылrан эц байыркы )*ана байыркн адаlцардын
|(аJцнкгарьlна неrvqденlm коrцоlон,

Франl]_ВейдвнрейхгиН полицбнтристтик oro .Ддамзаr езYнYя
енYгYllJрrдо свзсlз неаlцертаrцык стадияны басып этк9н'. Ал
T9lroHKYд€jl:

_ _ 
Ява}ць питоI@нтРоптор (каJцыгы Нвlцонгдон табнлган) Явандых

оаиырь адаiilдарга баt!талма берген, аl{дан австралиялыкrар )lбHa
мепафезиялыкrар мйда болуrлкан.

б) Сина}frроптор ЧньUl fuиядаrн @}цайдыр бир
нбандертаrцыпяр ap(Hjlyy азыркы монrолоl,iд расаrа башталма берген,

в) _РqдвиялЕк адаiцан ПYшrYк Дфрикадан табылган баштагкы
адам) ФцJмеlциl( oHYlo€H. а}lдан MYraqH неrроrrддер пайда болrо}цур

-__ 
jl_']*ч]rlа"* байнрýl 'адаrrдардав (Схуи yцкyрунен табЙrан)

ЕвIюпалых раса пелип чы|с(ан. Маlцын )iе!цин бир ноча Ьлуryндв бир
1::тч: *I" чыгъlUJ сбеmорd{ хана r.рuтNYлYryн Ф.Вg}цонрейхjТl|Ч 

"д""д"рдь,* 
тYзYriYU,,Yядр белrилYt багurта oHyryy ооЪнча

::|'У:1_Iч *jдочIялар бар, Ушул баьггrалган yMryrryy iердин арoallJK' 
'Фр9l{де 

Ь{9дей наьйl(аfа аJпып келrен. снртЬ- Ьяф ханЬ
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адамдцн ич|о' аракетх з{ ка|{дай наа}tиrо э(, ýlccD - дбf€aa. ЬеПДР
бяринчи адам пайда болrон? ж€р ортоrryк дрt{изrнg Ханн 

'|(ана 
анын

чыгыц х(аruхдаrы областтарIр пайда болrон. Д}цан адаraядр бyт
Европага, Дsияга, дмершага хана двсtралIiяl.а тараrан, Ар тYрдYY
uiимаrтык мна географиялык шарттар адаrца!цын сырть kepyнylllyн9
таасир этип, ар тYрдYY мат€риктердr ээлgгбн вдаiaдар бири{OФин€н
терисинин Tycy, hsзy жана чачы боюнча айырмаланып. натнйжада
бвропвиддик (ак_5о%), н€Фоиддик (l€ра-9%) хана монrолоидрlк (сарý}
40%) расалар пайда болот.

К,Мархс хана Ф,Энrелю: (Табигнй енFФн расэлык болYBYY
тарыхый внYгYYнYн )qpYUJY менев хоrоrют, _ деaен Iикrрияб дал r<еrтп,
акыры барыл расалык аrGlраJrуу6€лчнYY хоrопот. Бардык расэлар
психиtclлых хана физиl€лнк l(атыl,Uы боюнча бирдой. Расала9дЁlн
аралаl!ууry натыйжасында ryкуlцуу, физи(алых ){эна аЕlп хаrынан
бирд€й м}ун алннган.

2. Кийинхr *уt цlsр хеlqцд.
Адаrцьн бачJка тирYY орrанизrдерд€н айнрмасьl эмн€? Адам

баласы бз аrцына маrcэт коюп. анн ицjl(e ашырууrа хондбхдYY. БYryн(Y
raозalirте чейин оllJоlrдой болуп кеrци. Эми ойлонууrа туура хеrвт.
Биздrн максзт хана биqдrн r€шоонун r.ацнзы ,6цаt боrlу lу l09рg(?
Ушул суроо бYryнlq ад€мзатrы ryйшеrцYрчп ойJiol{дурууда.
Тиричиликrин озY неогенsтикалýк критерийди oyriyJJ lсlлууда. (Бичин
максат ушуlцай болу1,1Jу |0ор€к аны ищке ашыруу )lФр ботиндб адамднн
ryrцоп онYryYсYнб жана сэпать{ €рчYшYн€ алып келq.{нr, Бул
)кетищээрлйк эмес, Ддамзат ryrц€{l gнyryщy yчyн. аны lryрчап ryрган
чоЙрэ-харатылышlа ryrцоп онYrYU,lY |€рок &rз жаратылыlдтын
ахGlрэьс 6€лYпбYз, м rчrцеп €l{Yxce биз да ryrцейбYз, Дем€l(, ар бир
адамда адамднн (БФJ.}*8. 1971.12б) кел€чеrи WYH )юоlI€р{иrмк сеэrл.
пайда болс1r{. Биз адаlдын тYл|q теrи хвнY}ц€ lФп норсаrи биrцr,i( aar
)l(оaорудав жоопкерчиликти вз моюнуна a!лган (мйинхи r'ууlцзрнбез
кандай болот? б-а- 500_1(Ю0-2000 хi,lл вlйиil |€ндай адамдар )rcр
ботинде жашайт?, - деrен суроо пайда болот. Дл rомФФуryрус.адям
грядующиЙ кандай болот? 6.а. кsлечекгин адsмы кандаЙ болот? МYмкYн
бою бийик, келишиrдYY, аl(ыrц),уl келбеттW жанs сулуу адаtцар болуlду

Колбчекrеrи адаu )l€HYlц€ oryrrиIJтyyrвp ар |(а}цай пrкrрди
айьuят. Проф€ссор Дl.Б.Хоrцэн: .Б.lзr€ салыштнргаlца лня башн
чоц, тхL!тери аз болот, доiЬ. Г.А.Шапиро: (Бою узун, башц Toaor|o.q
колемy чоц, эзfи вбрrиалдry! Фзyнyн yстр,двry доaосу снльлjGrлмаt
кол-буrrары бещ бармаlсуу, чsчв эрте TvuJY1 T€ll таз болотr дойr, Бир
оryмучJтуулар: (ЖYзд€п9н мицеr€}l )lG|rцардан l(иh,lн rоirофуryрус,.
азырьl адамдардан айырмаланбайт, дец16т. Эмнчи бир оlryмуrцтуулар:
(Физиl€лык тиггем эволюция с€зсlз болот, 500 миц )rыrцан ýlйиню,|
адамдар бв синахтроптон l€lцай айырaaалансаlq бt€д€н оOJондой
аiil,rц,лэцат, qашет. киlцб чынднк? KriM туура? Чы}цыrннда
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фиЗикалык эsолочхя адамдарда жyрчп хатат; деме*, Фаrъ.гтня €ryшY
raeн€H адаrrдамьа{ сыРткы хорYllYцrYндр сезсtaз абдан |qчтYY бзIврYYлер
болот. Мrcал катары аДаlцардын м€син сэлыUJтырн.t |(ор€лY:

Пrrв|€rпроп - 9О0 c.rrj Незндёргал€l] - 14ООсм1
синантроп - 105о смз АзырlGl адам -115о-1700см]

КsрYнYп ryрrандай домок адам фуryрусrа бул созсYз ахьл хаIынан
Dизд€н яФк)рУ турушу керех, Демек баtл мээси да чоц болот,
Ошондуýан l0еп антрополоrдор ушул lФз карашка таянат, Далиrце€чv
факrн Етарц ар ryрдYY адаliдарднн бащ мээ c€oryHYH чоiдУryНУЯ
€торYшYнYН натнful€сыН Ееrгиришет. Бул чо}яук синантроптон
нванд€рталеqкё l9аrанда, ноандертаrеlлвн азырý адамдн lclрай тез
осгY. Эfер уurу},даЙ бсYч )lqФс€, гомоФуDФусryн башы ете чоц болот,
АЛрыlсlа баtЛ сэ€кrYн lвЭ 6€rryry .юцоюп, бет б€лYry мrирейип анын

_ я,я.Рогинский: (Ддам бзYнYн ryпкY т€aинбн б€лYнYп чыккандая бери
бут б€л.илер жана касиеттордин компflокси 9зyнyн ryру,(тууrryгун
сактоодо. Сэбеби адаiцнн биолоrиялык эволlо1,1иясы токгогон. Йындан
50 миц хыЛ мурда ,l(eр ботинде кроманьонеч лаЙда болrондо кандай
бо_лгоfi боrrcо, азырм адаМ да очlондой сырtхн {ерYнYшY боD}на
аиЕрмасЕ xolc. деaен,

_ 
ЧДарвин: (}ЪратылЫштýн ерчYщY+lчн )(аHa oHYIYшYHW э8 нбrйзги

кыимьlлдатхыч кr{Y табиьЙ таrцоо, деrвr. Табиrый тандоонун ролу жер
б€тrще адаlrдын Tyтky т€ги жогору онylшон sдам сымал маймылдар
паiц9 Dолюн мвilгилде от€ чоч бопон. Мицдоrбн )нrцар вryп. маймыл
адамrа айлангаrца бара_6ара габигый тандоонун таасири азая
баuJтаган, Коллекгивде )каL!аган мrачхы адаriдар ахырындык монен
оrстомалуу тyрде эмг€l( lryраJварын хасэй баштаrан кана аны
аruпФryrу( мен€н ац-сезиiцYY пайдаланпан. Алrачв обчцналцк
кооrдо аrгех ryраr|дарыннн пайда боrцlry rroнбH g,yx. ачкачыль.х жапа
ЧРчa"р Ьра5ара адамга корlryнучтуу болбой вrиы. Демок,
таоиrыи тандоонуН rокrоцу менен эвопюцияных нбгизrи факгору таасир
этпеи каrцы. ы' мliц хыЛ мурда аятропоlенбqдин-адамдын €HYiYuJYHYH
жарым млн, жнrцыr процесси токтол, кроманьондупар_адамдар пайда
оолФ|цон о€ри азырь адамдардын фимкалык тиби аз 9зrв!цY, Бирок
расэлык аЙцрмачылыкrар rана пайда болдl. Демек, адам фиaиЕлцк
жакгаll азыр{ы мезtхrЦб тагпакыр езrбрб€triбч? Жох!!! СнртlФ ч€Йрбнрl
шарттарыныН тааФiрriltдо физиl€лык rcpY{YlllYllдp бир аз эзrврYYл€р
паrда оолFrry MYu|qH. фл бир аз бзrорYчл€р эч качан адашын )l(аны
тYпн паiiда ьла мба*т, AдаrцьlH ,rаратнлыt!тын YсrYн€н Yст€мдYry
кYчоaэн сайцн ,сарэтнЛыtllка l€:i караrцы боrбой, ал озуне ылайнкгуу
l(6tloo ч€йросlн TуJYп алат.



ý 58. АЕrропо.снсздин кыйuыrиаткыч l(YчrврY

Маrцьlн ханыбарлsман сапвттых айырмасы: эмr6!q коомчу,lуl(' ац-
с€зим, сээ, тафимоо, билим xar€ таfi9ыйбасЕн MyyrцaH_MyyHrB

бпФрYп bpYY, ,ератцлнцllф мафсат|€ ЕлайUкlуу Taac1'lp этYY,

1. Э$rcх aдаraдын эвОл|оqхяGыllдlaы эt нэrьЕr ф,ктэр, ЭgгоI
чыгармачылнaыН и(Uкб ачJьlруу WYH болrилYY биоJюrхялых фу}цан€rп
кар€iс Алэр TolloнKvrlep:

а) Колд/н lGliмыл5асуу (ьl!м9тыннн толух бошоry,ryшу,
б) еярOФя баш мз жана чЕгЕрмачнлы|( иeнert ой ryrypтYY-
.) Бадабада (YйYртоп) боrryп x.atljoo образн,
г) ф тyрдyy лр€дметтерди ryрм Етары паlаалануу ,арьrцыгы

д) Ар тYрдYY YIцYK биrцирYYпордY )l(аcoo wYн кdФртек,}!н &л,хлtY
тYзYлYчll€ l(6лиU'lи, {БвчJ, М2, 1977.6М&бэтrор), _ _ _

мамдын пайдs болрlунув алrаlь sтаптарында таоиlьи
таllдоонун тsасири|{д€ эмa€l( чьlrармачнлнrынын енYryшYно таасир

"r*в" 
мiйr""' сýякrуу ааqдин ryпкY тепrбизде iчорФо,юrиялýк rбr€

физиологиялык кsйра тYзYrrYYr|вр антроморфоaдор пайда бо,ют, Ага

iике туруп баryу. маймнrцын денеси мен€н массэсынýн чоцоюшу

омурЙ'i.rркуцrriiе S (эс) тYр$дэry иймохтин боT чjу )кана ийилrичтиrr,t,

*"iri"Лi,чЬ i"'rbi,r". iамбвrrrннын кеце*иши. цуйr,улчак соеrYнYн 6€,Фм

бею,rUJи, коrlд/н таяньнбасýlп жYрYY ьзuатынqн бочJошу, алаl€нынын

,"з,rлччrч )|(,6,мр |оФет. Бrlрок бул актроморфоqдор дЕроо эло

халыйана юлгон жок хана алар бир ьJйм кыйынчылыктарга алнл

кел,iе". Вул эмг(к l<нrтуудаrы пайдалуу тукум ку}^lу антроморфоздук

о"оруулор таrцоо"уН мимиоядоaон )l(нлгs соl}улrав пр!чgссr1нин

натыriхасir, Булар болкол rrенея млн, ьlлга созулrан, М: ТиЕ ryруп
басw Ko,иvH 

'басчY,таянь},l кцэr&lтынан бошотуу мф€н биологиялнк

""Йi. аЙiп." lоп'нйынчылыктарды, басъ.п хyрyyнyн ',цаrдыruнчв
азайыlлы, |ryймулчак с€€ryнYя ьймылдry,ryryнун жоrолуlilу, lФп(€ ryруУ
*"*. mо йосаrи ,orepvY халпах тамандуулукlс! хана бугrаrы в€O{а lФх

тамырынын iвцейичrино алып кеIци, Ф,энrельс хана ЧJlарвиндlfi olo

боюнча тике ryруп басуу маймвмын адамга етyyдвry чечyтly кадам,

Кол таявьпr ьвиiьнан бочJоп, ар тYрдYY lclймы,цоо )lФ|{дрrrдWлYrр€

эб болчп. эмг€к хчралЫн )l(асоого )кана ар тYрдYY ыlоltада паЙцалану}та

ыцгаИЪrла бащгЪЬ, маймнл табяятfаrн 6y|оlцзрды курал l€тарý

паЬланат, бир даru маймьrл оз |Флу монбн та6,iягrаrц таштан х€н€lФt,

;;;Ъ;";" йЬЛ -Оа;r. Биздин маймыл сыl'sл ryпкy тоrйбиз

айлана-чбйрэдвry табият бу|омдарын эмrв( ryралы l€таЁl
паИдалаЫЙн, iларда" кураr, хасооrо oTYUJY r{$l отв узак убаьп
кеоек болЬ, Кураrця х<асоо енен орr9низм х(аратылндJ r,oнeн болrон

-Ь"rr. "оr"й"""m ээ болот; ар бир фt хвнв,€й эrT ек хуралн

ад"*,д", *уЙ"п .урr"" 
'абият|@ 

l<oз l€рsrrддлнгын азайтат ага ycTBrдyK

Ьr'ЁащiЬп. ,аьпяrrаrg нерс€лордин хаlфl 6'лпсиз |€о'€тторин ачуу

м€нвн б!tлими8 кбiбй,тэт, ал бнлим мв( ryралын )lcacoo Yчрl
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пайдаланьиат, Фл твхрнйбанн eirvнoн хийинм муунга YЙр€тбт БУл
|qраrlдарды rрупmння башЁ мYч6rврY да пайдала}lа б€UJlайт, кYlrд€лvк

ryрмуlлунда lФлдонот,
Ф.Энrелье (Эме( адам €,алаФlнын бYтryл ryрмуцlунун бирдён-6ир

неrизaи lларты, анцн YстYне у!Jунчалы( кYчтYY таасир этYЁY lllapт
болюндукrан, биз 66лrилyy маанrце эмrек адамдын озyн жараткаи деп
айтышыфJз кероý (Ф,Энгеlьс, Маймылдt*l адамrа айлан}удагы
эмг€кгиi! porry. 3+6), Эмrек _ аlrех курsпнн хасоодон Ьtлталат.
Антропогенбздtlя н€гизп,! ьlймыrцаткыч кYчY _ эмlек, (Кол эмгекгин
органц rана ,r€с, эмгеlсин продуктаснD _ деrен Ф,Энгальс- Дейек,
мбйныпднв копол lФr|у эмпaк кчгтуунун наlыfu€сы|ца.ана бYryнt1
адаrцын колунs айлsнЁн. ЭмaвкIrlн ерчyury табиьй тандоонун жана
биологиялык заlФн чыrэмдYYrlYктердYн таасиринин начарпашвна жана
а}rrропоrенвзде соцtаrцык факорлордун ролунун кyчэшyно алып каrци,

2. {ооiaдt|к тllрхчялнi rдaчднн эволlочrясннын фaктору
Жанвбарлардýн lФому бул табиrый тандалуу жана биологиялык

эаюндор мбнен анuкiалг€|н зооr]опrмнк ryрлердЁ €3 ара бириrишинин
эволюциялык бир момонти. Мам юомунун ханнбарлар коомунан
сапаттык аЙнрмасы бхоr|оlияrlыl з!tюндордон башка озYнYн социаrцык
закондорун:l Елайых oHYxl(€H о llвl€ сясl€ма эl€ндип.

Социаrцнх-коомдук двrен сез адам монвн гана байланыLUкан. Мам
бул соqиаJцык r(аlцнк Мацlýн маймцл Фшал болгон тYпхY тэгинен

YйYр-топ болуп хачJsган *)ормасынан озrечб бир фактор эмrектин
таасиринде l(ооrrдоцJуп хашооlо оол-6рчyп жоткен. Эмfех баtлынан элв
{оомдух мчrебде болrон, Эмrек хоомдун мyчелерyн бириктирган: yyra
чогуу чыгышхан, х{ыртхнчтардан бирге корrонуulкан, баJцарын
бирfел€OJип тарбимitш&ан, tоlрнлsрнна )l€на ооруларына бирге кам
|€рYtljlФн, коомдун yrryy мтrолорY lсrчwлерYн таб.iягтан азык, ар ryрдYY
материаrцардu издол табу)га, ryрал хасоою, ацчылык l(ыпуунун
ыкммарына r(аHa огry, азысы сактоого, пайдманууrа Yйр€тYшквн-
Маiцык чьlгармачьлыrынын ханыбарлардын чыврмачылыъlнан
салаттык айырмасы: ]l(аныбарпар чбйрвr€ ыцrайлашып андаъl даяр
нерсэлердl. пайдаланншат, ездвштyрбт, адаiцын чыrармачылыгы
харатылыlлтаь нерсsл€рдaн |(асиеттерин билет, мyнвздейт.
харатьJiыштЕ болбоrон н€рфни ryэ€т, еlцYрот, чойрояY €згФртет,
ещYрYY \^]YH адаr. .ээсYз бириjири м€нен адаllцын эркине а8-
сезиминб каз каранды болбоrcн €lцyрyчJryк социалдыl( эlономиуалык
мамилqдg пайда болот- Л{Еlцын ан-сезr4мине жана эрхине кбз

кlрандь{сыЗ боrrуу ме,н€Н оtцYпштW мамилол€р алардын ан-сезимиl],
эркин, оюн, бантын, каалоосуa кана аракотин аныктайт. Оrлоtцукrан ар
бир адам юомунун е.зрtYн базиси, rrат€риаrцых g{дYрYцrгYк мirмиленйн
сист€rrасынын фу}цам€нти 6€р, ал жоноlФЛ адаiltдардын rана cyмMactl
зaвс, мамын эрl(l,1}lо хана ац-с€эимине в&} карандысыз жачJаrан )l(аяа

anYxx€H, аrrsрднн с€зимия )кана эрпrн аr.ыктаfан езrбче бирдикlYY
с}|стбма. ф бир коом озYнYн lltYчоrl€рYнYн )KYpYlл-rypyuJyн, бири-6ирине
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болrоfi мамилесин р€ryлячиялоо менен жаtлайт.Ар ýндай конФэпyy
KooirA/H барIlнх Mтr€rlepY атl(арууга ми.rцоl-тYY болrон норхалар жана
эрбхаrърJlиН бYryн систбмасfl болоl б.а. соqиалднк юlттро,|дл
белrилyy мехаяизми иllJталип чыltlт, ал аракетхg хsлат, дд9м Jооiiдуr
ханьбар болуу м€нен бирге ал биоrюгиялнк орланиý. оолDоит,

Мамднн хана ар кандай организrцин 6€лгилw био,юrхялнк врек,€осY
хе инсгинfilл: тамак, жыньютык! озYн-€зY юрrоо бар, Бирох

жаныбарmрда биолоrияr|н( инстинкг бии€н бrp YсrоrцW l(ьlлу}ry

жYpYllJ-TypymryH сгимуЛу болсо. адамда ал нормаrЕ!р менен мотйвдерrо
жараtла болот. Демек, адаaцын l€лыгганышь, баарынан raурда юоtцун
Ьлrушу менэн Йmт. Мlцын l€лыптаныцJьtнын бацJталышы бул бrrр
'эпе' мЬгиrце коомдук rcнезистин ба!лталншч болот, Кмнrгаху}^lу

адамдар l(алыmануучу Kooltцo хGlllаган, ал алвчш обlцхналн,( хоом

деп аталfан, Антроповнбзд1,1н аяхтаlлы меяен сочиоrвнеэ да (lФомл/н

хелип чыrышн) аяктаган. калылтанган адаlдардв даяр адамдар

алмаштнрнlлн uerвH адsи l(юмунун gHYгYulY бац,та,!ат, Ушуlцан
баштап адамзаттын вF]yшy социаrцык заl(он чен€мдwлyкrер менен

аны(тэrvt бачJтsйт. Мтыйжада бир r(аrынан биолOlяялых зволlоция

токтоп, экинч' )i(аIъiHaH социаrцык прогресс тез lемп мэяен eHYf€

бачJтайт. Ноmо sарвп6-акыrlдlу адамдын пайда болучJунан бsри 40-50

миц )хыrца адамзат Tall] доорунан атомдл э,вктроставция дооруна,

урЙу* ,y"yлyurlа" 
"оциarлизмrе 

lrrвHa lGпmализii,6 ч€Вин озлэрдy, ьул

Ь'"Бй 'йi,,"rц"* сф€раrа байланýштуу бо,цу, ОндYрYt!пх

чы.аDмачылнкгын неrизи|,|дв ц наrvзrиси |(oмбктивдяк riYноздgry

в*дчЬчrrч* пrалrпле пайда боrцу. ендYрYL! чыlврмачылыtн адаrцын

озYн еpriтwВ:л9п каrци, Ар бир r(ацы муун тиричмик!(е xripиl]lYY

".".* езчrв" мурдаъl мууlцун кура,иарын паИалаяып, ara озlvвYн

тажрыйбасцН к;шул байытылrан"€ркYндётчлrон формада lс,tиинlо,!

. муундарга етФрYп борФ, Дем€( ондYрYчJ чыгармачц,lнгын epKYH,pryY

тiбигы; тандоонун багьJrысьв жYр€т. Жацы чыврмачнлых алrач

биDинч}цен ац-сезинсиз эрки монен рефлбкгордук мYltбздб Dолуп,

эlс.lнчrц€н Эл зоолоfиялýх 1,1амиrвлер (фрмасъlнда ишкв alllыpьrT,aн,

Ал акýрн}цык менон каfiепен мезrиJиен (ийин ал,ач,Gl адамдардн

калыmанпан адамдарга айлацьJрrан.
З, TrlrYlYxTYY сaз с'v-лсо хaнa а{,созхс антроrюr€неэдr,н ьlых"

хыЛмнЙтiй Фy. Оrцчрчцrгyк чыrармачылнктьtн 60ly,yllJy монвн

мгачlФl sдаlцардв{ фх3Jr(rrrыl ук,raдачJышына карамаi€ршы iелет, ал

о"ч"ун хЙктоэс"де жsраurа ы8rайлануу баrыrында Ейрадан TwYrrvy

.Йп *Й","аr. Ь сезочз дyЛненч чаrы,выруунун эск,! )*вныбардык

(фрмаснна хана коuмуниlФцияннrr эсхя хбныбарJшк жо,tуна кaparla_

каочJы lФлип, тиrlдин TY|JYHYKTYY сез сYЙ,r€lнYн )(аBa ой )qrYрцYнYн

а,*,rЦ!/у чц созиrrдхн пайдв болучJунs алып l€лбт, Бул орсанизrlдин
. фхзихалых хахган l€йра тYзYrцlJYн lФмсыз кнllдь,,

Биркrчидрн. сез эмrек чыrапмачьUrь[ы меfl€}, ба'tвяьltli(aя хана

ам*етт", хуl.уlrlry. хооrц)m мYrелерWYн бrарге,,еUJЕн пr,,ракзтинин

"!i"Й**Ы оЬ-. yH чыгаруу ар,с,луу qй,ЕO,yy ,врылднrн мйда
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болгоi, Маймыrцыя ерчY6€rов Фм€хейY жана ооз аппараты ryкум кУУчу

бзrврaтlтyктyн )lана табигчй тандоонун натыфсlсында адамдын

тYшiнYкпп соЗ c.Yilrв€ органына аЙланlан. Мам х€ныбарлар сыякlуу

сезyy органдарýнын пздбн-тyз дyyлyryyсy арlъиуу lryрчап ryрган
сыдiъ .rеЛрвдрн си!наIцарльl !(абыл алат-бул бириlt{и сиrнагдых

систвма дiП атgлат. Ошо}цой элб адаi,дардын ханыбарлардйн
айырхасн сэз ме+€я €бýл iчlууга ){ондешYY. Бул эl(инчи сиrналды(

систgма деп аталат, БУп адацlы}l хогорку нбРз араl(6тине байланыU,jтуу,

С€з биздин ryпкY твmбиздl|н аь|лынын бр{Yч,YнYн белг}lлYY Оир

баqФчында l0олип чыккlн, lllэонин а}цан ары €рчYUJY ой жYrvplYY

процбссин пайда lGOцы, (;эздYн )(ардамы монен )ноrорху нерв

aba*b-"n* 
'а"Йр""де 

абстрiiкrуу ой xyrypтyy MyMKyH болду, Ондyрyш '

чнгармачылыIъlнцll oHYryJY адаlды ханьбармрдын формасычан
боrryнvл чыrууВ алнп к€rци, Б,а, бtцYрYщryк мамилелердин, ои

)qryртYYнYН )l(ана ти'цин-тYLчWYкТYY с€здYн пайда боIryшуна алып

каrцr. ТYшYнYкYY сsз сYЙл€е Yr келип чыrычJы бирrелеu'lип эмгекrенYY
процессинде бlrтин тyлкy т9rибиздин бири-6ири менен катышу,чсун

кYчотYY хана €il к93€aиl]дб коо|rд/к иамилеrВрдин ерчYtчYне с€з аркылуу
эrцин езyнyн карым-lфтllашьнын мурдаь муундардан улам кииинки

i]rуу}lдарга тиричилик тажрыйtiасын 6€pYYHY жана адамдьt тарбиялосrо
;rлнп rcrци. Улаrl татаалдав,ан эrirе( процесй€ри эмrе{ ryраJцарын
ж€lна тиричилик Фюlцарын хвсоо, TYttlYHYKryY саз сYйл€е, хаhдоо,
мимика, мээ )l(анв сдзYY орв}царннын орчYшYtlб хардам оерген.

МФнин, ой KYrYpTYYHYH, ац-о}зrirдин брчYllJY TY|JJYHYKTYY с€з сYйлоо",
ер(ч|цотYYrО ryрткY болrон. Эмrвк тажрыйбасы барабара кийинки

llyylцapra толуryраак хана }:ахlлыраак 6€рилген. Кийинюr муун эмr€к
тажрýйбасын жана соз с'YЙлоснY оркY}цбтl(oн, бара_бара татаалдантузн.
Уtлундай lФоlцО rана адаrцын ой жYryртYYсY )l(аHa ац-сезимl,
yulyl+iarlнK хоrорry даражада бtr{YЙ алган. Адаlцын морфология-,lык
жано фи!|l1оломялык езrвчел{берY туки{дан-ryryмrа борилет, ал эми
lФrlr|aхтивдешиП хашоо, эмIЕч( шлуу, ой жYrypTYY жана TY{IJYHYKryY свз
cYfuloo хФцоrцYYлYrY туlryr/llв}l-туlчмrа берилгеg эмес ).(ана азыр да
берилбейт, Ммднн бул каси эттери тарыхый t@ллективдик тиричилиi\т€

келип чцIuл. муундан-мууягаl еткgн сэйын социаrцых факторлордун
таасириtlAa улаlдs}|-уЛам вр]qltдоrвя )кана ар бир адамда тарбия,ыj
)l(ана билиrдин тaасириlце (ооllцо rана )l€кё{о орчYY процессиндв
пайда боrюr. Баrя}|ын адан юоlrунан боrryвyп х6rган г{урларыма
адамв мyноaдyy болaоя сэп!ттарн абдан начар орчyгон хе ерчyгбн
эмес. Бул адsмr,l xYrBqдYY болrон социаrцнк сапаттардын ryryм rт/бэЙ

ryрlаlцыrъlн далrrцейr. Деuок, аР бир yrryy lryyн Еrйинкилери!е
таr9ыйбасых, билимин, ряs,чий байлнкгарын тафиялоо жана билил,
берYY проц€саr}цб бероt. АдIмдын яаЯмыл снмал тYпкY теtи эмгеk-iиlr,
ан-с€з шин, TYutYяYKrYY cai} стйлвФrW t€тыfo{аснtца адам lE'oм}1ltн
социаr|дЁlк зslФtlдорунун €зrвчо rФл}ва адаraдык жолуна ryшк€н, 0кБ,
6g},70-б), МuдЕр еэ ара ),с {ьl соqиаIlдьr !€рым-lcIткаUJха ryшYп,
аr!амын эм16lи бир Едilла refi rlмyy: еомvктордy жыйноо, ацчылык
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кцлуу, балнх ууrюо мэнен бирге дыйканчЕлýк жана мал боry}Аупух
мен€я да эмrокrаl€т. YЕтирrчхлиr фрlцарýн )lвсоо: иЙрYY, Tol('у!
карsпа жасоо, металJцардн иштатyy ж.б. менен байланыllJкан эмrех
тармакrары лаЙда болоl. Соода ич,пер , исхуссrао, дtн, илив lФ,lип
чыrsт. УчJулардын баары ац{еэиrцин хана оЙ-rqryртYYlrYн андах арн
opxY}цotlJYн Ёхaьв кцлат, Уруулар уrrуfrврды аядан aрl
мамле(€ттерди тyэytлкон, Ошектип адаiцьlн келип чньшынъlн
кыЙмыrцsтlGlч кYчY €rолуп биоrlогиялчк факторлор ry(ум ryучУ
€зrерrFтYк, xa|,|Joo Y^{YH кYр€OJ, тааaгый таlцаrryу )каю соци6rвыl
факrорлор: эмгех ичJтери, коомд/к тиричили& ryшYяYfYY сбз сYlrЕо
жа8а ой хYryртYY_ац-сезим санамт,

|,
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.rrар',t'E'лы'алпын rаырa,airrsй rar,dыаь,,оaолсо,
Еrrе..о,опе rrооаой aлaаm ель!п келеm>

Дюпон_

Х, ЭКОЛОГИЯНЫН НЕГИЗДЕРИ

ý 59. Эtrолоrия илиiiи, мarоtты хана милдбти.

Эколоrхялыr фaкюрлор
l. эrолоaх' прэдEотх. БиздtФ{ 

'Uввбтада 
тиричиликт}rн тарьiхыи

ерчYY процоссиндо тирYY )rgратьиыштын бYг дwнел€рY+€ loарген абдан
lсп сандаru ryрл€р мйда болry. Коп тyрлор бул орчyyд€ елyп да жок

боrцу. Аэырlсl меэrиrци коIlJ|Ф}ио ар l@ндай тарыьй момонтте
€с.vraдYпер, )(анuбарлар. rозу_карнндsр жана микроорганизмдердин ар

ryрдYY сисгоматикалык топтору биосфера деп аталrан белrилYY орунду-

xalJoo ч€йр€сW ээrЕл, жердин Тиричхrrик катмарын ryзYOJry,
Айланабыqдаъl жандуу харатнлычJ Kolrycтaн, тартипсиз, баL! аламан
бириlоФн тирYY организrrдёрдбН ryфастан. органиl€лык дYйнбнYн
эволlоtlиялнК врчYYс,уtцо тирYY орrаниaiдердин бири-биринg хана
жанснз r€ратьпыцlка lФрата каядайдыр бир )a(аU,lоого ьлайыкryу болlон
l(арым-хатнаtл, €з ара байланыUlкан, ылайыктаtлlGн жанд}у сисrемадан

ryрат- УчJуЛ систбмада тирYY орrа8изнд€р бири.6ири хана жансыз

харбтылыШ м€нон активдчY ез ара арахеттаниtllот- УчJуп оз-ара
аракэттбниrлYYнYН мYнбзY э(ология8ын (Фек.оikоs-чй, |оgоý-илим)

Yйр€нYY лредм€тИ болот. Дрмеl(, эfiолоrия тирt"ч орrанизмдердин )каlнa

аrврдын жallJoo чейр€сy монея болrон €з-ара катыlJlы жана мамипеси
жонY}цsrY илиii. эколоrия хеЮ особдорду, б+rр T 

рдYн особдорунан

ryрвн популячияларДы, lюrryляциялаFцsн ryрrах бирrелештикгерди
Йна бицелечrтиктер, aмарды ryрчао тургаrз ч€йронY охуryп Yйретвт,
Эхоrюгдор чойре тирYY организrцерге )кана тирYY организr,дер чбйрег€

кандай таасир этишин YйронYшот, 'ЭlФлогия' терминин илимrв биринчи

боrryп амбриl€лuК наryралист Г,Торо 185$хылы хиргшrен, Нем€ц
зоолоry Э,Гalreль (,|8З4-1919) эlФлогияны озYнчэ илим хатары не,издеп,
'органl4зrrдо!цих 6}tри{ярr жана алардын сырrкы чбйр€ менен

байланычlы хонYндеry иrriм'деп аныfiама б€рrен. Образдуу влып
айпанда эколомя бул Вз YйYцдр t<антип r<aнa *аlцай )l(ашоо херекгиlи

хэхYндоrY илим. Мам Yi{Yн т' Фл жердин бардш( пмнбт€юы 
'(ана 

ага

бирикOен кос{осryк м€йюаlцик, Эколоrия неймндик менен

харатъlлыulтuн оз ара байлsныOJын ар тараrтrуу хана тароц ryц,yнyктyy,
анын непrзинда zlлардн оптимаIцуу жана бкьlrц}у баuJкаруу, х(алпы

х(врдих эюaистеlrаньl сакrоо, lФоt ме+lэн харатuJвштын oHYrY!JYH

lФмсыз кыrrуу, алардын еr аrцннча кыйроосуна )|Фна талlclлануусlна
хол б€р6€Э )lоонY дрry мим. Мам rчYн бардцк эколоrиялых
бвйланыштsр мYнецYY. Очlоfiд!кrан биолоrимь бардык поrryлячиялар
нaнен адаra экоrlоaйrлык окшошryкта боrют. Эюлобlялыr айырмасы

2м



адамзат бачJlса ryрлордyн поlryrяциямрýкан эю,к,fх{rцr
байланыштвн энYrчY даЬйи хан9 lиu р€алиэбlиru,оонун (фрма",р"
боюнча айырмаланат. Б.а. ада зат курчsп турrан ,€'lреrе таасl,tрин'н
кру жана Йсштабы, ыrцsilдыь боюнча чексиз, блчоесvз, Манзат
лланвтаныН |GпчYлYх беrryrYl€ таасир зте алат, ДомФ(, биосоqlrа,цык
кош табият хaиан адам tilYн MYHoщYY.

2. Эrологrя хлхarнин тaрьвы
1) Байырlсl rрgк оrqмуштуулары Дрисrотоль, Эмпqдо(л,

Теофрасттын эмrвкгбриl{дб е6,чlцYкrор ]l€на r(аныбармрдын тъrrrд

баЙiныштарн, )lбныбsрrlарднн эколоlllялнк хлассltфикацllясн,
азыктануусу хана )lсансыз чойрэ M€rroн болrон байланыштарý )(€нYндо

маалыматтар бар. Тбофрасri (жаныбарларднн псрlyн _ 
езrэрytlly

аЙлана-чеЙр€r€ болrон ынfайлануусунун наIнйл@сы, до{1 айткан, ьул

эколопя илиминин аrтачЕ баштаrlыlльl эле,
2) Кырьз оозебr чыmрмачылыrында харатылнrлlб |фмlФр

мамиледе боrrуу, )каннбарлвр жана €сyмдyктордy yномдyy паъалайуу,
аларга ;шык{; зыях к€лтирбео, марднн осYп,€рчYшYно, кэбеЙIшрlо,

TylryM калrыруусlна шарт тузYY lцеяларн .Ко)l(oхаtU,. (Ьраryл бото,r,

дЪ Ьрацуу, Ъ16 таасrрдYY хана жеткиликryY сYроттмгон, Ал эми (Эр

ToUJTYKD, (MaHacD эпосгорунда хан_жаныбарmР аДаl,ЦЫН ДО'У,

коrцdoчусу, башка ryUJ|€H мYчlкYл 
'ttлти 

)rо}и,цотYтlY l€тарн
баяндмiав. Уr.чулар чыннrн эколоrхяJrвх идоялар болrон,

ii дr"." й*"i хvll-кылнмга ч9йин илимде токтоп халуу болгон,

ГолландиЙык таб,аят изиJц€€чYст А,Л€в€нryх ('6З2-172З) азнрlG,

попупяцимык зболюциянын н€lхзи поrryляциянын саяuннн 
_ 
хенп,

сзлыяыurн, Tel1 салмаrтуулухка умтулуtJу жана а,нх тхзмеfи ооюнчв

изяпде€лордY }qрavзaен,
дi д*i"riялrк хими( Р,Бойль (1627-1692) ва{уум камерасында

TeMeriKy басымдын ханнбарrlарв тийrr,tзrsн таасирин и3и,цбfеrt,

К.Линней ('1707-1778) О€ндянавияннн кмматтык lllартындЕ

осYмдYкrsрг€ фенолоtиялык изиrц€€лбрдY хYрryзYп, феноломяпык
,ово*у 

'rч"r"*. Франц/з оt(yмущгуулары Ж, Вофон 
_ 

хана

е,i'еомнордун эмrекr€риндо бс,YlцYктор ханэtt<аныбýрлsрв ай,вна-

чбйронyн таасир этиши, абанын тбмrвраryрасынын тирyy орrа8иlм ylyн

мааниqa женчlц9 х(азыlJJкан,
5) Гермэниялык oKyмyl,lJ1yy А"Гумбольт rооботаниl€нь,н хаl€

"ar,",rr",pru"rryy 
клиllкlтоIк,tиянын неrи]ан, В,ВЛрryчабв топураl('

Г,О,МорЙв тЬкоЛ хвнYндеry окууну пздY. К,Мебиус (1877) {6иоцоно'D

TYIUYHYryH илимге кирrvgди.' 
Ушпнтип э*олоrия плиминин изиrцео о65€биси, пр€дr,отu, маltcэты

*""" ""rц*", 
озYнYн пробл€raасы, изх,иоэ усу,цары пайда болry,

экоrюrия илими mйда болуп, бир ьlйла маалымбттар топтолгоlцон

мйин. 1913-жнлЫ Щв€йцарияныН Борн tлаарнядЕ l8 €,llфнрl
оl(vмчштwлаоы катнl!нп. )паратuлычJтн l(oproo ицrrорх бо,онча эл

"p--i 
* 

'Ь*фр."ц"" етl€рyлrвfi, УчJуllд!н бацrтап lc| елк6lврф
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з{ологllялнК !Фоlцор уюштурулsr. 192G)rялдан Анrлияда (EcologyD -
зологriя црналц ччга бачrтайт.

Россr,riлнк ботаник тоКойчу. rооФаф В.Н.Сукачов (1880-1967) 1940-

Iнлы {биоqеноз' терминин илимrе {ирrиiaп. биоqенология илимин

тYэ€т. Б1,1здaн Юrинзсrа}ца врruз тrлиlцо .Жа'Ftы аФлогия' китебин
ОtлМУкун проФессору Б.К.Кулназарав ха:|ып, езYнчх аспиранттары

меяен Кырьlста}цын эколоrиясын изиrц9п каrlYYдо,
3. эхолоarянын милдеtт. Опаrиз!!дердин х(ана а'lардын

поrlуляцхяларнныН lryрчап ryprBH ч€йр€ менён вз-ара карым-

lФтыuJтарын чйрон\r{, Ч€йр€нYн орrанизlдин тYзYлYшYно, тиричилигине,
,o/pvц!rypиllyн9. мYнбзYно х€на жер боти}ве таралышына тийгизrен

Taacяpr,|tl изилдоэ, чвЛр€ м€нёl iюlryлпlиялавднн санынын ортосllцагы
|Фз t(аранднлнrтъa бблгхлео, Эюrюгrя бaрrеrвUlип хашаган топтоry ар

l(аlцай ryрлордYн популяцимарыl|ын ортоa,уtцагы популяция м€нен

Фlртlы ч€йр€нчН факторлорунун ортос]ндам катыштары, тYр,врдYн
х(ацы ).(ерге байнр алыП таралышнн, бииела!ип хачJаrан топryв
орчYIUYн€ жана artмaulyycyнa болгоН rаасирин изи,цейr
Поrryляцияларда жащоо TiYH хYрошWнY хана таби.ый тандалуунун
баaыттарын изиrцбп Фрэнw да эколоrrянын миjцетин€ lсlр€т.

4. Оргarrrзм mrrraгaн Чейре ханa шaртrар. Ор.анизriдин абалына
внYrYYбде. ео/YсY}€, ФбэйYYсYне каяа хер б€тиlце таралыlJJына
тYздбн-ryз же кыйыр Taad.lp этYYчч |ryрчап ryрган факrорлордун

'G|йындысн-табигый 
чойре доп аталат. ЧойронYн Kypairý, касиоти €т€

ар T рдyy хаяа ар дайýм озгэрyл тлат. t{оtрэ орвнизмди х(ана

оргаlизu чоЛр€l{Y эзгвртет, ОUJонryкган тирYY организirд€рге ар ryрдYY
таасир этйп, алар ыцайлашып хашал. тиричилигин €ткgрYYr€
ара|(€ттеничJет, ЧойренYн курамына lсlрlбн органихiйык хана
орrаниlсtлых aес заттilр, адаlцнн к6. органязмдбрдин тиричилик
араФтйнин наlыful(алары орrаяизм гryн ет9 l€pekTyy же анчaиык деле
зарылчылыIU жокi lФэ бирлери таmаьр теа(eри таасир этиLlJи MYMKYH,

Организlцеиин у€lлОосу \лlYн эц зарьл )уэна фмрсыз хашоо мYмкYн

болбоrон ,{€йр€нYн элементтер, )ФчJоо чJартгары Аел атмат- Ар бир
орrанизrци}l нёIузrи каq.ети курчап турrан аiiлана+6йр€ге ынrайлашыл,

ryкумдуу муун бэрип, тyрдyн rykyiryн улантыlllы, Ыцrайлануу меткадагы
биохимияrы проц€сстердон башталып, орвнизмдеrх, популяциядаь
хана бiоце оaдоrу о сrфaаларды l€мтнйт. Ь,|рф организмдеги чоЙр€г9
болгон нцrайпэнуунун принциптерr ryрдчн эволюциялык врчYYсYндо
лайда болуп. шартl(a xаpauja езгврчп ryраr,

Эtолобялых aР!кторлор. Оргахrзilдин, пфуляциянын, табигый
бирrаrвrrrип жачrаrан lоrгордуrr абалнна жана l(яФtетторине оц хо терс
таsсир этvтlY курчап ryрган чейренYtr )l€на !шргrардьн элбм€нттери
эюлоrиялык dвкторлор доп аталат.

АФiотrrrлыr (Daкто9лор. Вул факторлорaо ;€нсьlз хOратъUtыlльн
6€рднк юмarонентт€ри: !€рдшr рель€фя хана маfнит Tajlaacb!.
радaоакrивдYY HypJ|sнyy. харык. тdaп€раryра. басым, шамал.
ныriдryлук| х€ан-чачýн. сlryнун анмы, q/yrly}l жана топуракrын
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химиялык хана иоrцук lqрамы, тоо_таtл )кб, хащUlу орrанизllдви9 'Ilз
I(aHa lGlЙыр tаао,lр этYvчYrвр lc,iEleт.

Бllопlrлы{ фaкrорлор. ){аратылнчJтаau eclrцYKrap,
жаныбgрлар, козу-карындар хана михроорrаяизмдордян тYадон-тvз же
ьйнр ryрYнде: орrанизмдик, поl|уляLtиrинr, биоtl€ilоздл(
биогеоценоцук, биосфермýх деtга?rце о{ жв терс таасяр эти1llи хо $l
кандаЙ таасир sтпест€н бири_бири м€нбн тыгыз баЙланышта мшаuJц,

Актропоrэндrr фarrорлор. fuам баласы ар rа{д!at
технолоI1.ялык. экономиl(аr]ык, чарбaинь онор мйльlк х,6, ицl
арак9ттери яатыЙкасында жандуу }taHa хансыз xapaтbиьl|1,IKa оц жб
тбрс таасири, Ман баласъa отrу ойлоп тsап, нерпанчмик андая ao.irrr
айыл чафа, онор )€й, Tpaнcalopт к6, тармбraгар бо|онча иa! rqрrylYY
менен жандуу )l@ратылыllJтын эволюциялыl( ерчyyсyн тездбrил )па

токтоryл, кЕптФпбн табиrый фrврчYlЁрrб алып комл,
Теirпература, }lыiцуулук, азых снякrуу ж.б, ар lбндай ФФлоrиялнк

факгорлор ар бир особrо - орrанизмrе таасир этип. орвниa^цg табиluй
таtцалуу арlнrrя ар l€ндай нiгайланууларaа алып келбт,

Факторлорд,н оргaнrзмrе таасирх. чоктсочy фrхrор. чбйр€нyн
факrорлорунун бирlне l€рата болrон орrаншiцин оmимуr.у &оflё{
чьцамдryлу( чеrи башка факгорлордун деirээлинэ |0оз харацн болот.
Мi Оrттимагцуу те.rпораryрада жаfымсыэ ныlцууrryк м€н9н азыктьlн
х(етишсиздиaйнв l€pala организмдин чьцаlдууrryrу хоrорулайт. Азъ.кrын
мол болуu,ry организrцврдин миматтых ш,lарттардьlн фпорyulyl€
ryрукт}улуryн кYч€тс}т, Бирок мыlцай 9a ара бири-бирl'lн тоrlуктап ryруу
чаоелг€н аба.rца боml да, бацха факторaюр тиричилик \^lYH !арнл
болгон факторлордун бирин да блмаштыра аrбsйт, ТYрдYl( особдорд)'
жаратуу я(,6, rypjrop менон атандачJуу (хонryронr) r€яд€lrдYYлYry оцJол

пр rryн белмленrон опгимаrцуу чоцдуlсан баарýlнан xwтyypo€l(
четтеr9н факторлор менбн чектелет. Эгер факторлордуtl бироонYн эле
сандык мааниси чыдаlц}уrryх чепнен ацып lетсе, аtца бащха uJapтTap
канчаrlы{ ычrайлуу болrону неяен ryрдр т ричилик влцulы Myllkyr]
болбой калат. Мындай максимум же минимум чеrунен чнrчл &отYYчY

факторлорду чект€€чY факlорлор дейбиз, М: кбп еомY*r€р M(,H€al

ханыбарлардыR ry|цYxl€ тармышына жыrrялукrун )Фтишar€пэl{дlar}|
жана ошол тYрлор \^lYH тYшryкк9 таралыtлцна ныiд)ryлух r(аHa азыктвн
х(етиLлсизди!у чбкт€6чY факrор болот,

ý 60. Жллоо цraртгар жанa чaйренчн абrотхiмыr фaкrорлору.
{. Жrцrоо |лaртrrр. БелaилYY бир убаЕtlтuн ичиlцо хаr€

мойхи}]дйкт€ орlаякrшин жачюо ч€ЙрэсYхдеry еэr€рvrryп ryplFy
абиотикалык факlорлор (хашоо t!артгбр, боrют. Буrа тоиперsтура,
)l(ары& абанын ян дуулуry, рН, туздryrтух, cypryt x:|l€ 66ахuн
агымнннн Еrцашнrы, булгоо"{у заттардын lФнцвятраl+aяФl х.6, orpoT.
ТирYY орrаниý4д€рдин t(ацlоо тиричилиr, натнйхlсында,tацоо
шартгар gзrэрYlUY !vи|qll. М: €лыц Tol(Oi. Орfаниэr|доgд'lн норнsrцуу

209



ЕшбUrу r{W ч,lартгаРднн оптrмsJц!ry конц€кТрациясв тапап хылынат

Ы--";;Й',"й" Ьро*"*д"р ""р"",дrу 9Чl_f,l]+g"],l]i
,са-",p",n, Ь ,yрдw *rвплlвлyy llJapTra оrlой ыцаяланып, фпы-,,
,.Ь*iiЙ" brii Ё; ,yрliwпyfy+в алнп калсе, орfанизмдин dорма'Цп

йr"Ь' ".n sталат. Бrро{ ар тYрдYY UlартгарIа ар бяр орrлйзм ао

;;;'tЙЙ;;; ;-;Ь; дпффЬронrрац"манат, Ь,р 
"nc

ЙБЬоу jp ,wоw организlttДpр ар lФндай дбцгэз,це мбыл алыч:ыл,

;;;;;,-;;iь ЬеDиUJпеifт, Бир эл€ пвдчн ичиндэrи орrаниз\!дер

]]Ъ*""'l*Б ,"й"'талап хылншат, м: челд€ жана жарым ч€лда

ЫiБ" -й;й; йна мныбарлар )..огорlry темлераryрада ){зllа

БJ""*v *"йууrй", ал эми ryндрадаJы,lар Toж)Blq темпераrур ц2

;;;Ъ ;Б;;;.-н Typ,loмy' особдоруяун санынын ocy lyp, },ана

;р;;;;;";" -,вн Ьшоо шарттарь,нын |€рс€ткYчY оптима,цык

цlарт д€п аталаI

2. Абrотхюлыr фа{торлор.
ii'i"..пiйrур".'Оро"измдв "<ypyтrY 

бардь0( биохимияльJк_хаj?

Оr""J*i""rЙ "p.u"** 
тыl!fiн хана ичм то..пераryраrа хез hарач'.ь,

ЙЬ. В"r*дчобрдi" *o.plry жs ToMeHKy темпераryраrв _ыцrайлачу}с}
,Й"n"p"iln"i ""' *vpYtlYHoH. к,lsткалых ryз, хант хб, заттард,iн

;;Й,Й; Ь*а" ар 
' 
"анд* 

проqёссгердин ,кyрyшy,€" b:::I:

Й-оiЙрдч,. сууЕ€ физиолоrиялн'. жвна бяохимиялык даярдануv

;;;Ь-';ь;; канrтын 2о-зо-% Еа )l€Ha амино*'слоталарды

"iйЬ "й.й 
*vp.,, )Кмнбарлар темпераryраннн эзtарYLUtiе ar

ryрдYY жоrцор менен вцrайланат,''.-;i i;;""" rэрмореryляцпя, жаныбарлардын орrанизмt,нхr

твм;ратурасЫ кес{ин т9l]в,яопаrцб эндоrендик (ичюа) жылуулуi,

п.rоdчlсчлаоын иUJт€п чыrуу )юrорумит,"*?i6;;;;рййrуп"ц"" - oon,"nw томпературага ээ бог),

,ообiвватомиялнК бзкя€лYryяа х(араша болот, Жы,тяпукrу b€cYl

'iБЙ *.*" сактоо TlyH )lq'v{ytl ),ана майларнвын *"лыцдыгы, иёч

,П.а'.Й систомасы, тер б€лYп чыгаруусу зор роль ойнойт,.'- 
;iЪ-;;";;;r" Ьиr"r,"р"*",п"" байланыltJтягryry-мейiиiди*..с

о*.аЛмлп твмпера'ураlа кылыяыlJlы кыймыл,араl€ги менен i":h'

.,rrr,оылаi, м: кчr,rдgн |€лок9rв, Фrктан хылуу жерrе oTYY,*-i;;;;;йй;, 
(Ф€х. Р;шьý-ар Typдyy, озrврyпме, th.rmo

ь,rfяfтуI) - Йдак ,о,.дryмиа канsfтууJйр lвяен сlп эмYyчyлердеь
'Ё"rii Ъl,рд"i Й""Оарiар lorр€т. Булардын дене темпераryрась,

-о*оз. .Ллана-"эЛр"нYн т€мп€раryрitсýна кез харанды оопот, D,(ыr

Jj;];;,;;-;;;";* 
"э*дw*й", 

д*е,"*пературасы чойрвнчlс/ в,,
ffi^;;;-;;й:Ь* iбрдй х,в,*"очрлардыь, снртхы чвйрегЕ

ii-r-*"" *o.ov Ьйт. Дgмок чейренч{ т€мпараryрасына дал келе

lIijii- "йБi-Ьво.*ч" r*п"р.,ур,""нын темендаt,,y бул

йiййй" ,оrнупwнчн тr,!ричили"н юймьп, ьluJiы чээн,е

*-^b'*i.оvMa*T. Мында октrавсrtз аЬлгб опп, clylo<а чыдамду}

БlЙlо"Йtiiir"" *'| Ьэн uцгаrlмнат, Булар кайрадан акгивдYl
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тиричилиl( абалга eтw WYH 6|рттан белrиrтYY хцrrууrrукry arrнllJý lcРЭr.
Твсl(€рисиllчо, lФо бир чФ|дррд6, бто ьюыfi аймакгарда rrуада|( lФ}lД'У
)l(8ныбарлар б€лtилyy мозгилrе чейин ь|сык lэмпераryрадян tсtчш
чээнrе кирип хаtлацат, Дене темпераryрасы туруlсуз орrаниalцердэ
чойренYН темIвраryрасынын *оrорулаUlн фвиоrDaltя,lъaк
процоссторд!|нi зат влмallllyy, ocYY, бр{YY. ý6ойYYнYн ж.бJrардЁlн
ыIцамдашына lиып кмэт. Т€мпбраryра канчмýк яФrору болсо, аЛЁш
стадимардын )ке бардык тиричилик циклинин эрчyшy yчyн эарм болrон

Фаьп ошончоrryt аэ болот,
Гохойоrэрraдfi (Ф€(.hоmоiоs - oýlrot!, thermo lGrrrуулук) - хыrrуу

хаrцуу ,(аныбарларrа канатrуумр )€Hs Фл эмYтlYлер ýrрбт, 6]д4лэ
эволюция процессинде т€рмор€aуляциялоо - 93 двн€ томпораryрасьlн
бир калыпта кармап ryруу )i(оtцолrдYYлYlY иштsлип чыккан. Дбм€lq дaно
темпераryрасы сыртхн чейр€нyн томпераryрiюыяа kбi, lсараrвц эtl€с
6.а. дено температурасынын ryрукrууrrrу зат лrмашуу процесаояa
пайда болrоя ичlо.1 эндоrендик энерrия зсбинон rypyklyy lGpмarllll
турат, БулаР ар lФндай температуРа!|а активдYY тиричиrlиt( отlФрYYп9

2} Жарьп. Бардых тирYY орrанизмдердин тиричилик араФти )кlна
ин(фрмациялык байлаRы|,|Jы YчYн энбрfrя к€р€х. Бул энорaхянын Фrвru
lry}цYн нуру - радиачиясы болот, )(6р бетине хелип тYшrен KYH

энергиясынын 19% ти атмосфераrа таралнп хетет, 34 % ти х(eрдин
)lъlлууrryк энергиясына аЙланыл, космоско квтерYл€т, 47 % ти ]lфр

бетияд€ радиация 
T 

рY}цо таралат.
а) Жер ботине TYuJl€H нурдун фергиясынын 40 % ти юлryн узунд/ry

О,З Mlý\]l ден жоrору болгон ультра-lqлrYн (фиолeтовый) нурлар аяча чо}t

змес дозадs ханыбарЛар жана адам r{YH зарыл. АлаFцын тааФарrrцэ
ханыбарлардын дбн€синдо рахиткэ €рUJы Д витаllrини синтездеI]gг,
Kypт-KyмypcкaJlаp ультра_(YлгYн нурлардц козY менен фэра, ахнратнп,
аны булугrуу аба ырайьlхда жерlе баrыт алуу YчYн пайдаrЕнат. КYндYв

радиациясынын калпы энорrиясннын ичинен 50 % ти lвi,re KapYнlэal

нурлар, Булар l€лыi булут ,raнa оддан тосхоолсуз оryп, KYH ФрФоrlо
хана бrнун калыц к€lтмары1]да да фотосинтезди lqpryaeT, Бироl( баары
бир биомассанн синтезд6€fо TYllJl€H кYн эноргияфlхын 0,1_1% |Ф

чеЙяню!си сарmалат, Жарыкrа xatlм есYшYкr€рдб хлороф+lrш пайдЕ
болуп, хлоромасгтар tбльlmанат, Ошондой aло жарнк aliорaиясн дом
Еиуу, транспирачиЯ жана (D€рмбнттбрдИ slсивдалтrрипt бблокторд},,

нукпеин кl,!слотalларын синтоздбодр l€ps)кaт болоl. Автотрофryк
организrцер фотосингозде крцyн жарнк энерfiяснв орl"ани(алык эмос
заттардан орrаниlсlлнк з€lттардн синт€здыl. органикаrlых заrгаftl
химиялык байланыtlпын энерrияснна аЙландЁlрн!Jэт, ГfiеротоФrук
органкrм бул орiz!ниlФлнк заттар iaонеfi тамахтаr|ып, дрм аrrууда
органиlФлык заттардаrы )rcгорку эноргияrlуу хиииялых байланыrлтар
аЬрап, белчнчп чьaкlсан эяергия зат sлмашуу ж.6, тиричялr (

аракеlтбрfо Сарmалsr. ЖаrJнл осYмдYrсордэry хЛорофим кY}lдYн

харык энсрrиясъ.]ын 38G7r0 вм диапаэоrцоrу тол{унун ýбьlл алууа
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rФндоrrдYY. Бул фотосrrнтвздик акrивдYY радИация (Ф.,\О.) дел аталь!п

x€pre TY,J,,l€Hb радиаI{иясынын И тин тузэт. Калган 50 '/, рад|lация
(фтосинтеэ YчYН керокrелfuЙт. есYмдYктордYх lqн энбргиЕсын

эффбкгйвдW паЙдалаНуу мsксималлryлуry З-4,5 Уо ке хбtвт, Буп дрltи'
бальФларындЕ )iарнк н€l.{бр жерде байкаJrан, Тропи,€лык токоидо E,J

%, мелYYн ал€кта о,ь1,2 %, айнл чвфа есYцдчкrортrде U,D ,"
Жмпыauнах )r€р шарН+lдаtu э|Фсистомалардын энерrетисlлык pecyoq"

ýнден ЕлиЛ ryш|(вн радиацияннн 0,6,4,5 % тиrl тYзYп, оlrJlл

энерrетхю,льlК роaурсrун эс€биflеН ТИРYY ОРrаХИЗМДОРДИН ТИРИЧИЛИ,l

арбlети rqpvтl турат. Ос,чмдYкгор бс\arlY айма!(таь жарык рехим1,1}lо

карата мофофизиоrюrияIlьlк ш{айланууry боюнча: харыкrы сyиyyчч _

rвлиофrтт€р. кеrх,aФде бсYrrY - о]иофмrт69, xapнfia жана кепа{ед€

е6air{Yлбр доal W топхо болY}€т.
тирyy орпнизiцордин акrивдyyлy.yн хана ерчшyн

роryляциялоодо нопзlх ролду )€рыктын таасиринин узактыгы -
фоюпериqдиýм ойнойт. Фотопсрtодrзм - жарык мезгили

бодяуктердР eq^ryHe алып кеrтYYчY 
"tазда 

есlмдYктoрдYн х.албырак

*,Ьр"" .уrrдр,rч", жайда lleмertoulYн ха8а lлузде халбьtракrардыя

ryчjYшW, оt!ондой эле ханатгуулар хsна cYI энYYчY,врдо ryлэ€, маи

чilryrтrуу, миrрация жана хебейyшyн, курт-lчмурс|€ларда тыныrуу

сrаиясвнын '.ириulин 
ыраатryулук м€нен ичlко аu,ыруучу

физиологиялыl< процвссr€рди ичrко мрrизyyчy ilбханизм сезондук

eTBpyyrBp. крrяр ]кана ryндYн алilаt!уусу болот, КYн менвн ryr'дYн

алмацrуусу суп(алык рrтмдин активдчYrryryн зннктайт- Органи3lцердин
чЬЙ iBirv *оrцемдwпyry алврда .биолоlиrlлнк c€aTD тuн болryшу,

чвйрэнYн оtлоЛ шарттарындs особдордун }(ашап KoTYYCYя !{амсоlз

lщлуучу не зrи ыцrайлануу болот. ес,чмдYкrgрдYн продуктаJ|уулуry YчYн

О.а,'6Йниr.алык Jт пайдi болуrлу yччн эц негизги к€рсsткYч убакыттып

узllка созулгalll аралыrы {айлар, юlrцар) ичинде atjtцнган суммардых
тчз тийrвя хYt{дYн яуру боrют,

З) Ныraдtlулух. Суу _ ('lетl(анын эц неmзrи заршl хомпонеllти,

жашаган х(aрдбrИ о/унуr] саны €сYмдYкrвр )кана хахыбзрлар YчYн

чокт€€чY фактоР жана оцlоЛ челкаiцYн флора )кана фаунасы,{ын
мYнозYн аннктайт. ТопуракrнН нымдуулуryна жapauJa ес\,мл/пвр
тоaпомчrrун TYrцYx курамы взlвр€т. жыJцн{ хаан-чачы}цын са 5 2!U

мм l(аH' аtцан аз бопсо чол м}цlllафтu ерчYйт, Жнл мезг,4Jцери

боюнча )€ан-чsчыtцын бирдой *a€с 6€лYUJryрчлY|JlY орrанизмдер гiYн
эц н€пзrи чвктвочY факторлор болот. Мында осYмдYктер )l(ана

Йныборлар узаrпа созулган lryрrакчьtлыкка чьцооrо туура келбт, Суунуlr

еrNомyн хбтицl}эрлих саrца сакгап ryруу sр l€tцай организмдердJ"

ф";Ь*"- фунцlяларнння бири болот, 
'(араrнлышта 

абанын

iыидrуrryry"у" сlлхаr,ых озrэрYшY )iарык хslФ Teiaioparypa менен б9рlе

оовнизl.дхн активдvYлYrрl роryлячиялайт, Ныllлryлук Teмnepaтypaнýrrl

ффе*-вдwrчry" озrерпт,Y эюфактор бтары зарыл, Эlор ныllдуулуь

ой'*оr"орi Ь i"i,"" Ьrr"о тoмпэраryра орвнизмrе чоц таасир этет, Так

оllJондой эrъ тёмперgт),ра оllJол тYрдYн чнда,дуу,lух чоruне жакын
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болсо, нымдryлукryн роrry хоrорумйr. Нмaдryлукryн дбцIээли
жетиL!пегбн зонада )ltallJaraн есllцYкrвр хана ханнбарлардын ryрлaРY
табигый тандоо процессинде курfакчцлыктын жагымсыз lларттарына
эФф€кгивдw ы{гайланышl€н. Мы}ца осYlдYfiбрдб тамыр сисrемаaн
эц жакщы (жактак 'lб м) врчyrен, ткандарда сууну юармоого хевдэочy
метiсtлы( luиренин осмос басымы хогорулаген, халбьlракrнф
куIикуласы |Флыцдаган, жалбыраrынын бети {rfiчY азайвн жб ийнэrrеa€
айланrан. Кэз бир осYiшYктордэ )lcи&tраru кок. (фтосrнтезди 

'Фlднлlсабакгар ищке аt!ырат. Суу )l(ок болсо, чвл BcYlцYKTopYHYH эоуцry
токтойт, нцlrд!ryлуrry сy.iyyчy осyмдyкrор еrвт, хакryс,тар к9п сандаrн
сууну ткаrцарында х(ьlйнап, аны Y}€riдбп сзрmайт. Ч€л Urарттарннда
суунун жётищпегеrципнв чьцоо yчyн ,l(вннбарларда бир катар
ыцrайлануулар келип чыхкан, Майда ханцбарлар |(oмирyyчyrэр|
сойлоочулар, муунак бугrуулар q/yнy азык менон lФl]lо мыtUат, Майдьa

хвп саllда жыЙноочу кэФ бир я(аныбарлар (тве) rчYн суунун булаrы май
болот, Кеп х(аныбарлар хылдыll ысык незaилинде (кЕмирYlчулор, Talll
бакалар) бир нече айrа созулган уйхуга lorpиUJeт.

4) Ио}цошryруучу нурлануу. Оц )l(а}la тсрс иоlrдордун буусуll
лайда кылууrа алып к6rryччy зfl )юrорку энерrиялуу нурлануу
иондоцryруучу деп атмат, Анын булагы тоо породЕларý8да фrlуучу
радиоsкaиsд\а заттар жана хосмостон ryLlKBH нурrвр. Курчап ryргл
чойредо иондошryруучу нурлануунун интg{оlвдwrryry адам ап'п
энергиясын пайдаrrануу нвтыфкасыlца ]коaоруладн, Адам атоr.
энермяснн тннчтык ма(сатта: атомдук |(ураrцарды сыноодо, атом
эrrекrростанциялары}ца алар r]yн отун алууда жана хвJцыкrарын бrр
)херге хыйноодо (кемчYд6), мqдицинмцх имrце€л€рдо х.бjаOда
колдонуудан (хYйryзYYчY такгар, )кана Елдыl(тар пайда боrryп, таlлуу
жана сзfiоодо курчап турrан чбйрого тyшyyде. Ио}цочrryруучу яу9мfi
корпусl(улярдык альфа-с хана бета-0, элбкrромаrвитти{ rамма-Y хана
ага xalGJH рентr€н нурлары эколоrиялýк чоц мааниrе о9. Корпусrryлярдьlк
нурлануу атоt\lдук жб субатомдук болyвелердон ryруп, эмнё rrо ёl
каruлыtлсэ ошоrо fi€рr ясын 66рет. с-альфа rелийдин ядросу, }6ета
бул отв тоз xqprвH эл€кrрондордун аьмý - харык нуруна (Фиэ,ilс,
химияны l€ра) оюJJойт. Сууда тогlурапа болrон )lclpaтý,luuJTlx
радиоакrйвдyy заттар болyп чьlгарган хосмосry{ хаflа иондоlrгryруучу
нурлануу фондук нурланууну паiца lGlлып, ав оэыр ха{lJап )r,aтKal

бсYiцYкгвр )кана ffiньбарлар эt )|€клн ыцайланьlшкан.
Иомошryруучу нурлануу хоfорку eHYxxoH жЕlна татавл орrанизмдоро
(66Yр€эк (ryбrт€льны) €тg катуу таасхр э1l!л, оrryмrе аJвп хелет, адам
озrочо сезrичтиlи м€нвн айцрмаланат, Организм кыва убакьmа (минр
х(е caaTYa) sJr.а8 доз:lлардн бYr тирхч|1лик r.€зrrлиrво сактайт.
нурлануунун дбчпlолинин хоaорулаlлы зьlяrдry и}.rачиямрднн
хыштurЕн Фб€йтвт, СYr эмYтlYrърдо T€i.oнlq доз5lа кaн паЙ9 кь.rry]ду
ткань - с€€к чrryry )кана тамаfi сицирYY сисIомасы sблан сазги{ l€лсr,
нерв кIr€тlсrлары )lФrорцу децгфrцоrrl нурлануудан qЁулат.
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ý 61. Органнrrдврмв та69ятгаrы мозrилдYY

сзaерwлсрп9 ыцгайланыц,lы. Фотопорr,одизм,

чоtренyн фarrорлорухуll тiaснрl.хчн rнтенсивдyyлyrv жана

п6rrftaaъl rэаarrlдYYrrYr.
чбйоенчн l€о био вс'rег,ёри узаlс{а созулйн кезгилlер боюнча

."n"rr",p""rryy ,ypyjy Ьо",а lФлsт. Буга оорду{ кYчY, KYH нуру}r/Н

й"йЬйwry.ч, ЬЁай*, 
'у.ду. 

жана абанын газднк курамы )l."Ha

;;;" ;:d.'Йоет, bвrvrrvx )ФФактор'юр темпэратура, нымд)улук,

..t.."r, *"а**""","дrн d*ы *аrtа бирдей смес б€лчUJryрYлYчlY,

*"Й*Ьр, rвраstтпер, ю.{lryо€нттор )х,б,мрIlын мейюаядиктих мна

Б;;*' "б"пд" 
айн ."йрyплrоl,yyпY,ч"о алrп колет, ЧойроlYн

Ь;й;"F/,{у" озrорyй оргаl{изurв таасир зтчY KF{Y боьнча Yчк9

боrryнот,
Рaryлярднr - м€зfхrЦхх: о/ткмык тац. тацlФ маал, шашхе, тYlл,

,,"", *"*- ry"*Y, тр *"*а жнrцын м€alили xa:tl х(ай, кYз, lъlш; океандаь

агьarrдЁ|tl l(яриUJи хана Фl(ч[цн.
ЁЬrуrrrЬ,* эн.с - аР ryрдYY хнJцардаrы аба ырайынын

,ар*&. bi"-poOo-p (бор,юн. ураган, мендYр, с€л, кбчкYлор, жео

титиобэ. вvлlclмuх )кlрцrrуулар )(.б.) Е.rр€т,

;.;;п"-, - m;usтrын бар+бара муздаt!ьt хе dсышы,

рлйЬрдw бара-Sара чоцоюцlу )rc азайнчJы, курrалы х,6, кирэт,

КаЙ;iдцр Ьр 6€лrил}y ч€йродб )кацJа'ан поT лячияныр

оо.*"зЙЙ"' YшуЙsй турукуцуlоФ rабиlыЙ та}цоо )юT менея

"Ьrr-l"r. ОрЬ*о.r.е Taaсrtp этхея ар бир фэпор TlYн тiЕсир этYYнYн

ЙЬrцуу,.ч*ч эхофа*Торrlорл о.пимуl,r чеги дбп аталат, Оtлондуктан

тvпди{ 
'- ооrаниýlи t^.YH фfiкrорлорА},н таасиринин оптииа'ц}у

"й'й"""дwrуrр,." 
*Оrr* (азаюу хa юбо,lYY) тиричиликти хох кылат

ОрtанизмЙн erryMYHo алып *(лrен чекrин чбfи (оlпимуlrдан тбмонY

Ьа юБр<усу)'lешОо+ryн чьдаrцуу,ryrуну}l (вывос,tивосrь) хоrорку

;;; ;Йi ioся д"п а.аr,"r. Бул органвзм х€цJай алrан )ке х@цJай

албай турв; Ффакrорлордуп темq{*Y жана хоmрry чеоl (apacbl)

ччдамйirуrt .вr, Оолот. Ал эми орrанизrдердин тйричилик аракgтине:

"аЬ, ЬЬ, ,"О.Лwr", Ty(yrl влтнрууrа, ryкувун сактоого х,б,ларга

еri'"ц,iЛrrуу таасир ,rlс+l зюфgкrорлордун e,rчoмY оmимум дап

9твлат. м'эirИ бrэ т€с|Фрl,tсiнче орrаниaшорr€ терс таасир эткеl1

з{офакrоDлоDчнун олчбмч п€со,rмум доп aтallaт, Де$ок, I(алпы прдYн

"цЬчrпli 
, оiй*rзшпн }<аHa бrр зло органк,rдин тYрдYY 

_x]at!
a"arl"пi*r"рч да sр башюr чJsрттaрдý талап нлат, lирYv

организlrдердиll эюфакrорrюрrо ýцвtлаlrуусу t попен энергияны

ЙрйБЬ 
".iЪ* 

*vper. ОЙr,ул, tлартнндр орrанизrцердин ыцгайлануу

rrовнияв lвМап, энэрlйямр,гиричилих араlO9тти8 (заr,лмаt!,}у, бcYY,

ерЙ кеЬПw x.1.1 ноша'rдrу ryрYUYнб сарпта,lат, Ал эми чейрдаry
зьфкrорлорryн erнerly ОlтгиtilаIlдtsltr lлорс€тryчr€н канчмнк четтеген
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саЙыh органйзrц€fи ычrаilлачlуу мбханизми и тэнсrrqдYY жYрYп, э ерпiя

2. Т!бхяттаrы иэзrхrцчYr|уL ел€6YJдYн борборд/к райоlдорунда
тиричилик yчyн хаrымдry мез.riл аrты бйrа созулат. Кер iбт€
баrлтаrавда жазднн белrилэри билин9l. Кээ бир талдар, оrьха,
лешинамр )rачбыра|(тары чыв элеfiе эле rYrцоЙт, карьl бар хояде
биринчи жазrы осYмдYп€р чыrа баtUтайт. кФлrин канатDryлар г{уп
l(елишёт, кыштап чыlо(ан xypт_lryMypcl(аrlap пбИа болот, )tGйдын оtло
чениндё ет€ )lclrыrд}ry тёмпераryра )*lнa )l€ан_чачынднн мол болуlJJра
карабастан есlrцYкrордYн бсаlлY баса}iдбйт, ryrtдрr€н осYiцYктбрдYя
caнt'l азаят. Канаттуулардын балапан чýгарuшы аякrайт. Жайднн
эl(инчи )харымында, аяв}ца кY!дчн башталыцJында ЕпчYлYк
есyмдyкrордyн мбмgrврy хана руlсары бъltлып, п(андарда азьrх-зат
тогrолот. Бул мезrйrце вшв даярдануу жYрет. Канатrуулар м€+lон стI
эllyyчyлердо кyзry тyлео х/рет. Келrин {анатrуулар юп-топю боrmryп,
квтyyr€, даярдана баштайт. кышl€ тыныrууЁ ар блр тyрдо ар тyрдvy эrэ
татаал физиолоrиялых ыtlвЙланууrвр болот, Ар 6rр TYp врчYYнYн
белrилYY стадиясцнда lнiлтайт. есYмдYктердYн жер астьlндаIы же ){ор

YстYнд€ry бr.Yрлорv, тамырн. халбнракtарý |сlUJтаЙт. Курт-
кумурсl€лардан 6€зlбк чиркейи яен€н чалl€н каrцнрlсtны )l(9тимл
чоцоЙrондо, кlлусга ах копФrвry-цуурчак,rа, lryбаЙсýз жб€l( юпел€х-
,!умуртка стадиясында l(ьlllJтallJaт. Кыштоо ббмыlда зат алхэurуу ffiй
жYрgт, ткандарда l(oрд),к заттарi майлар, углеводдор lФл боrryп, суунун

3. Бrологимык prтtl. ФотопGрlодr,iзм. др бир TY9rl€ эвоr|lоция
процессинде езд9рчнв мYнездYY урваJцtу €c1aY хана ерчYY, lФойW.
кыцrка жана (ыlllтал чыrууга мярдык Ерyy мез Jцеринин белплyy,
ырааттууrryхта жа}lа узакrьlкrа болгон хыrцык м€рчэм _ цикли ицlтблип
чыкrэн. Бул кубулуш биолоrимвк рrтм дбп атatлат. Тбмп€ратуранын
мезтйrцик aзr€рytlJy орйlнизмдеfи тиричили{ проц€ссинин ыrцамднruна
Taa.t p эl€т, Бирl. табияттаrы irезrиrцrх хубуrryштардц хон.в салууд9
башкý ролду атхара алЬйт. кýlujl€ мярдых xepYY жайннда
томпераryра хетерлrх мезгилде эл€ башталат. Курт-ryмурсlблар
хогорку тампераryрада делб кыштоочу абаJIrа кел€т, (анатrуулар ryлой
баrrrтайт ,{sна мысха у!ryп кеryчrэ yмryrryy бащталаr. КвпчYr|Yк

sсyмдyктвр жана х(аныбарлардаь мезrиiцих езrорyyну жбнго са]]нп

ryрууда кYндYн уэарнл-ýlсl€рыU,lы бачJкы факrор болот,
Орrанизrrдердин KYIцYH узarкгнtuна болrон реак.lиясы фюпорLlоdlзц
- харык мфrиrцYYлYтY деп атiuЕlт. )lGзaы узsрып бара катхан KYH

келчYлYк l(анатrуулардын хнныс 66здериния ерryшYн9 )f6на уя carlyy
!1нстинкгинин ойrонуrrуна Taa{r,|p эте1, КYзrY Е]о€руу ryлоенY, юрдук
майлардыfi тоmоrryч,ryн жана учуп кgтyyгЕ аракаттенyyвy пайда Елаг,
Демек, хYндYн узактыru биопроцессrордин баьтнх анвпоочу
с!iaналдык-кабар 6€рYYчY факrор болот. Фотопериqдизм бул ар l(андаЛ

орrанизмдордеrи i€згиJцик iубуrryчJтарды хонrэ салыл ryруучу ето
мабниrrw )€лпы ЬtiвibвHyy.
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Биоло,r,лыI clцTтap, €сltмдYктвр хана )lcньбарлардыl]

фотопэриqдraмин хзиrцв€ орrанfiraдердин xapнk&a болrон реаflиясъ],
б€лfиJй чзактнктаrЫ )r,sрык мrlбН карацfыннн суп(а бою кез€кгешип

-*.Йr'*а.*rдмео"н logoce,-Tv. Орrанизмдердr4н xYH r'eнeн тYндYн

бЬ;м б";Ь" реащиясЕнын фаъ.rты €,n.ooro жgндепrдyY

1Йоп-"-Ь,", ЙrцrПi"р 6"р .бrrологиялык с5аттар, rа ээ болорун

билйэот. Бул loндBMlrivlrvk бир шеiмrryумрдан тартып адамrа

чойино{ бYr тйрYY lсанднхтарда бар,
r. Че*реririi ф.rtорлорунуХ ei}ap, таrсrrр iтяши, Орlанизмrе

био эле rrезгчме юп Саllдагltн бтб sр ryрдYY хана ар тYрдYY багыпаlы
.rэiренр факrорлору таасир этот. жарать/лычJта бардык таасирлер

оm"a,"lЫ *" ь6Yp€el жаьlaд)ry маанlце практиl€ жY3Y}lдо MYMryH

""*. ОЙ"*""r,,дер' 6.ар фапор{о пэцхри, экиячи факrоет :,а,!
диапозоЙо ыцrайлангая бопо1, М: Мrарктlцада бмыктардын кээ оир

тYDпбрY муздаккl температураrы( дrапазону 4'С ка G2'С фн +1,9 С)

"еЛи* "цrайлэ"rаН 
О'С да збТ алмацjуусу кYч€йт, андан ары

температураны}l жоrорулачJы tli€нбн метабо,lизiltдин интенd{адYYлYry -

1,9'С да тбмеrцойт да балыкгар Бймыrцабай ысыктыl( чээнr€ мрет
ТЙрада пвсч"пардо' дrамз)ну 8О'С ха (ЗО"С дан 55'С) чейин болоr

ЧЬйр€нYн фапорлоруНа )lсарацiа ryрл€р: жылtryлукry )l(o суукry. нь]мды

)ке'fiчDвктыктЫ сYйYYчY, clyllyн хоФр(у хб томбнкY ryзд}ryT ryна

ыцайй".а,даР болуп б€,ry}€т. Суу ханыбарларн суYдаты

хыч(ыrrтепяН сэхына жбраrUа: мрыя форели 2 мг/п де )(аю!ы орчYит,

1.6 мгlл до еrвт. сом жана 
'зр] 

балuкгарц токrоп калr,н с:}iуда яаltlаП,

r€мэнкY йl}цsrн ьнхылтё(ти @тер€ алат. Организмдер окrоlтеч|:
ар ПрдYY эrапарында бул xD тиrил факгорrо чьцамдrулуry оирдеи

эмес, Ун ,(ана дан продук!аларьlнын знянхечтери тбrирмен оry

юпелэaчнYн кууrнаю{асы r{YH ФrтхlФлых хинима'цык _темлераryра 
,

7:с, чоi Й ;;ы ,{аяа ryMyprкacъ. YчYн ,22'С хана ,2/С болот -10 С

да курчаlýвсЫ еrвт, жумурткlсы мна чоц (Dормасы хачJай берет,

Ъ*"i,i"rцуу *,rдуrcо 
""Ьшчтнэмаrrуу 

бир бактор ф же ач,ыýа болсо,

ошол tlJapтTa ryрдYн rYлдоп есYшY MYMKYH болбосо чекге€чY фапор дел

"r"n"r. 
kn,6io iнемеФ 1М&жылн (чекrоечY факторryн бо,lушуя

биринчи r{оrry rФратылы|,|Jта тогlуракlа химиялык элементтердив

оЫпу*rу" хa нымдын хетиuлвrфциrих€н, дбп белгилеlех, Бир

*ей яэlо<а ocrФH ооддYt(тордYн еолсYн чекг6€чY минера,цык

реЫрстар, ал хсердеrr. ц аз кеiцешкен rзаттар болуп эсептелет} деген,

Ьул ЛпЬlяrиК м1lяиму закоху деп aтЕпат. буrа Tonypar<ra эц аз

йaдеryч.,у 
"п"r."*п"р 

torpeт, MHrиaH сырткарц чекr6€.]Y биотикалых

мамил€лер: торриторияны ццryy конхуренттбрдин зэлеп алышы,

oc,vrцYкTep YчYrl чачдаштыру)a{у ryрт-lryсурсl€лардgн )lGтиlJпоrcндиrи

х,6. да боrryшу MVrIKYH,

тyрдyн т9ралншr wyн э{и керс€firl орчyyнy8 темпераryрывк
чеги жlна T€Mn€paTypalrнH з)ФэrтивдYY сумr,Есы чоц мааниrе ээ,

эфqвктхвдwлyк тбвператураiсы чойр€нyн темпераryрасы мвнея

"р'фру" 
*rп.р"ryралык чер оркrcу}цаtu аЛырманы тYIлYнобYз, М:
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(фроrцин иl9асý О'С да oгrw баrггайт. Двrrек Фл €F{YYнYн .€rи сууда
20'С да 205 крцо, 5'С да а2, ю'с ла 41 кYндо )lryмурт|б пабнrнн 

'(арып|иальl(алар чыaат. Б€рдык шарттарда чойренyн оц теarпорsцралык
кбрсбrкYчY ерчYY хYнYне Фбойп€ндб турукrуу боюяч a'lo болоr. БУл
410 эффепивдYY темпбратуранын суммасы болот, Д€ ек. двrlе
темпераryрасн ryрукrуу боrбо.он жаныбаIиаtцнн (осyrцyкrопдyн
ге8€тикалык €рчlY программасын иUJкб ацыруу YчYн б€лrиrrvY саlцаь
жьлуулукгу алуусу зарыл. Ар бrр ryр ччYн орчYYнYв порry хана
эФфекrивдYY тбмflераryранын суммасн взYнчо боrют. бул хацJоонун
ьелaилyy шарттбрына тyрдун тарыхый эволюцrялык ыцrаймнrандцrын

. керсбтвт. есlrrдYкaердYн ryrц€€ убsrн убаБarrчв б€лrхлw
мезгилиtцеrи т€млоратуранын aуммасына жараllrа боrют, М: еrвй
эненин ryлдошY \^rYH 77. кислицаrа 45з, землr}|иЕв 500 боrют.

Тиричилик цикrlин аяктоо r]Yн херек болrон эфф€кг вдYY
темпораryраннн суммасын алуу ryрдчн rеоaрафtiмых Tap€цýalllнH
чекrеЙт, Арпаныя тaмпераryралык сумвасы 16Gl9ООt, кvрvч )(аtla
пахrа YчYн 2ОО0'_4ООО'С болот. Коб€йYY мезrилиндз &6п факrорлор
чехтелrcн боrют, М: Фабдар дарýянын xoropry агымына барат, бирок
дарыя q,,усуrца личинка орчФойт.

ý 62. Ч9йронYн 6rотикалы( фахторлору

Ар бир тирYY организr, коптэг€н баtUка тхрYY орrанк,iцердин
курчоосунда алар мен€н ете ар ryрдyy €зyнэ жана arlapв оц 

'aана 
тбрс

мамил€ lбтыч.tта боrrуу мбнен )r€шайт. ТирYY орrанlзrrдер бrrрrr{ири
менФ] кокусунан бириaип ,(ашашпаЙт, алар бирrе xauJooro ычrайланып
белмrrYY биргелештикrи тYзэт, ТирYY ха}цнкгардьlн ото {6п ар тYрдYY
оз-ара баЙланыUrын ар тYрдYY систематикалых топун орвниэмдери
YчYн lФбYр€€к хirлпы болrон баiiланнчlтарын организмгб lийгизrвн
баrытынын таасири боояча: оц-позиfивдYY, тбрс неrатхвдW
(аfiтибиотиl€лыl() )(аHa н€йrраJцуудеп бел€бvз.

l. ОtпозrrтхвдYY ез-€ра птьшrcrrбrо:t. Си б9оз - (Ф. ýum-
бирr€, Ьiоs_тиричилrк _ (южительство-бирге ,(аlлоо) Фм ryрдYн особдору
вз-ара мамиrrе натыЙ(асннда эк€€ т€ц хе бирФ пайда керет. бхрн_
бирине зыянн ,(ок мамиriв.

a) Коопёрацlrя - рак отцельrшкпrн ryичJак rcраru| - аtвнllя Meнell
бирr9 жачJаrUы. Ра,( Mo'|r||oc{aнbJн Еlахоцвасына 

'lФймfiышып, 
езY

меноя лолипти аrып жyр€т. Пайдасн суунун тyбy}цо жyруп. рактын
тиричилик ме.;хиlциrи квцеет, актиния жом табат. анý рак пайдаrrанат.

б} Муrуалlзм (Ф,mutulчs - €з_ара) кgчири тараган. Эм организм
бrрfо хаt!ага}ца бири-бирине мйда rcлпФишет, rвртнордун -
жандоочунун боrryчJу ар биринин жаlJJашы ччYн миrцоTтvY Ulapт. М:
Лишайник - э{мчект€р юзу l€рын r€нs балнрдан ryрат. К]ф/ врýнднн
хипчолер!! балы9дын клеткасына к,рип, фотооrктеa продуrтаmрня
алат Баль!р козу](арынднн жипчвсх п.,финен сууну жана
.!rJсФ.лс гаr]ардьr алат. Эциrrчбкторди TrJrBH юзуiсlрь.н м€нФi
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балнрлар беrryнrенд9 азр.tа TYp квтары ,Фцlай албайт, Термffтер жана
жвriех€rиWrвр - шапалакl),улардан ичеrиде бирге хашап,
U,Епамкrуумр фсрrrект 6€лYп чнгарып, челлолозаны кантка
аИлаlцыраt. канттн тер|rит жейrт, Симбионт )lGнокойrrYYлер еюлбос!
gлYп калат. Бул хеп KenUJe€,{YIrep. кемирYYчYлер, т€шкич коцуздарда
бОлот, lСцiб€+iь бакторияrврu хана чанактуулар (6yyРrax, фасоль, соя,
Ое{€. ак акация, виlоl, )t(ep хацгах ж,6,) муryализмrе мисал боло алат,
Миюриза r<озу-l€рындардын юrорху sсyмдyкrврдyн тамыры менен
болrон сrlмбиоэу.

В) Коraменс!лrзla - (лат.соm _ бирго, mёпsа _ трапеза) бУл
сrлrбиоsдо бир€Ф пайда хвр9т, эlо,iнчис!i YчYн айырмасы жок, бирок
зыяны тиЙбейт, Дчык окgанда ири дециз r(аныбарлsрынын (аryпа,
дбльфин, тац'lбаЕ} арruнан бltлыl лацвандар ryрёт. Балыктар
аlryланын ущундай ыrцаlцнь м€нен кеп кYч сарпЁбай аIцыrа r(ьлып,
аJЁрднн каrцыь м9вен тамактанат xaнil жырткыt тардах коргонушат-
ТYрJър ортосундаь ны8дай к:lтнаrл нахлебнич€сгво деп атмат. М:
Гrендер apcTalцaн l(алfirн )iеrци хейт. ьлý{ лрипалl€лар бачJка ири
балыкгарга жабышып, бир хердон эюrнчи )@рге жыmт, алардын ордун
YаЦоо YчYн пайдманат. Бул квартиранство деп аталат, М:
Голотуриянын дене rcцдойY}цо майда жаньбарлар болот. Ири
модУзалардын эонтиIиниl+ асrнна балыктардын малы€лары беkинип,
дущмандардав коргонот, Курт_хумуроалар l€натrуулардын уясыйда,
|{омирYтrYлер жачrаrан Жерде )(ашайr, м херд9 хагыt дуу микроклимат
)t@Ha аэык болот. Д€qиз балыкгарн карепрвкъ крабдардын
mнчь.рннын астыпа, бавлоор lФщ€йYно и|Фа тацJтайт, есYirдYктбрде
эпифигrер _ балырлар, эl+4лчектерl мохтор, папоротниббр ryrцYY
бсYмдYfiер дараl( ес1мдYхтврYнYн астында беrоп хашайт, Эпифиттер
€лrен па}цар менен TaMaKTatlaT.

2. Аrпflбиотr*rлыl rатнaцпaр. Аtfrибиоз - эки бэ-ара
ара{оттоl{иuJкен популяция же алардын бири терс таасир эт]rен
организмд€р орtос1llдав оз-ара катычrбайлаt]ыUrгын формасъ], Бир
тYрдYн эlмнчИ тчргв жагымснЗ таасири аР ryРДYY (фрмада болушу

а) Жнрть|чтыl - биоцбноздун езYн-€зY реryлячиялоодо чоц
мааниге ээ болrcн ц r€цирaa таралган форма. ЖнртlGrчтар д€п, tiаo]Ka
ханыбарларды кармап, влryрчп х€п азыкганiан жаныбарларды
(оqмдYкгердY) айтабыз, м: Медуза атуучу клетхалsры менбн (20-3Ом)
орrаниilмдврдlи опryрyп r€*т. Де}из жыrцнэц момюскалalрды,
,(ьландар амфибиялsрды, канатм,ларды, сYr эмY\a]YлордY ж,б.ларды
желт, Жнртьчтых жацJоо yчytl хyрештрl нэ.изaи (фрмаларцнýн бирх
хана эухариоттук орrанrзмдердraн барднl( ири тоmорунда кездешет.
)l(ЬlртlGl1{тцктын бrр 

'YpY 
канtв,|6олиз - боYяYн TYpvH хаl{а баJцаЁlн

хеп коет. ){нртýчтыr хеи боrrуучу ханьlбарднн карtлылнх корсбтyyс.ч
){аa{а lеlчыtl]ы Meнoi бёйланнtлlбн. М: БYркYт чабуул fiойrондо буry
raен€н тебет, r€оде Фл нЕвйýlrснз хYр€шlФ алtJп кслст, ou|.i,jlv..aн
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хыр-'r]GlчтардыН поrryля{иясннда таасир эIкон табиrнЙ тандоо хвrци
l{зд€онYt{ жана l€pмooнy}l эффqФtвдYY |€р€rl€тrарня lсрсэI€т, Мьaiдай
Y-.Yli *р.""чrrр торчосу, )нлаlцнн уу тичlтэрх мна бл
:т]!чеедr1l ryяru менен так т€биши, тишт€э )iGHa т!таал )кYриrr-
ryруштар иштелип чыкl(ан. М: ЬрыtUкцрлардын тоЬу меяв алиЙфеЖе боrтуучу IФныбарrврда таlцоо лроqессrшJ|в

11lч-p*" качуунун. loорmнуунун )&lнa lсlрUJнлý( lФрсоrYYнYн

::!аатr_ары иlUталил чыкк!н хана брl<Ytцorвн. Вув жаОупу тyi, ip
тYрлw ийfiечелер, панtlыр, мYйYз Ебырчнкгар, хыртrочты Ытуу тобуу.

сIJYY )кана нцайrвнуучуrlyr журуш-туруrш х,б М:
чаоаrrекбЙлердин бYркYттY lФр.6нд€ тнrыз боrryп чоryлrд-мнчrы, ир,r
ryя,стуулардыН айлана болуп туруцJу х.б, Жыртьч монен )l€м
оаиланышынын эволюциясыl{да дайыма lФртlGJчтар хана алардын
)rcминин €рý,}цешY жYрет, ОсYмд}ттэDд€ s€нериЕ мухоrюsl}r (Жtll.
поролина UJTaTu),_ росянЁ (Россия) ж,6.лар чымнндардн, (урт_
кумяскаларды хмбыраь менен кармsл, эритил сицирет.

бl Парsзитшм - Орrанизмдер бачrка организlце!ця жачJоо ч€йр€сy
катары гана эir€с, азыктнн булаau катарн паЙдамнат- М: бYрaв, бrт,(gre, aYлYх орвнизrrдин ичи}це каfi, даяр тама& тка}цар монех
тамактану)лlу {урттар ж.б.

в) Кон*ур€хцrя - ryрл€р ортоg4иаrы терс карама-(аршы
мамш]елердиН бир форriасьa. Эý жаlФн тYрдр ортосуrдв бирдвi
херекrs€нYн мЙда боrryцryнан (мейюандиlо(ё, хайrа, азц,Oсa х.6.) rcлип
чыгат. Уцу}цай эtсa TYp бир территорияда жацtап |сlлс€ allьll(
р€сурстарын пайдаланУу азаят, lФбойYY YчYн жай хетишп€йr ж,б.

_ З.Нойтрмизм - бул бир терриIорияда хачlаrsн орfанизмдбр бири-
оирине таасир этпепав 0з-ара катнашьн формасы, Ар тYрдIY ryрлордЁ
особдору бирьбири м€н€fl байланнцJпай бYтYrцей биргелецтих
абмына r(араша биоценоaдорд), l€лыrrтандырат,

схема 17

симбиоз.
оц
к(юпврация

ý 63. Антропоrендик шарттар

Антропогендик факгор адаидын ар l€lцай бYг хl]J-араl€ттори,
бардык тирW организмдер сокацбr€н ч€йре болуп эселтблпвн табиять
€згерryп же алардын тхрr.чилиfiне тYздеlr-тYз TaacJp зrат. Мн}цан tK)
миц х(нл мурда (Дýлщ/у адам - homo ýа эпs, пайдв болrондон б€рOi
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жердин коп жашоочуларн тayя taнa эмес, адgм азy TtyH да
Iатострофмык натыhиламн аль.п келYччY сзпаттарaа ээ боrцу.
АфltЦын rcфрэех хе азuраа( чокrелrбн xsttloo (€йр€сYнв Ф болгон
бащЕ барднх биоr|оaиялых ryрrърдон айырмасы Tollypaк, климатты(
геоIюмялнl( биологиялUк ж.б. шарттарга lарабаЙ бYт жер шарына
таралып манетардык MacllJтaбдa ryрчал ryрrан чейре мбнон €з-ара
lclтыmtit боIют, Мм иt{теrчвкти непзиrце харатылыш r]€Йр€aо
ыцаЛланып rава |(аrбасrан, уlлул ч€йр€нY €зрlW lФр€пвесlно жараца
ыц€Йпашьрат б,а. баrындырат. Бул кYнд€н_кчнrе аrцыrа адыt!lдап,
кэздо басхынчнлык _ агрессиqдW мYнsзlо зэ болууда. Мицеrан жылдар
бою адаliдар ryrмап ryрrан чойр€ тарабынак чектелrеlцикти сезrЕя
эм€с, Torrypaк арнкrаганда, мал хайыт азайrанда башка ычгайлуу
xtElKlapltl кgчYrUкон, дзнр|Gl меэrилгб чейин адаlцар бзчнYн l(6peкT€€c.v
YчYн |ryрга( хардин харыr.нн: 26 % )€йнт, 11уо айдоо аянт, 2-З % чt
Kypyrryuj t^|YH езд€щтYрдv. 170G)ýrцан бери тохойrюяду |Glюу алтн
эсепа бстY, планетанцн жарымына жакыя дарыялар булгандц, 1600-
хыrцан бери х(ер бетинон ханыбарлардын 484, €сYlrдYкгбрдYн б54 тYрY
жоrоrцу. Дзыр 11З0 тYрдYY cYr аrYч\lYrврдYн торттэн 6rри,
rcанатrуулардын 1'l8З TYрYHSB с€fизден бири хоrол}у аJцнlца ryрат.
Д\йнелYк окоандын д€}tиз фаунасынан Yчт€н эю4син уулап аJцы,
Мамдын санынын эц тез oc.y|.UYHYH эц r(агымсыз натыйr€сы ендYрYLU
хана ryрмуш тирхчилaк l€rцыкrары. Жалпч ондчрr€н жаратылыш
сцрьенун о}lдоt] бири херекrо€чY лрод/ктаrtl айrивып, каr]rаны
еlцYрYurryх каjцык болуп жаратылышты булrоодо. aнorno sapiensD тин
бYryнкY g(опоrиялык изи - хаrцыь баrUка бардык тирW )rаньбарларды
бирге апганга кlра|анда курчап ryрfан чбйр€го lаасири хоrору
Матбматик жана эколоl Н.Н.Мансеев (Биосф€ра хака ошоrцой эле ар
Ёiнд9й татаал сызыксыз система турукrууrryryн жогоryшу MYMKYH,
Ма зат ХХlхылымдын босоrосунда эзYнYн тарыхый орчYL!Y}цв
у[uFrдаЙ чею(e келип жетет, бул а|Ф|рlс] че( адам тукумунун кобYр€ёк )Ф
азыраах )кагнrцуу rарыхын белгисиз, абдая l(орхунr{гуу хел€,{екв
тезирэзк алып келе]. Бул нерс€нин себеби биосфераrа антропоrендик
жYк атылган октой таасири кYчебд€, аlл Фитикмык, адам аттал eTYYre
II|YMKYB боrбоrон че{(e хакындаl]Jтч- Бир rана этияттык кадамдын
ФзУлуцу - адбмlвттн )|(ох ьrtууга алнп хблет, Бир ойлонулбаган
ьймнл Homo ýарiбпs Typyв жер бетинбн жок кылат, Ошондукrан
глобЕrцык экологиялык lGlрсuк l(атострофs таптакыр белrисиз
кYlYлб€rвндей, ушунчМык Kolqqнaн келYYд6, хаlсlндоодо. адамдардын
ар каrцай аракети буп юхусryкry эч l€чан езft'ртв аrtбай,D дег
б€лrиrвfеr]. Мицдеген хьлдард;rн ббри адамзат харатылыш менен
озYно rаrцайдыР бир r(аT iатары кYр€tlJYп кеrryYдо. Бул чнныгы
rrланатаIцнх lсэнофобия )l(аратылычrь rвйрадан тyзyy менен чеlФlз
,Фк ьrъaп хатабыз, Цивилизацияннн бац.rалнu]ы чьrrармачылыfiнн
чоryrтгуrчуrryк формасынан ондyрчwyлylс€ rl€яа оryруктач,lып жашооrо
9Tw мбнбя байJrанышlфн. Ммэаттых тарнхнкда ушул момек биринчи
эlФrюaиялыI роволюrця деп аталчп, мыllдан 15 чиц жыл м}рда бслгон,
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мына ушул мезгилден бери адан бюлоrиялнl( Typ &rтsры калылтан,вя
сисгемадан бара-бар€ ЬлYнYп lgл€ хатат. Пайда бОлrон сочиаrцнк
Система (чивилизачия) бузуучу lYч катары Ератuлышrа харшЕ ryруусуоаrrлffць], Мн|цаН 6rоa4ЕрадЕы l€гатиqдYY €зrерYYrl€р Ц{ыльuцнн
эмьч, )l€рымыt{да взrочо ryч6.!, коомдун )l{а]lJatlьlнa коркунуч алUп 16rиr,
nooм l€р€rrэ€ прочесс' натыйхасыцдв курчап ryрган )l(арsтылыl! чаiронY
о)зуу менеН эзунYн rcлбчбгин xol хнлууда, Буrа ДраJrф.н хура!н,
ч€FяоОль tраrедиясъl мltсзл боло алат. Д'llаязll )l(Uвц .*иl
)l€ратылыцJтын эсебинон мUJап xarв брчY|JJY I.WKYH, Аянн YfirYнчYлYтY
чоtl, бирох чехсиз эмsс, Биздин лланвтs Жер бир€о гана, мыrца барlнк
ryрлвр )(ачJоого укукrуу. Адамднн в}цурYчrrц чнr9рмачвл*ы
натыЙхасында пайда болmн звяцOry зfiтар |rонбн адаr+Ен тирfiиrrrr
llJapтTapы )l{aнa жаратылнU.rrы{ биочоноqдор булганууда. бул затrар зlfi

а) Техвикалых процессrодaин кзJцнгн болrон хsратцrьштнх
кошулмалар. Буrа метаrи эрrтYYчY завqддор, lGlлуулух э'|ol(тp
станциялары, мияераrцых хsр сохирт|(ич фlAyрyyчy завqмоядун {аt€rcиз
ка,п.цыl(гарыj кYкYрт кычкыrцары (so,, SОз) xoMYpTe{ кнчfýrцарн (СО,
СОr), азот ьlчкыrцары (No. N?o, Neo!, NoJ, х9цrн. !,lинкгин. сннsлть.н
коUrулмалары, нитраттар. фосФатrар ж,б. x}rpeт,

6) ЖараьлыL!та хездешлегеt] ).{асэлна хо1,1Jулмалар - адаltцнн
корепбесyн |(анааттандыруryчу атайын хасиеттерrо ээ болгоfii песrицrддор(лат. реS!is_зараза, разручJенив, cldo_orrryp€MY) айыл-чsфа
.rcY[цч,(тэрYнYн хана ханнбзрлзрýнын зыянl(ечт€рrне каилu lqр€цrYYдо,
инфеп!иялык оорулбрды дарнлоодо (недицина, а€торrнарliяда)
антибиотик катары t(orцо$улsт, Пgстиllrlддерrоi rнсепицщдбр (мт.
iлs€сhtа-хурт_крtукка, сidо_€rrryрбмYн)зняцqуу j{урт-ryиуро(а'l.'рЁ,
гофицщд€р {лат. hефа- чвл, бqr.дYlq ddФэлryр€lrYн) oтooJrolтT€tl.o
кар!rы харахатrар rярбт. Барднrн адам YчYн уу заттар. Бrр элб мsзrшц€
алар биог€оценозllордун тYиY( кураяына таасrр этурY чоЙренун
абиотrкалык _ актропоfеl{дик факторлору боrют, Бул таасир топурактuн
хасиетиниrl (хнчlФгдануу. m|(с!калнк зalттарднн эиrе}i абалга етрry,
гrрукrурасынын фropYll]Y хам арыкташн) озгорYlllYtl6, cr},y}lyн l(асйбтинl1н
(минерамаt!уунун жогорумllJц, нитрат. (фсФ€тгардын саныннн
fi€6аЙYшY, хычкыrцаныtuы, fuттик апиsдYY :яттар менон иныrЁчrы)
бзгорt!rYно, топуракrа ).ана сrууда 3,Ён9нтте9дян l(aTьJlllHHьlH озгорYllrY
х,б, осYlцYrгфlдYн хана )@нсйрларднн брчYY lllapтынHн начарmlлнна
алып колвт, Мындай озгврYYлор тандоонун факгорлору болот, айsrцьlн
таасиринин натыiь{асы}ца тyрдyк хурамы аз бопгоrr ес.чiцyк жана
)iФныбарлардын бхрrблеUr.иrи паЙда болот.

ý М. TYp ,lGHa полуляцl'lяrа эколо]ияJtLlк raYнозa]ецо.

1. TYp эхоло.rялнr &lpдrL ТYрrl€р оз_арз бrр Етар бел.йrlф9:
особдорду8 чэмуry. TYс,Y, физиоrlоfиялы( проq€юстбрr, xalJoo чойрос1,
эзун альhl жYрYцY )lcaХa вз-ара мамиmси )l(б,лары м€н€н
аЙыр;!iаланышат ТYрдYн рэаrщrулугун _ чыlцыtын дали.rц€€ч жанs
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бир тYрдY баU,lха ryрлврдвн айырммоочу белгилердин хыйындысы
тYрдYн Фитерийи деп атмат. Булар морфоrюrиялык, эколоrо-
геоФафиялык, rеяетиl(алнlq физиоrюгиялык бопот, Жандуу
харатылнulтýн тyзyлytлyнy}l 6€лrилryy бир этабы хатары пр чын
)lGцJоочу, rенетиl(алык жактан бвлYнбеrcн. езYнчо бYтYн болгон
орrаниl@I1ык дYйнонYн 6€rryry. TYp - генетикалык бирдикfYY система
Эволlо(ця процесоfiде ар бир прд\4{ болrилYY бир xaLlloo чайр€одо
ыцrаЙrlануусf келип чыккан, М: Дркrикалык ханаттуулар жана с\п
эl,rYYчYл€рдYн тYсY ах, T€Meнlq темпераryраrа. чоIцY мекендегендердин
TYc'v боз-сзрrнч хоrор(у темпераryрайl х(ана тэм€нкY нымдуулуlка ар
lвц.lаЙ ыцгаЙланыtltltан, Бул бардык тYрrl€рдYн особдоруна мYяоздYY,
ТYрлор кеп убакrа чоц ареаrцы ээлейт, анын аймаrýнда особдор бирдей
таралбастан, топтошуп 6,а. лопулячиялар ЬлYнYп орун алат. Бирок бир
хо бир нg,]е популяциядан ryрган ар хандай тYрлэр бир бYrYн нерсе
болуп санмат, Бул бYrY}цYк анын особдорунун: эркекrер менен
урfаачыларынын, ата_энелер м€нев тукуiцарынын жава уйyрд€ry
тоmоry особдордун орrосу}ца особдордун €з-ара байланышы менен
LlJартталат- Ушувдай ар ЕндаЙ байlr|аныш ryрдYн бир б\тYн системада
)l(ащоосун камсыз lсlлат. Ар бир ryрдYн особдорунм эволюqиялых
€рчyyд€ бз-ара ыцайлануулар келип чыккан, Бир катар жаяыбарларда
ата-экблер баrцарнна хам к9р€т, особдор бз_ара ар кандаЙ сигнаrцар
apкbirlyy баЙланнчlат, дучrмандарынан чоrуу корrонушат, ТYрдYн бул
бYry}цY'т бадJ|(а тYрr|€Еlд€я бзЕяеленYп 6€лYнYп жаrUоо аркыл}у
хатичJет, ТYрr|6рдYн морфологиялы( )l(аHa физиолоlимык
айырмачылыгынын себеби ар {андай ryрдYн особдорунун
хромосомаларыныi с:|HHHHH хана формасынын, хромосомадаь
ия(фрмациянын ишке а!ыlllынын этаптарýнын хана ырааrrууrryryнун
ар тYрдYYлYryнэн болот, Др кандай тYрп€рдYн особдору ар бачJха
шарттарда жашап, кв6€йlY мбзмrцери, UJарттары, Jтаптары. жYрYм-
ryруму, хери боюнча айырмамныulат- Барды( Фитерийлер биригriл
органшrцин каЙсы тYрrо кирrенин аныкrайт, (ý41 ди хара), Сырт(ы жана
ички болrилеринин, жYрYц_ryруцJунун езrечблYкг9рY хана касиеттеринин
IylryM куучу ФгФ{€лYrY бар. ryзYлYшY хана келип чыгыllJы oxtlJom болrон,
баuJха тyрд9н айнрмалоочу мор(ффизиоломялык белrипери бар,
харатылыш щбрьltда очой арrындашыл, туlryмдуу муун б€рурy. башв
тyрдyн поrryляцияларынан биолоrиялых обочолонrон, белrилyy аймакты
ээлеген, rеографиялыl( хана зl@лоrиялык популяциялардан турган ушуп
тyрдyн особдорунун жнйындысъl тyр деп эталат.

2. ТYрдvн популяцхялых стрtlкr),расы. Поrryляцrя деп, хайсы
бир ландшафттых аймакга кбздошкен, б€лrилYY гвоФафияльlк аймапа
)lctцlашlфн, rеяетцпалык жакrан тыtuз байланычJ|€н, ryKylцyy ry|ryм
6€рYYrв хвндрмдYY болюн, бел.riлw бир мейхинрик жана убакыт
бирдиrйндб бачJха бир озYно окшогон топтордон обочолочгон бир тYрдYн
Iiчиндеrи особдорд|н жыЙынднсýн аЙтабыз. Популqцi,rя х.хlllлlJ!
сИСТемалаРннда орrанизмдердин )rcгорку биолi)riltr|]Lь v.\p,i :, l,: .
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rат€рд б,елгилYY бир струкryра.а е болуп, BclY.o, otlYTYYrB Еяа ар
ТЗI ::ЗY" ryР.ан айJвнаr{ейр€д€ туруrrууrlу,оФ reндрlцYY боrrуп,lYрдYн сакталыtrrын х€lмснз кнлат, Б.а, популяция тYрдYн гонопкrлыкОирдиIv, хачJоо формасы, тYрдYн чексиз )l(ачюосуl{ l€сснз хылrанорганизrrдеодин хогорху б9оrюrйялнх с..сгемаЬ болот, Йанатомrялык, физиолоrиялык, экоrlомялык )lакYан Фапо(Еленftяособ{ордух толторунан турган татаал сисr€ма. TYp ичиlц;
::_Т:]:1:*"РД" гбнеrикалнх бхрдиt( оJ'€рYлсэ. анда тY9дYнмrJФозаоJrк,циясннын баIнты да sзгвrвт, )l€Hь| тYрдYн пайда Йпуупроцесси микроэволюция полуIrячиянын ичинд€ r(Yрsт,

.,._ 
а).rЬпуляч|lянын ста_тистrraль,( хорсэтхYчY н€rvзrнбн б€лrйлYY

::!,_ .уо"л' ичиrцё боJIуп оп€н mпумчияннн lоаоiетrd:лопулячиядаIЬ особдордун )калпы башннын 
-эсйи, r"-ад"* *J*iпоrryляциянын белrилYY убаьт бирдигинд9ги жыяыстык, )кашaык

:руl(гура.,Iары. Бул сэндых к€рсоткtчтер убаG.rтын эTYrlJY м€fiон

л_,,, 
6) Л_ОЛ_улячияння_ 6rолоrlялых струкryрасы. Муну особдордун

_ 
мейкиlциrтоги таралыruь. жана Ь"р"{ир;;;н

аrырмалаяган особдоrцун байланнuJтары ань.кlайт, Iъгrчляuияйь аоойр осоо генотиби. хыннсн. хацJыl мор(флоrиясы. 
"Йо.r"Й *."l

::Л,lУl_YY_чвй99г€ ыцгайлан}усу, чьцsмкайлуулуry кб. l€сиеттори
ООюнса оири{иринен Kecroн айьФмаланýшат. Гtосrу"пtия,ь,"",сri*
aaba-t(aluTHк биолоrrаялых струкгурамрдан тураr, Б,,i,* iyp)sl]/}, q.ос.
l'_:Y"11*r"" ичиндеги орг.!низrцбр осYл, коьйYп. rецli-тууi"д t*э
:]_Y] сандык кgрс€тхYчтsр кээде хо6€йYп хе азаЛып. пЪпуляфянын
бзr€рYшYн€ алып хелот, м: тоюй сарьl lryMypcкlcbфlнH пrштаrан
хумуртхасынан темпераryра +200С дан TsиoH болсо зрк€lr, )ююру болсо
ургаачы особдор lФп пайда болот,

в) Популяциянын *йl(Й}iдrкrlrх сrруrrуръl. ГЪгryляцхяээлеген физиl(о-r€оФаФимьlк м€йol}цик тирYY орfанизидер YчYнжашоочу шарт l(аHa чойро боrуп саналат. Мойкиlцикrем ЬлaилYY
елчейдегY жаратылыrU р€сурсу белrилYY гана сандаrы особдордун
xaEjootyн камсыз кыла iиат, Орrаяизмдердхн l,бrйпrндикте ЬrрrYrлч ip
тyрдyy оранязлцердин херепееrврyй, каrвмyно, lGlймнл_аракэтинех,о, бзrечgrrусерYно харачJа балmлYY ырsэттуулукта хе бэш
аламандыfiа болот. Популяциянын ософору бири{ирин€ lepaTa
irамилесине хараLла r.еймlциrтв орун мыrлfi,
. г) Жаяыбарлардын uойIrндrпэ]ll lыiхьur-rрахarri.
лкгивд\,YлYryнв хараtла зки топю б€ливт,
_. 1, оэt"YН тиричилигин oTKepYYrб баъrтталган особдоядн аIвlфtи,
М: тамаьн изд€€, аймаrын изиrrд9е, иЯин rо.зуу, уя салуу, Йун таФу
х,б.

_ 2, Особдордун lФцшулащ особдор r,leн€l{ болmн хат}вшц: аймаrнх
l€итаруу хана корrоо, б€лrя б€рYY. белrиrв€. Эrер б€лtхлw б.tр
жаратыrtыL]Jьк аймакrа азыьннн болуUlу, rcбэйчYгв, и drtууЙ
хOрект\ry аянт ж,б, шарттарга туура колген особдордун сахы болсо, анда
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особдор бириjири менен е+ара биотикмык KaTHal]JTa болул, хашоого,
тукум {мтыр}уrа уэна сактоого болгон мyмhlнчyлyry жоrору болот,
Популяцияда хашаган Особд(Ф аЙмакrарын взYн9 lcapa|,|JTyy кылуу r]Yн
ар тyрдyy ыlоrаларды: аймагын кайтаруу, сырттан келrе+церrе
аlр€ссlrэдyy аракет жасоо, езгечбл€нген ьlймнл-аракети менен корlvтуу
тYрYн KepcsTYY, 9тайын белrИ 6€pYY, бел ла€ ж,6,ларды корс€тбт,
Жаныбарпар аймакtарын ryрдYY б€лгилер: сайроочу канаттуулар YHY,

Фл э{t YYчYл€р: Фryрлар анаrцык безинин суюкryrу, антилопа, элих,
буryпар козYнYн ички кычыгынан чыккав суюктук, кalрышьр, ryлкY
мпаЙы мычJыкlар сr,!Йдим, аюулар дарактарды тырмап так сзлып,
хашаган аЙм:!tьнын чегин бепгилеU'lет, бири,6ирине билдиришет,
Демек, мвйкиндип€ i(айгашкан популяциялардын особдору баш,аламаЁ
орун албастан ир€тryY, баоGlчгуу. бири-6ирине баU,, ийYY жана тыгыз
маzлымдоочу байлaнншта боrryп, белrилyy мыйзам ч€немдчyлyloaа ээ

З. Жаныбарлардын популяцияларынын эталоavялык
струкryрасы, Жаньбармрдын кыйilыл_аракетин изилдоочy илим
этмоlия деп атмат.

а) Жекечв )t(аU,loo мYнвзY, Жаратылыч_rrа rермофродитrер,
партеноrен€з жана жыннссыз хол менен кбб€йганд€р жалгыз ){аL]Jашат,
БашуаларЕ жмьз хашай албайт. Себеби халrыз жашаса fiофйYYсY
токrоп, rylryM клпыра албайт, Бrrрок орвнизмд€рдин к€пчYлYry ocYY.
ерчyy учуруtца жмгыз )l€шоосун улантат, Ички урукrануу менен
rcG€йYYчY орrанизмдердин эркеrи менен урrачысы арrындацJ}у YчYн
ббrгиrrYY убаýпха чейин бирге болушуп, урукrаннп бYпФндбн кайин
хоке]е жашооrо етвт. М: )ltырткычгар, коцуздар кычJтавнда, кэбойYY
алцында тол-топ болуп )у€шашы MYMlqH.

б) YйбYr!€ тYпндбrY жаrлоо, Мы}ца ханыбарлардын ата-энеси
мсчен уryм-ryкумдарынын ортосу}ца байланычlтар болот, бул хаtлоодс
меЙкиндикке болгон мамиле, менчикrи (айтаруу жана белгйлбо,
ритуаJцык аракет. тYзден_тYэ lqрешYY, баJцарын баrуу ачык корYнsт.

ý) Колояиаrцых хаlлоо, Б€JlaилYY мейоlндиrrе оryрукгаU'Iып, у3ак
убаýтка чейин l(олониаrцык тYрде )l(аuJatlJaт, Айрык{а кобойYY
мезгилияде М: чаар Ерrалар, ак чардактар. о/yрлар, !нзьlл коендор,
Kypт1qмypcxar|ap, терraиттбр, аармар,

0 Топ-топ боrrуп жашоо. Мында )rвннбарлар 66лflпYY биолоrиялык
пайданы коздбп, фактылуу топтоrryшат, Мi карышкырлар а3ыrь,н
издеfенде (Стая).

д) YйW-YйYр (стада) болуп у3ак мезrилrе чейин тогrrоrryл xal,loo
Ичиtце башчысы _ лtцери .6олот, Мj Маймыrцар, буryлар, сары
чычкlндар, жылхнлар, канатrуулврдан ак чардактар, (аздар, к€х



..-_!__ u5. ТирYY ор.аfirrзмдврдrн то]rтолуlлунун -оиоценоздун калыптануу тарыхы.

_ Бут кургакгык ири областтаога м,

5ilоп", b*,,*,i,- -йi]"ТiЫ"'ТJff% ""#ъ'#j"Ж
::]_аР_ПиДаГа _ЬлYнrвн, Бул *о,rr.**..rерд"н есYrцYкт9о хаяа\аныоаFйар дYйн€сY бирибиDинен кмыцап? Бул айы9маны 

Iанти; тy,l,y},дyр;;rванН3аннt',ат' эiiне YчYн
ьиринчи сббеп Материкrеодин i

тар.]хы, мындан *Y*";;; ;;';;;"",IаЛЫПТа'lУУСУНУН lбологиялык
жана курIапык 6"j ;rц; ;;;;;,Hj* lФ}ТrИненттер болгон эмес
мль /(ьл мурда *;-; .р;-;;;_;#ИТТИ( 

массиаинбr. тур.ан, 2о0
материк зlо'-ири 6€лyк.6 л;";;;#1"_.Y_"_1-ИЧе бИПДХКТyy сrпер
TYuJryfi?€ )кьиып -ур;""".-;;;;;!ОаЦВаНаrа б€лYнrен, гоlцвана
ЯбриЬ хана туштуr пй;;;й}!;ll:tj'Да, АrСТралия, и}ция,
*ер Kopaco,"otn аж",ра,; *"; ;";;;;: ::'"НеНТТеРЛИ ПайДа ьшып,
tелечбктеги Европа р€на тЙ* "i,ЁЬ1 У,]"]'*'аН, АЛ_ЭМИ Евролада
опрд"., w ""йп" b,,yn-,yp'.i] i#,*"llfl #fi "'r"ff;НН"хffхаrнозой эр_аснннн баruталнlлына 

""л," о,Ь. ""й"i-ii#,J, ЁiмУрдаru чейин созулган, Мsтерикrеоди}
жана_ яаныбарлар ;;йй-,т#Ьr#рJ,*#i, "flнж!плац€яталуу-тоlцуу cY1 эмYт.Yл€р пайда болrонrо чбйин 

"6.*;;r;ажырагав хана yuJyHyH натыйхасында б
^оюучулар ^aHj ;;*",r" ;";;;-"#ryiкv кYнrв чейин жумуртка
,патч9и*,iрд. би' ;-"арi"oТ;J'ЪffIЧlrfl :ЬЖтараоынан сyрчлyп чнrарьиган, )кацы з€ланди*" бй;i,y ;;Т;;;;оир_ь|йла мурда олYп xo* болrон бпр"".,, *.c*.no"pn*rBp отрядынынбцлy ,аперия_жацJап ,.eлyyд€, Тyt!тyк Дмери*" 

""n." Тy*у* ЫЙпЁхаьlнда эле Пarraмa мойноrу ар(нлуу биtикхен, Tvrrvi, Ь"р"Ё"frжаныоарлар дYйнес.уrце броненоц. ЙоафорrrаларбарА"d'"fi;;;;;'ъl?ff #:j#b,L"Jlf; ],;.;
::::::: }*" тyндyк Амsриканын фауна жана onop""" "одi*-Йir]\,€ооои Ьеринr *ысыъlllдаь мойнок а
калыптанган мезгилде лайда болгон, 

зырlG, флора жана фауна
Э(инчи факrор ОбочолонW_акыоапопу_п".1п-"р,ру*"uу"йй-d';;;;Ч"r"Ъ^"*#"-""3#

1у",цw oon." Typ,'.p )*ашайт. оj.й;;" *;;;;1i;
)I(аUJоочиадднн тYрдYх хурамы бир кыила аз, Мындан башкаконтиненттердвв обочолонууtlа тирW орrанизмдердин топтоirчн.алыптандырууга таасир этеi, к* ь;; ойфоо-оi"-tri" 

""j]ifr]толторунун аралацlуусунуна тосrоол Ьолц
]9т"й,. д.р"""Ё'йй;,*й;:' :#J'.H:btrP.ifi ffi;хеl(ече ьймы.rцtулуrу да чоц мааниге ээ
л_ YчYнч.,фактор, Ке}иих баrъ.rыщаlы_ климаттцк шарттардынаиырмасы. Уюлдардан э(взторду карай жер 69тинин ОирдигиЙЙfr-чч
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кYн энерпясьlннн санн €сет. Мына ушуrа 6.а, тбмIвратуралнк рехимrе
)(араlца ф-YlдYктер )faнa *аннбарлардын аlайьlн топоrцорУ
калнгганат, Мимиоlцогон )lýлдардан бери жаратыльaш факгорлорунун
таасири бшдин манетада ар тyрдyy биогеографиялык областтардын
пaйда болушуна алýп кеrци. О|ryмушryулар мыхдай региондордУ:
Неоарктихалыl(, Палеарктикалык, чыгыl,! Ноотропихалык, Эфиопиялык
уана Аsстралиrиык областтарrа бел€т, Мардын кеэ бирлери бир нече
материктерди бириктирип, биоrцордун (Ф. (Вiоз-тхрlrчилик, лат,оmа-
хыйн}цы, тоmом) белгилYY rомпл€rcи менен мYнездвгк}т, Кургакrыкгн
бир яече биошорm б€лYчlaл. fuврдын аты €счмдYкrердYн тиби менен
аныкrалат: хвойr{ые-ийнё халбыракгуу же лиственные-жазьL
жалбыракгуу токоЙлор, чолl тропикалык токой х,6, Биро{ эч акырында
биомд,н тибик аныкюочу факгор mямат: т€мпораryра, хаан-чачын,
llJаваrцыя баrьпы жана кYчY.

l.}Ьаркrикалык обмстrз: бYт пlцп( Дмерика, НьюСЁундfвнд хана
Гр€ндландия |o,tpeт.

lL Палеарктихалык обласгка: бvI Евраaия, баъцJтан Британ жарым
аралдарыяан баштмып, чыгыштан Беринг кысыгы, тYшryпен Индия,

Ill. Чыгыш Неотропикалык областка: Индия, Индокьпай, Цойлон,
Ява, Суматра, Барt€о, Тайвань жана Филиппин араr1llары ,(ирет,

lv. Неотропиl(алых област|Ф: Т$цrYх хана Бофордук Амери€,
Меkбlканýн тропиlclлнк бопYтY кана Кариб арх9fiбла.uиын аралдары

V. Эфиопиялык областхв: бYl, Америrа, Мадагас(ар )l(аHa Арабия
жарым аралдарыннн ryшryк хагы, БатычJ Африха, Чыrыш Африканын
тоо жакгары !мрбт,

vl. Авсrралия областЕна ДвсT ралия, Тасмания, Жачы rвянея, Жацы
Зблаядия j{aнa Тынч оl(eаtцын араrlдарu lмpoT,

ý 86- Эколоrrrялык сиqтаuалар

1. Ботанхt , зоолоfrя хана (Киши> предметинен Yйронгон
билимибиз боюяча бардык тирYY организмдsрди азыlоы керекгаосY
боюнча чоц эlо,i топю б€л€6Yз,

1) Автотрофтор (Ф. (auios - езYн. trорhG,азыкD) органиlGлык
заттарды лайда нrrуучупар. Длар мында пайдаланrав энермясы
боюнча эмrе б€лYяет:

а) КYндYн нурун )каяа )ýaрык эrlормясын пайдаланыл, органикалыi
заттарды ]YзYYчYлерФототрофторлrал эми проqбсс фотосинтФ деп
атмат. Буларга бардык жацrrл осYмдYкrер кирот,

б)Химяялык процесст€рдбн ЬлYнYп чнlо€н э{rорrияны лайдаланып, -

органиlбльlк затrардн ryзурYлер lемотрофтор дбп аталыл, ал эми
процесс хsircсинтез деп аталат. Буга кYкYrл. темир. ниrро-,
азотобактбрияr|ар в.рет.

2]с,



та6. ?7

2) Даяр оианихалнк з:lтар ие}€н азнrтанып, оarаяихалýх з.lттнн
энерaияс!н €3 тирli{илl1rr+це пайдаЕнуучулар rетеротрофтор
(гр,hlеrо-аР ryрдtY. fiофе-азы() деп атаuвт. 

'цlц/л 
оgанrrйr"i *-"

алуу флаrы боюжа булар эхиrе бsлYнgг.
а) Олг€н орrанlзirдaрдеrи органихалык халдыfiарды жана

орrанизмдердин ар ryрдYY чыгындымрын пайдала.rуучулар
сзпротрофтор деп атала1. Буларга ар турдw бакгериямр, iозу-
карындар, кээ бир ryлдYY эс.чuдYкrар (rнездов€, подь€льня{) юiрет,

6) ТирYY орmнизмдордян оtltанихалыi затгарын паЙдалануучулар
паразrrтrор д€П аталып, ээсине зняя кеrп{рип, олYr.rв алып хеличJи
мYикYя, Бумрга вируоар, хоry-{sрыlцар, lФэ бир ryrцYY gсYмдYкr€р
(ловелю(а, зараlиJtа) кир€т,

2, Бrоraоq€ноз ханa бяоlрноз. Тирl"у оЕганизrцврIцн хаfiс5lз
жаратьиы|лтнн элементтбри rreнeн болгон s_ара хбтыllJын хана
маиliл€син В,Н,Сухачев ичjтеп чыlхан, Биоrеочоноз (rр,биос_тиричпллк,
rео_)Фр ченоз-хыйýsдьD дёп белrхлYY бир физикsль]к-rеоrрафиялых
меЙкиндиfiе тарýхый-эволlо1,1иялыl( t{акган бири-биря менеs lыrы]
ьйланьlчJrа )(ашаrан осYtчдYкгар, х@ныбарлар мна

иrроорrанизмдердин популяцияrlарынын жыйы,цысн айтабыз.
Бпщ€ноз тYlлYнYrYн 1877-хнлн немец эхолоry К.Мебиус ,лимrе
кирrизr€н. БиоченоЗ табltrыЙ тандапуунун продуrтасы, бул
макросrстоманыН ryрукrуулуry мейхиндих-фа.ъlт бирдигищеrи
сисt€маян тyзrбн Iюлуляqиялардын вз€ра катыtлтарына )l€tia сезсyз
ryрд€ <YндYн энергйяснн хабыл алыt!ына харацJа болот,

ьиоr€оценоreYмдYкrбр, )i(аныбарлар )l€Ha миrроорtанизrцеrцин
атиосф€ра, пдросфера )i(анs литосфера компон€нттери менен даЙЕмal
ryруrтуу €о-ара l(аTыtlJTa боrrуру ryруrтуу тоrпому, 5ул тоmомrо кY}цYн
энерrчясы TYll]6T, топурактан минераJцык заттар хана атмосф€радан
газ, Е/y келет даj алардан l(ылуулуц кычкылтек, KoMYp (lv) хычнл газы
у€на оргааизмдиН тир!{чилик продlпмары болYнYп чыIат,
ьиоrеоченоздун неrизrи хызматы энергияны жЕйноо хана кайрадан
белYшrYрYY, заттардыН айланыrUы. Биоrеоqеноз €i}Yн-€зY
регуляциялоочу-6аlU@руучу хана бзYн-€зY коптроrцоочу бYтY8 системэ-
мында орlавизмдердин ортФандаrы неfизги байланыщ мамmе - азнк.

азык булагы боюнча

жаUJыл

н.,frробqrтврrялар

Сапротрофту(
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З. Бхоrсоrýноодо популяцt|ялaр ортос]пц5rы ноrrrзrl
баiланычl азн[тануу мYнозY )lсаяа ала9днtr энергия arlyy xorry мбr€ll
ц,артгалат. Барднl( о9ll!нюмдер lвuкTarryy ыкмасы боюн!€ авrотроф
хана rетеротроФтор.о бвлYt€т- Биздин планетада бYr TиpYY
орftlниfiалыl( дYйно.{Yн xat]JatllHн чlарткЬ{у прцесс Фл (фтосикrез,
Жогорку всYмдYкrэр, балырлар хана lФэ бир бакrбриямр кY}цYн

энаргиясыв пайдамнып, (Фтосиктез проц€ссиядв орrаниl,алык змес
!аттардан т:!.аал орвнивJrых rЕrгарды пайда нлыttlат. БуJвр
автотрофтух деп атiиат. Тиричилl4ктин фrэчо бир тиби, матвриянын
бriоrю.иялнк тYзYлY|лY1iYъ осYмдYх форr€сы )(аlцуу мЁтылыш
дYЙносlYtц€ )lса}lснз )rарбтчлЕш менен бYт Елган тирYY мttатылыlJjты
байланыФтцрган фfе{э орунд, ýлейт, есYrцYrг€р raxa хЪр бетиядеf,
тиричиликги хосмос Meнa+l Ьйланвц,,тнЁт. (Ьтосriнтез кYндYн мрьlк
хэна жы.туулух энерarясýн бrосфсрsв хярrизywy неrrзrи хол. Бул
кызяатты ]ltаl]Jыл осYrцYкгер }€на кээ бир бакгеримардын
клетхасындаь харцк энергиясын сицирип аrryучу жана оргакихалых
заттардаru хямиялы( байлань!чJгьн энерfиясына айландыруучу фr€чэ
сrруrгуралнх ryзyлyштеry орвнои&хлоропласт мна а}lдагы химиялнк
3alттардын хоi]плекси aтKalpaт.

Гетеротрфтор- (мныбарлар, адаlr, хо3у-rэрнlцар, баперl.ялар)
автоrрофтор сrr}rr€здеrен орrаниl(алн!( хочJулмалар менен азнltтаннчJат.
Орвнязндер орrанпilалык зilттарнн rирпrили|( процессинде )€цымп
ryрат. Бул проqесс болбосо биогеоqеноздо тез элб ryrфYл калат, Дем
алууryн, ){зныбарлардын елукгерYяYн r€на €с.умдYпбрдYff
каJцýlктарынын ахырашн наlыйr€с!ндр орrаникалвк 0аттар
орвникалых эмес заттарга айламт да, хайрадан табият чойр€с.yно
кочrулат, Муяу автоФоФrор |€йра пайдаmнат, Демэ{, биоrеоцёноздо
орrаяrзrцердин тиричилих арахе,пшен жансыз харатылыштан ха}ц)rу
)l€рdьлЕlrпы кэрай атоидордун аrымы YэryлтYlG,чз хелип турат- Деrr9|(
табхяtrа заттардын айлануу TereЁrи тYзYлот, Бул WYH *lpTTaH энерrхя
Y!ryлгYкс.уз хелип rypyuJy х€ре{. Бул энерrиянын булаrн - КYн, Мы}ца
энерfiянuн агнмý бир багытrуу болот- Кyндyн харнк энергиясы
биогеоt{€ноздо ар кандай формада: tймиялнк баймньuljтамын,
механиlФлнк Жана ахырында хыл}ryлук энерrиясына айланып хайра

а) Бrопеоцеdоздо заттарднн те.ереffrп аЙмныцlы тиричиликrин эц
заръlл шартu, ал тиричяликтrн |сльfiпануу проqессинде Iелип чýкlllн
хац}ry хаитылыштын эволюциялых €рчYUJYiдб татааJ|данGlн,

6) Э,оilr{tцеfi, бхогёоченоздо запардын теfеренип айланып rypyuJy
yчyrr зi(осистемада орfанихалнк эмес :иттардан оианиl(алнк заттарды
ryзwчY хана хYlцYн )l(ары{ эяеииясýн, органиl€лýк заттарды
пайдамну}чу, аларды хаЙрадан органихалык эмес бирrl(мелерге
айлаrцыруучу организмдер болууга тиЙиt!-

1) )У€шыл €с.уrцYrгор _ ор.аникалнк заггы вндYрY\^]Yлбр _

]]х



2). €qмдYк )|{a*l эт менен тsиакгаяуучу жаннбарлар - тирYY
органяl€лых aатты хереý6€чYлор. юнсуirояпер,

3), Орга}'икалых l€rцuпы чrрлип буэуучулар - хбYlл€
михроорrа8изхдеР орrа}нкаrrьlк затrарды хо.l€(eй оранrlаrtuх эr.Ос
затlарга * мифераrlдарга ажыратуучуrвр _ редlценттер

Бrоценоздо бул Yч бачJкн тсптун ар бири х€п ryрдYY ryрлэрдвн

il. Бхоraоцёхозду |.Yноздое \л{Yн t€afirх r9рсеткYчт€р:
а) ТYрл€рдYн ар ryрдYYлYry _ биогеоqеноsд)i ryзYYчч бс.vr.дYкrер

жана ханыбармрдын тYрлорYнYн c:lнb.,
6) Популяциянын ьгыздыrы _ аянт t(о кэr|эli б&рдиrине (планrтон)

харата 
'(аЙrашl(а8 

оlлол ryрдYн Ф(бдорунун сsны.
в) Биомассэ _ ý{ерrяяга зэ болrон Ърцв{ особдордоry орrаникмн|(

0 fuыкгых фйmншlтар. Ар бир TYp оpr€lникалых затrаЕlдаrы
эfiергиянын бир гана беrryгyк кербкrейт Бул ryрr€ керексиз бмrон,
бирок энерrиясы мол заттарды башка организмдер пайдаланат, Дсмеfi,
биоценоцоry эволоцпя процессинде азых-ззттардын ичиндеrи херекгYY
Maтepr.aщlap менен энерfияфu биринен кйин бtри алуг{у вз-ара тыгнз
байланышкан тYрлердYн тизиеги ryзYлген, ТYрл€рдYн особдору
орто€ундагы мындай ЬйланычJrар азнк тизмеrх деп aтaмl.

есYмдYкгY чбп )(g{Y )l€ныбарпар жейт, rrcныбарлар бэлYл
чыrарган калдыкты, алардцн €лyкrsрy менен кыкчы, тарlны хурт-
ryrypG€.rвp! чиритхи. михрооргаfirзмдер тамактанат, Эт x€l.Y
ханнЪрмр хнрткычтар м€fi€н мителер боло1 (чяйиеня кара)

5, Азык тх3м€ruндеm энёрrияriын чыrыr.далыlllы- ОсYiiдYк KYH
энерrиясынын 1 О/6 тин орrаниl€лых збпын химиялык байланыuJ
энергхясына аЙландыраl, Ман асYмдYкry жеп, х{аяыбвр 5-20%
эrврrйяны алат да, )l€ннЬрлардын денес}lн ]l€чндан ryзrвн затына

схёr.а 18

Аны хнрткыч ){€с9 ага ЬlOО/о этYl]]Y мYмкYя, Азык тизмеги 3_5
звбнодоь ryрdт, Ар бир (ийинкр азых тизмеrине grв€н сайнн lирyy массэ

Каjць,пар. €лYкгор
рбдучанп9р

Курт-ry урсl€лар. чйрrпич
{9rроор.анrзшер ияералдашуу
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азэйнп барат, Бара{ара энерrrя азаюу мбнен хоголот б,а. тирl4{илик
процессине аЙланат, Сrеча 19

Ар бир iийинки тизмеке oтxotl
сэЙын биомассаныrl хана энерfуяflын
азаЙып барыU,,ы экоtrирам1,|да деп
аталат, Мы|ца ryрлsрдyн кеп
тYрдг/лYгY l(aм саны да азайып
баtаr. УUJундай кф кtрачла алнп
(арайнда адамдын 1 хr денесив тyзyy
YчYн 10О00 хг (1 т) фиюгианктон

l00 кг 10 Kr
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а Тuрyyлер ёанa пuрчччлuхre
lrарп пузёm,

Xl БИОСФЕРА ЖАНА НООСФЕРА

ý 67. Биосфёра жана биомассанын хасиетт€ри

_ 1. Бяосфора хана ань.н чёrи. Блосфера бул Же5цин бардык
биоrеоценоздорун б&рякгирrен, Жер бетиядеп тирБ{илilrrllн Ьрднк
куоулуLlJlарын езyна камтurан заттардын xraнa энбрrиянын айланыllJын
иUJке аUJырrаН эц чоц экосист€iiа. Биосфбрада )l€LlJыл эсYirдYкtбр
органl{lGльц заrтардн тузYп толтойт, анны ЬпдыI тирYY opraни3rцep:
жа_шыл эмес sсyirдyкгбр. мныбармр хана энорrияныs булагы l€тары
mйдаrиrвт. Деuех осYlrдYкгбр КYщYн )l€рнк ева жнлууrryl( энерrsясuн
Жер бетиндегИ тиричилиfiин энергиясыril айландыруЙ кбitYр€€.,€
болот. Эволюt1иялыl( €рчYY проqессинде биосф€рада фганизrцердин
бир тобунун эlсrнчи бир башка тол менен алмаш}lусу хYр€т, бпро(
ПЕЮчентrер, хонсум€нrгер жана ред)iценпердун катul,lJы првкгиlGl
ryзрцэ бирдеЙ болот.

(Биосфера' - терминин (гР (БИос - тиричиллх, сфера - UJap,)
илшге Двсrралиялцк lеолоr э. Зюсс 1875хнлн кярrвrан, ТарыхыЙ
эволюциялык врчyy лрqессияде Жер бетинде тирyy оргsнизilдер орун
алган 9згбlg xHpTыtlJ - кабых, Жердин тиричилих аЙмагы биосфера деп
атамт. Бул ат бири}.{и холу Ж, 6, Лаиарl( тарабынан берtлген.

В. И ВернадсiиЙ тирYY орrанизмдер хаlUаган Ж€рдин кабыгы -биосф€pa же{YндоfY о(ууну mцгел чыкгн, Ал биосФера тYчJYнYгYн
орfанfiмдердци алардын ){ачJоо чойр€сч менен бирrе харал, тирYY
организiцердин тиричилиrхнин ru]анетанын минера.rцчх кабыгын кайра
тY3YYдо.Y эц негизги .еолоrхялык ролун аныкrады, (Жер бетинде
даиыма ryрукгуу аракетгенYlчY химхялы{ lqчтв9 жоь биро{ sзYнYн
Haтьlfoýcd боюнча тирYY орrанизlrдердей униsерсзrцlнк кYч жolt,
ощондукган тирYY оргафизiцер )каllJаган жердин кабыгнн Гана бмосф€ра
деб€стен, T&pYY орrанизlцер кайра тYзгоя хабыкты да биосфера доп

БхосlЁра }Кеgдr{я ЭЦ YсryцкY б€тrн. лrтосФераllын жогорlry
болyгyн, rидросlDер€ны толуry мёнен жalнa атмосф€ранын тбмбfilq
трогюсфера болYгYн хучаrчнаалrанl тирYY орга{изцlер iсlшаrан
rеолоrиялы( ýrртычJ. Мында тируу затгамын: есумдYftар. ханыЬрлар,
ми|(pоорrанизмдер, l(oзу l€рýtцар )laн{l адамдын тирlr{илитv 6.тYп ryрат.
Биосферада тирYY массз зц хоп чоrулган х€р бул б\т ryрйктых,
охеанднн беттори. литФфера менен атмосфёранuн, rид)осф€ра ме8ен
атr.осф€ранын чек араларьlнэ то.гrолгон, Мында шр.rчялrх YчW sтб
зэрыл [lJзрттар: темпераryраl ныliдуулук, ьlчкнлт6{ )ltaнa организмдер
Фыкrана ryр.ан химиялых элементтер ото кбп. Атмосферанын хоrорку
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б€лYryнд6, оi(eа дамын тYrпgрYндв ж5на литосФеранын терец

катмарыlца тйричилиlсин сэвы азая берет, Эi yсryцкy жана эц астыцкь'

чеп€ ToMeBky ryзyлytlJтеry орrанизмдер багlериялар менен rозу

карыядардын спф;ары Ю ш бийиктихrе чеЙш, ал эми Жор

чч хм, д€н аllJык тереlдигинен нф пдеги суулардаф

аЙэробдук бакrериялаРды кездgUJтирYYгб болот демеr биосферанын

чеrи ар бир организмдин тиричилиги yчyн rcрек болrон шартха хараша

аныкталат, виоirассз топтолуц]у жачJыл €сYмдYктердYн тиричилигине

байлаяыuJтуу. тирyy затruв н€lссзсы жерд,lн массасtга сзлыllJтнрrанда

от€ аз болrону менен Жgр кыртычJындагы озrбрyyлбр биомассанын

турмуllJ-тирr4{клиrинен (еrпrп чurвт," 
Ёиосфвраннн эволюциясы бири-6ири менен бекем байлаiыцJкан rl

топтоry фапорлордон: а) Бицин планетакын gЁYшY хосмостык тело _

дене |(а]ары )l€Ha аннн тфY}це жYрY!чY (Недр) химиялык аимнуумр;
6) ТирYY организмдердин биолоlиялýк эволючиясыi в) Адам хоомунун

оиYUIYнбя ryрат, Бло€феранын структурасыга:
а) ОрrанизмдердиН ]кыйыtцыбl тарабынан паЙда болrоfi тирYY

затгарi
О) Организмдердин тиричилих прочесоrнде пайда болrон биогецпк

(атмОсdЁра{ын газдары, TaUJ кбtlYр, нефть, ахиlаtU * 6,) запар:' 
"t 

inpw орr".rзЙер хатьшпай пайда болгон,(ыйыр затгар ((осное)

0 ТирY,ч орrапrзмдердин тиFячилим хана бяологиялык эмес
процессгердин бирfелигинен (биокосное) пайда болгон биологиялык

2. Хердин rеосферасы
l, ЛитосФра (т, (лlrкю - ташr) 3&75 хм, rе созулвн Жер

шарынын сырткы кату кабыrы, Дл эки Фанит хана ч€кмо тектерден
турган YстYцкY €батrан хана асгыч|Ф базльттан ryЁт. Кабаттар т}T,аш

)i€йланыOJхан эмес. Гранит айрым ]rcрлерде Жер бетине чыrып тураr,
Тиричйлих чеrи 6ý метрден 100 метрrе чейин созулrак,

тyзyлyцjy жана маанися, Бул Жердин {аry Taul катмарыннн yсryцкy

болYry ч€хм€ тоо-тектерден ryрат, Литосферанын YсrYч|q борпоц
Tolrypax Жер харасннын хатllrары, ал атмосфера )lclнa тирyy

орrанизмдер тарабъlнан дайыма езrорYп ryрат, ТирYY организмдердин
калдыкrарЬl топуракrа редуценттер тарабыван ажырап, заттардын
химиялык Эл€rrеrrтrерrн зат алмацrяй Еlтыч,пырат, ал ).€швл
осYмдYкгер тарабынан ездgцrтYрYлбт, есYмдYхrер KYH менен бYr тирYY

органвмдеР орlосундагы (кбпYр€вч€, болуп, кычкыmек меfiен

атмосферэны байьпып, орЁнихалых затпlрдн сr4,rтездел космосryк

2 Гитосфера i,ieнeн rидросф€раныя YcryHeH 1(Ю км{е ч€йllнки

аралыкгы ээлеп аба уатмарн атмоофера хайланышкан. Тиричилих чеr
10 км{е чейин созулуп, андан ары бакrерля жана козу карындардын

спорасы 20 к -ге чейин жет€т, ТYзYлYшY ха}€ маанrси )lclлпнсыван -

]i]



rаз ЕЕбьlк ногизинен БнlGlлтвl( хана азот О,ОЗ% Karryp шчкыл газы. суу
буусу )Ена азоlrдо}, ryрат. ,

а) Тро.юсф€ра - (ф, !тропэ _ езrорYлм€) орточо 15 {м_rе созулвн
суу буулары бар атмосфераянн T€Me{xY .ъ.йхurц}ry аFвJиU]нп ryруучу

6) Стр9тосфера - (лат (стратум _ хаЬтr) бийикгим 10О хй-rе
хетхен, трсlосФерадан хФору турrан 40 пне сqrулган аЬ rarriapв,
Жоrорry болYrytце хнчхнrrте{ a:loвlo вйланылl TиpYY организ.rдбр YчYн
зuяlцуу болrон юся(tоух нурмнууну мяа xyrцyн ьсl€ тоrllryt{д)ry

ультра хyлryн tsурларын сrrцирrп алып, эхрвндн - тосиону пайда кýлат,
ТYндYх )l(aрхыроолор miда болот-

в) Иеносфера - сгратосферанын хоrорусундаrн газы мна йону бsр

З. Гщросферs - (Ф. rrидро _ cyyD) Жер бетхнин 70,8 Уотrн
ryзlе{ Ьпдь]х о{€амар мм д€tlиздер дYйнелY!1 o.(eан деп атЕинп,
х9rцбр )l(аHa дарlялар мон€н бирrе суу хатмарын тYзgг, Оквандарднн
орто]о тербrдип З,8 xrr, эц терец х€рt 11,034 (м{о х(етет Суу
хатмардын бардuк 6€лYrY тирl.{rлих чоrи болот,

ТYзYлYIIY хана мазниси. Атносфёра менен Жерд,lн {орас8
ортосундаrьl Жердин суу катмарý- Суда ес"YндYкгвр )l€r€ ханыбарлар
Y.{YH *6peKrYY болrон 10Оfб )l(аxull химиялык элементтердяя (ou,ryлмасн,
хь..хь|лтек x(rнa кемYр lнчкнл газы Эрипа{ абаrtдЕ болсг. дYйнsлYк
охеанда хачlаган тирyy op.aнl3lrýep Фунун ортосунда жацлlгандары
планхтон )(аlla сурrи тФyндо хаry нерсалрrе бехинm хаurагандары
ббнтос деп бэлYl€т- Океан кл&rlатl€ чоц таасир эт€т, нснкты жана
qyкry xyвlJJбpтa,f. тФYндо порqрmрднн чеllw проl,{€с*и ryреr.

Гидросфера Жердин узак i.6згхrциi геолоll1ялых тарьвында |Фп
сандаrан qry буусун бблYп чцгаруу rl€+l€н л.{rосферання €p{lYtlJYнo}l
калыптанган: КФrtт,тёктин lФчl lнчкылы суда атrlосфбрага Ьрага}ца бо
эс€ х€п болоr, Суу бrосф€рань.н неrи3lи хоirпонбнти болуir, тирYY ц
3€рьlл (Dакторлордун бхрr болот.

3. БиоGф€р!нын TxpvY хассасы
Биосф€раннн чеfнде rирYY r.ассэ бирде]й бхр текгYY ]аралган

эмес. ТирYY организмдердин )l(алпы маiссасц 2,4З'l0r' тояt€, Алар
н€aизинен Жввдrrн бетине, топурsктнн жана о(€stцын бетоl rатмарына
чоryлвн. БхоиЕIсса чоц 6rЙrпикте, пцросфераннн тераlrlндо х{ана
литосф€рада сальлrrтырi.алу}, аз таралган. Кургаrтцкrа хаt!аган
орfани3идерд4н бgоrlассасыга 97on фYмдYкт€р хзна 3% ханнбарлар
xar€ r.иlФоорганизrцер. Оrванда 9Э,7% ханыбарлар жэна
ll|икроорrанllзrrдор, 6,Э7о всYrцYктор.е дал х€лет- Оrcандвн суммардыfi
биоOассасЬl Ьрý бириrил 0,0З' 10l'тонна l€ бYт Жбр бетшце )iGшаaан
TиpYY ор.аllизмдврдrн массасынын 0, 1 3%тин тYзет, Бrомассэны ryзуYчY
ЬрдЕх орrэнизмдбр тукумдал к€бейYп, лланетаныя бардцк белYryн
Фл€9rе арахеттенет, ТирYY зат вз массасu сuякrуу Жер бетиЕ
)(айылып таралып, курчап ryрган чойрqдв басымга ээ болот, тосtоол
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болуучу тосмогlордr каmайт, )ке айпанып отвт. Бул тирYY
орrанизt{дердин эц негизrи хасиети болrон туlухlап iфейyy меfiен иullG

Жер шsрь|щаrв бардuх тYрл€рдYн )Gлпы 21%rхн осY дYктбр
хана калrан жаныбарлаадын 96% ryр омуртуэсыздар, 4% омуркаrryупар,
ання xi,|x}€tr ондон бхрхн сyryэиywyлбяцyн тyрлбрy тфyr, демех
сзндык l€тыш M€Han алып карагаrца эволюциялык sрчYYдо т€rr€нq
деrlrзоrц€ турfаrдар салнlлтырмалуу бась|t дууrlуr хыrвт, Tlpyy заттын
масс9сы биосфераttь.н {ыйыр (косной) заттарýнын 0,01-0,02Оlотин

ryзrэfiY rler€H Жбрдин геохимиялык процесстер.,нде негизrи роrцу
ойнойт, Зат алмачrуу WyH зарыл бол.о.l з:lт хана энергияны тирYY
организмдер хуF.вп ryрrан чsliр€д€н ала1. TilpYY матерхянын хбл саны
пайда болуп хана хайрадан ryзYлет хана ажыраЙт, Жыл боюнча
еоддYrт€р *ана )l(аны&рлардын тиричилиrи 10% бl.омасtзны BrцYpBT.

Биосфераннн ).вrцuк продукrалуулуrу хургак орй,lиlблн|( 3аттын
232,5 млрд, тоннаны тYз€т Мында (фтосинтеэ процессянде 46 мrlрд
тонва кбмYртеfi сицирилет. Бул YчYн 170'10l' т {емYртектин кош
кычкыль!, 68' 1О'9 т суу реакчияга кирип, 6' 10'9 т sзот, 2' 10'q т фосфор,
оllJо}цой эrr€ калtй, €лы+rй, маrний, xYxYpT, темир, натрий жб
эл€менпер зат алмаulууга хаftrшат,

ý 68 Бrосферада заттардь.в айланыUJы
энерrхянын еi}aарyшy

'. 
Зaттардын айланыцlы. Затгардын айлаliыt!ы6rосфбЕаньfi

ryруеryулуryн хана бирдяrryyrryтyн хамсыз ьlлат Бул биомассанын
тиричилим мен€н бе{ем байланыtll€н ЖачJыл осрlдyкгвр кyндyн
)l(арых xalra хнлуугry( энерrиясýн rвйдаланып, орrанихалых эмес
заттардан. органиl€лык затrарды бyт плaiнетанын ханыбарлары, козу-
кары}lмр )l(анa миlФо организмдер wYH биринчи азнкгы тYздY.
Жанýбарлар €сYмдYг.6рдчн биринчи продукциясын, r€ныЬрдын экинчи
flродуlпlиясына айландырат. Баrrериялар менен козу-харындар,
михроорrанiзмдер биринчилик l€на экинчялик продукганы чиритип,
бузупi талхал3п минералдых зэттар.а айлаядырышат, Бул минерагцык
заттарды ЕйЁдан всYмдYкт€р лайдалана1,

1) Сунр{ зйанýшý, Суу б},уланнп, цJ.lмал меяеlr алыс
аралыкrарrа барат, Тyндyк о/ук жакyарда муздукгарды паиа нлат,
Курfаrrыктын бетхне ,€ан чачын формабlнда ry{UYп, ocYrrдYrтop )€на
)lGн-ханнбарларднн )(ашоосуна tlapт тYзот, тоо породаларын бузат,
то.tурапыtr бето,t l.атл!арU}r )lýryп, анм эриген химиялых хо,rryлмаmрды
){ана орrанихалык белyхt€лбрдy океандарга. дециздерге алып барат,

Охеэн. деlиз хана lryрrэктагы суунун айланыllJы жбр бэтинде
тиричипи.fiи холдоо{у не.изrи звено, Уцrул процесс наlыЙкalсы|{да
литосферанын дайыма бузупушу хyрyп, анын хомпояентrери
депиздерrе жана оl(€андар.а хетбт,
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2) К€.пYпекr н айm8ыЦrы, Бtт тирYY орrэнизмдё!яи тYзrэн dт€ ар
тYрдYY ор.аникалы|( зitттамын курамына lмрr€н бчрд|о}l бир хиrrиялых
элемент бул-кбиYртек. )Ъшыл бс"YмдYкгвр фотосиrlrез про]ессхнде
xoмvp lычхыл газын хана суунун суугеrин пайдаганнп, орвникалык
1атrарды пайда кылуу мене( абага кычкнлтекти белYп чыгерат.
орtачrкалнк заттарды ханыбаргар пайдаланыл, хычкылтеi монбн
)lG|ныоарлар,(ана €сYмдYкr€р дем алуунуч натыйх(асында ffol\.Yp hычцыл
rазы х<ана суу абага б€rryнYп чыгат,

3) Азотryх айланыщы ТирYY орrанизимдоgдl,tн орrаникалых
заттарынын 98% тин lyзгбll хrмпrлых элембнттин бщи бул азот,
Аlмосфералнк азот заТ аЙланууIа есYr,iдYкr€р паЙдалануув ыmйыхтуу
оолrон нктрапардu синтездэ€чy азот фиiсациялоочу бапериялар хана
){аныЙрлардын тиричилий неrшйнде катышат, Дзоrтун бир белYrY
атмосферадагы электр разряддары мезrилице вЙда болrон
кычкылдар формасыяда фиксэцияланат Лэоттун rcчJулма'tарн
топураfiан эсyидyккв отyпl аминоl(ислоталар.а андан белокryн пайда
болуt!у YчYн сарпталат. Tиpla орrанизмдер блгонден хийtн чирхтY$lY
бакrариялар органи{алых каrцurгарды аммиахка чейин ажыратыLrят,
Хемосиrarеtдo€чY бакгериялар аммиакrы азоrтуу, андан азот lс,|слотаiа
аЙландырыLllsт Азоttун l€э бир сзны д€нитрифихацияло(ну
бактериялар хардамында абага отот, Азотryн бир белYгY с}ryнун
т€рециндем катмарв чвr€т да, узак факытка чэйин збт айлан!ryдан
чыгьlп (алат. Бул жоrотуу вулiандык вздар аб9в чыrвн sзопун
эс€6 нен тоrtукталат.

4) КYкYртгYн айланыч]ы, KYrypT бир Kaiap аriино{ислоталардын
хурамына хирпп, тирлчилик YчYн зарып болrон белокry тYзYYчY эц
неrи$lr эпемент. Топуракrнн терецинде х<аr€ децrз чокм€ теrтериlце
KY,qpTTYH хошулl!lалары: сульфиддер м&ltроорrаниaмдер тарабынан
осYмдYь,тор сицирYYrо ылайыкryу формаrа сульфятгарга айланат. 9те
тере+ие жаткан сульфаттар KYKYpTryY суугек .азынs чейин каль,бына
кблип, хогору катарYлот да аэробдук бактериялар менен сульфаттарга
чейин кычкылданат, Демек бакгериялар хардамында кычкыrцануУ
калыбына кёr|YY лро.,{€ссrери х{Yрэт. )Каныбарлардьlн блYryнYн хана
осYмдYкrердYн калдыктарынын ахырачJы KYKYрTTY}I айлануулар.а
ййrыu-ын tамснз хыла. Адрмдын иш аракетrвин натuй,iGсъlнда кsл
заттардын хнймылы (есшн тездеiт. М; оryндун кYйYYчIYнвн х€на 

'(езэрйтYYчY заводдордон абада xYxYpT хычкылы кобойYп, фотосинтез
процессине терс таасир этrп 9сyмдyкrбрдy блyмгб апып келет,

5) Фосфордун айланыtхы. Фосфор мурдагы fеологиялык эпохаларда
пайда болгон жер астындаrы катмарда жайланышат Ал ар дайым
}оллуп эl(осистема.а €тбт )l(аHa хер семирткич катары талааларга

]j5



Бул фосфордун бrар белYryн асYмдYпбр пайдаланат, l€.нYлYry
хеан-l€чнrtда дециsдор xat а дарнялар аЁнr|уу аrнп, l€цндан rrent*tY
пайда хыrвт, Ьлurr уулоо ме8ен фос(фрлш бО 00О тФ.насы ryргаrтыiо
каЙтат, Жнл сайын ,1-2 l\tлн т @ору бар породалар lсазнлнп алннат,
Б}rро( фосфору бар породалардuн хору атб х€.]. келЬ{еýе фосФорду
зат аЙланднрууга хатыштыруу rrYH атайын чаралар кврYлет.

2. Бllффёрад. ,lipYY орrанизхд.рдllн хурамына шрYYчY суу
м€яон бирrе бардыi элбментrер: топурац аба, cty, тирyy орrанизм
болуп, мивдеrен хылдардан бери айланып жYрог, Бул айланууларда
тирyy зат - бirо$ассзлар биоrёохимиялых хнзмат атl€рычJат,

1). Га]дýх фнуцlия )l€шьUl бс,чмдYкт€р тарабынан фотосинтез
проqессинде кбr.}р (lv) квч|(вл rазнн сrlцирrп алшl tuчкштrекти абаft|

болm чнrаруу ii€нбф байланычJкан, ес'v дYrr€р хана r€ннбарлар дем
алуу блrанда кычiнrпёкгй сиiирип алуу мон€н хs.rw (lv) |ънlнл взых
бэлYо чыrарууда. миt(pо органшмдер азоfту, KYKYpTry, с}уте!fiп
калыбýм хелтирот. Бул прочессrер газ абалындагы з€ттардын
l€ратылыLltта тыннмсыз айпаныtllын l(а сыз кнлат,

2). Кончеятрациялык - чоryrrrуFулух фунlqия - тирYY заттардын
tимиялнх злеменперди (cfFe{-lc..W,ei, a]ot хьма.rпех, натрий,
марl-ан€q. маrнхй, аломинrй. темхрl ryхYргтY) iсr.цирип, алHOJ*€H
)€Е Фл затrардын хоitjул$аларын |(азып алынуу{у теL(атары.
очlо}цоi эле кYl(Ypт, йод, радиЙин айрыr, тYрл€рYнYн To.|TorryuJyнaн

3) Кы{хыrцаlцыруучу халнбыю хелтхрY}чY фунщия, ТирYY
орrанизмд€рде хyрyyчy фотосинтез х(ана дем алуу, топуракта
ми|Фоорвнизмдердин таасириндегй чирYY хана ачыш лроцесст9р dlv
кычкылдандыр}ryчу-калыбына хелгирyrчy фryнхция болот. Тирyy масса
топуракrа заггарднн l(ьнхыrlданычJын, rидросфер€да туздардь,н.
оксиддердян ж,б, чоi't!е тектердrн мйда болуцlун, затrdрдuн (кyкvртгyy
о/утех. ryхYртrYY Terilp, азот rазына) €лt.fuна хелrчjпн lalrcыil ьлат.
Бактвоrялардын тиричилхm хер квртuшняда ainтauj, боl(сrrт кендбрдrlн
пайэ боIryшуна алнп келет,

4), Бяохirirtялвк (Dунхция - азыктануув, дбrt, алууга, к8fuiYп-
€рчYYrо x{tнa елrон организмдердин бузулуL!уна, чириtлине

Бул (Ынкуямрдýн ба.рн атоlцордун био.эядик мrФациясu.а
{е{Yп жYрYцlчя€ алып rcл€т,

3, Дтондордун бrоaв|tдхr r.хrрацнясн
Б,аосФерада TиpYY органrзцдердпн ryрамflна мрYYчY аrтивдYY

химиялых злементтор rопура(-суу, абадан ес"yмдyхrерrg, андая
{(аныбарпарrа андан эхянчи *.аныбарларrа етyп, алар елг€lцвн кийин
ачы!l], чириш проqессинде хайрадав жерrе хайтат, Бул активдyy
химиялык элементтердин харатылыtlfга биоf€fiдик айлан}усун хамсыз

Жаратýlлыч]таru физика - хиi.мялык прочбсстер: сууда мизера.rцых
заттардын, хычкыrпекrин жана keмyp хычкыл rазынын эриllJи, алардын
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херде- )rcр бетпндеrи суумрда кыймылы - аракети жана атмосферада
газ абалындагы аба мочен суувун бууларынын кыймылЕ Iынымсыз
ХryРYп гурат, Булар биосФерадЕ заггардын аЙланычJына llJap, ryзоlтирyy организмдердин хурамына белrилyy rана химrялык акгивд\y
элементтер: KsMYpTeK, суутек, кьý(ыrпехi азот, xvKYpT, фосФор ж.б
кирип, алар хансыз 

'Gратыльд!тЕtн 
т|iпY организмrе, ыцан бир

орrаfiизI\цен эхинчисине эryп, )lry!дбfв+l млн. }Glлдарга чейш Typмyt!-
тиричилих чойрэсYнде хашап )lq/po б€рет, Бул айлан!уларды пaотоптор
хонYндоry окуУ далилдеди, Биогендик миграция тирYу организмдерде
химиялык элементтерДин топтолуUJУ жана алrен организмд9рдин
чириL!и натыfu(асында алардын ахырал чыrычjн менен байланuuJкан,

Орйнвtцердин: бактериялар' слоралар, урукrар, курт-
уумурсiаr,ар, ка}lатгууrвр, балыпар, rемирууччлво сойлоо{уrврдыч
оир херден эхинчи херrе таралышы хаьа кыймыл арахети Mereн kФ{yllJy
аркылуу атомдордун миграциясы ицJхе ашат.

Демек, химиялык элементг9р бир жерден экrнчи }{ерrе балыпар,
канаттуулар, с}т эмYlчYлор. курт-кумурс{алардын мrФачиясъl Me}reн

Биогендик мигFвqия орrани3мде заттардын ajlмamyycy, алардын
есYшу жана к€бвйYшY арьл}у иllJxo ашат,

Атомдордун биогендик миграциясы азыркы учурда:
а) Михроорганизмдер,
б) хеп клеткалуу орrанизi,цер
в)Фjам Ьласынын иш аракети архнrryу ичJкеаl!ат,
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.Чала оryаан,
оryбеё€нO aн ё а хaм ar]ы Fа х,

Кырrыз эл rrакалы

Биологиялык Билим БЕрYYнYн АктуАrцуу
ПРОБЛЕМАЛАРЫ

'l, бlоrtоaхя хлхмхниfl lысtrча тарыtы.
1) Табllrий илп.д€рдин BriYrYY тарьцы, байырн Греqиянын алrлкы

фипосоФиясэнын тарнхы хэна fреi +ипосо(Р.материалисгrери
riенен байла8ыtлl(ан. Грек филосо(Ртору биздин эрав чеЙин v-ll
кылымда табиаттын ар тyрдw хубупуштарнн тyшyнyп мха аны
тYUJрцYрYYчY бйрrнчи. алrачкы табиат изхлд€6rYлsрY боrtушl€н.
Амрдын (ез харацlн алгач|в хоомду{ пзYлYltl )|€цн хул ээл€6чYлYi
тyзyлyш менек ал|.ашкан мезги.це халыпънвtl, !tлим байырн грэк
ми(флогиясýндагы .адамдын хана аны хурчап ryрвн
)l(аратылыштын тиричилиrй кудайдын эрl(ино байланыt!т}ry болот,
дбrон диний кез €tвrUl€ Kapl]Jы rypoUJTo паЙда болот. Бул диний
миф!оло.иялы|( ид€яга |срtllы филосоФтор (харатuлыUJ чехсиз, бирх_
бири менен баймнц!l|(ан, дайьluа ьймылда 1€на оз ара арахетте
болуп, озгорYп турат, баары пайда болот хана хоlолот, биринчисинен
экиlниси жlцысн пайда болот, дешкен. Дyйн9нy кудай хtаратхан
эмес, хаостон фyнен _an кыйiiыл натыhfiасында пайда болrон,
азнрга чеЙин даЙыма |ъdмнrца, ДYйн€дз lGчlаган бардьlх Hepceнl.
от, аба, ол хана жер аныктайl, Ар бир матерrянын белrхлYY бпр
абалы уt!уларm х(аrвци фr€рбт. биибирине €тет- Демех, байыFн
греfi философтору: Фалес, Анаiсимандр, Анексrмен (харатылышты
бир бYтYн катары карап, бардык предметтер хана кубулу{Uтар бири,
бири менен байланышкав, дешкен,

2) Герампт (б.э,ч, vl-luлнмдьiн аягu v{ылымнн башы) (Мламда
адамдн хана мип Typkyн харатылыlllты худай жаратt(ан эмес. алар
п6€лY{ ryрукryу ,qa езrорб€с да эмес, тYболYк ъlймылда Ъары
озг€рот, бири экинчисине аЙланат, Жаратылы!]та материянвн
тuвымснз айланншы отryя озгорYUJYнв байланнl,llтуу. От-аЪга,
аrцан Фr/уrа хана х€рге, )rcр кайрадан сууга, бууланып acttlalчьlн
х;lрык отторуна айланат, деrен. Демеt( хараrылыrчтын предметтери
хана кубулучJтары взYнYн Kapaira-l€ptlJнcыHa аЙланат, Мисалы:
Муцах- ысыйт, ыссык-муздайт, ным курrайт, курrак нымдалат,
мвндай карама-l(арlлылыктарАын KYp€tlJY хыймыrцын булаrы болот,
натыЙхада хацысы, махсат(а ылаЙыкrуу-!армониялуу хоrоркусу
мйда болот.

3) Сrцилпяда Эмпедокл (Тиричилик кYх пайда болбостон мурда пайда
болгон, K\^]TYY l(аанда жерде алгачкы осYмдYктбр, алардан
ханыбарлардын денесинин балYкторY: моюнсуз баt]J,
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I€мбашсыз буг, хвв ж,б, пэ,аа болоr, Бул дея4елер )Ена органдар
пирr_оири менён биригйп, кээде э{и бачJт}.у жанJбарлар. адамдь,i
баtUы_менен бухаrlар хб тац l€ларлыr жаньбарлэр пайда болуп,
оири_Dирl4 ылайы* хелгендери яерде жаньбарларды паtаа kылыо,
жаlлал х{андуУ )l@ратылыштын €рlYшYн€ Ulapт ryз.е}l, бири-бrрrне
ылайых келбе{еrцерИ олYп }ro* болу|1,1l€н, деген Эмпедокл
органикалык формалардын максзтка ылайыкryулук пробле.iасын
чечyyга аракеттеяrен,

4) Демохрит. i6,э,ч, 46G370 ж) (Жаратылыштын барды{ телолору зЦ
маЙда бблYн66r€н материаJцык болYl.r€лер атомдордон турат, д€п
бирrнчи )i(oгry материянын тYзYлYшYнYн атоiцук теориясын cyнyur
кылган, Атомдор ,€ратылы!!та )l€шаЙт, .lJIяр бирибиринен форirасы
боюнча айырмаланат. кыймылда болуп юэде fiеп ден€чел€рге
оириrил, aD ryрдYY чоiд/fiагы (фрфны пайда кылат, оорлору т€мвн
ry,!Yп, ке+tиrцери хоrору rciврYлот, ошентип хер, acмalн, от, аба ба.
аалам паЙа болот, ЖеР бетинде ылай сымал зат паЙда боrryп, анын
суюк бэлYryн€н дёц|.з, катуу 6€лYrYнsн хердин беYинин нымдуу,
борrюц бsлYry мйда болоr, КYндYя нурунун таасиринде тиРичилИ{-
жаныбарлардын ар тYрдYY формалары l(oлип чнккан, Алардын
lGбYр€€к хылуулуry баарыяан (анатгуулар, хер арамцrлвсы
баарынан жер бетиндеги ханыбарлар, нымдtryуларынан q,",,
хаяыбарлары! киЙин хер курrап, курrактыктын чоц жаньбармры
пайда болгон, демоФит адамдын хёлип чыгыlлын,{ана хооlrдук
тиричиликтин €рчyшyн тylllундyрyyr€ аиквтrенrен,

5) Арисrотель (Б.э.ч. Э&1_322х) Барднк )tФратылыL! пассfiвяw
мfiериаrцык субстанция хtана заттык эмес акrиgдYY бацJталма-
хандан турат, )у\ая материянын ичlu максэтýн ишке а,дырвп
организмдин белrилyy формага чейин брчyuJyн камсь,з кылат,
ТируYл€рдYн Yч неrхзrи белrиси бар.
а) Taмaкraнyy, ocYY, {€6аiYY YчYн зарыл_eсYмдYкr€р
6) Сезt"ччY орrанизlци кыймылга келтирYYчY-ЖаныЬрлар
в) Ой жYrYртYYrY_а{нrцуу )?€н-Ддам
Жыяыс лроi{ессин самка пасссивдYY материяны, самеч-r(ан
кирiизYYчY баUJталманы берет. НатыЙхада тYЙYлдYI врt{YЙ-r, ез
агцынча туулуучуларrа: €сYмдYкт€р, ryбхалар, ичеги_(аlдойлYYл€р,
моллюскалар, lryрт-lryмурсl€лар )ltaнa балыктар кирет,

6) Чирх€е irexтeп(e к€.l таасир этип окуг.уларды диний доrма неrизинде
тарбиялоо Yст€fiдYх кылат,lЬýиымдЕн тартuп 10О0 жылlа чбйин
мектептеги табиат_та€lнуунун неfизrх хитеби <(М3rолоryсD болот, Ал
коп Европалык тилдерге которулгаlt. Анын алгачкы булаrы Библия
)l€на Негизrй идеясы религиялнк тyOlyнyкr€рдy апооi хабоо, корrоо
болгон, Анда (карычJкыр TaU] ташып монастр курат, феflихс ,€Har-Tyy
1000 хнл хашайт, леrендарлуу €.YмдYхтYн буrактарында бзrен€
сrвiмелвр €сэL суу,а ryUJBoaYHэH орд€l(, балыrгар, кургактагuсынан
ханатrуулар пайда болот, деrён чынды{ка )l€кыrцашпайн идеялар
бол.он, Чирк6€ непёп(e табиат таанууну охуrууга тыlоу сэлат,
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xll-xllt хнлнмда a}rвp,{айдын }€на сооданýн €+lYrymY уэцý
шаарлардын паЙlда болуt1,7на, алгачr(ы унив€рситетг9рдl4н
ачвлýшына, соода хапиталы сооданын жацы обьектилерин иц€оrо
алып кепет, Бул сэякsпылардын (АфанасиЙ Никития, Васко да Гама,

Христофор К;лумб, Америrо Веслуччп, Фэрнан lМагеллан, ДжаЙмс
Ку*) изиrцвэrо чыгuп, дYйн€нYн азнркы ,€ртаснн тYзYvв алып хелди,

мындай саякатгардын натыйхасында Европаrа бащка материктерден
€сумдYкrор хана х(аныбарлардын коп коллекциялары келтириrци,
Европаrа мурда белгисиз болгон €сYмдYкr€р Америмдан (картоф€ль,

табак, lqг€рч, l€Iэо, гевея, какryс), Азиядан (кор!|ча, гвоэдика, мусхат
хацrагы ж.б,) {фrирилип €стYрYле баштайт, xvlll кылымдын
ортолорунда х€л ll]аарлайа парктар, ryлзарлар кана аптекалык
оfоФоддор пайда болуп, ар тyрдyy €сyrrдyrгвр €сryрyле Ьщтайп
Музейл€р курулаi, осYiцYкгёр xlaнa )i€ньбарлардын ар тYрдYY

коллециялары чоryмт, Ушуларднн Ьарын изиrце€, амрга ат коюп

хазуу х€на luасaх(Fииациялоо зарыlцыгы пайда болот, Андрей

Цезальпиg 1583,{ылы Флоренцияда чвкl€н хrтебинде 9сYмдYгr€рдYн
илинlrй систеgзтиt(аснн тYзYY зарurцыгы жонYнд€ аЙып
€сYмдYкгбрдY урукryн )уана MoirBHYH пзYлYч]Y негизинде
мsсоlфихациялоо.о бириNи холу арахет шлган. ОсYмдYкт€рдY
IYлдYYлер жана ryлсYзд€р деп эки белYкко, ryrцYYлордY Yч Фуппага]
дарак, бадал хана чел всYмдYкторY, андзн 15 хласска. ryлсYздбрдY
бир эле масска б€лr€н.

7) Аяглиялых ботаник Мон Рея (1623-1705) ryрдYх ат ююу боюнча
бllмрдыi но{енхлаryраны неrиздеrен. (ТYрлор бирьбиринен
айырмаланrан формалар, алар sзyно мyнsздyy жаратылышын
саrгайт. бир форманын бир€о да экиrни форманын уругунан fвЙда
болбойт, юэ бир учурда бир TYp эхинчисине айланышы MYMKYH)

деген. Ал род (туку ) хана ryр систеirати,€rrык катеrорияларын

8) Систематиl(анын пайда болушу Карл Ланнейдин ('1707-1778 ж)

классихалых эмгектеринен ((Слсrемы лриродыD l(анa (Философllй
ботаники,) бач]таrцы, ОсYмдYпор жана ханыбарларды
{ласg.фихаqиялоонун немзги принчиптерин иштеп чыкrы, Ал
8сYмдYктордY )€на жаныбарларды бири€ирино баймfiыlJкан беOJ

таксономиялых ФупвЁ: t(лacc, l€тар, род (ryкум), ryр жана

разнобйдностхо б€лrФ4. TYpдYi ат кооунун бrr€рдых сисrемасын: ар
бир тYрдY экп соз мвнен белгил€€нY зат атооч-род (тукум), сын атооч-
TYp деfi захо}цоlJryptlу, (ОсYlцYпвр ,(ана ханыбарлардын бардык
тчрлорY lчдэй тарабынак тYзYлгон )l€Rа азырга чейин озrорYYсYз
{алrан, деrен хреачиофизмдин хакгоо.усу болгон. К,Линвёй акырьl
мe3гилде (Жер б€тинде жаUJоодо тYрлордYн саны {€6€йYп, ал.ачхы
тYрл€р менев аргындашуу натыйжасында жацы ryрл€р пайда болушу
MYMKYH, деr€н.

9) Биолоrияда прqформизм аьмы пайда болот- Организмдер
халыптанган биоф ат€ ýчине{ей (ф9мада хыфыс fiеткаларында
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(хумуртха хлеткада_овисr€р, слермаlозо}tддфнхмалькулиспор)
даяр тyйyrцyr болот, yaylтaнyy бул микроct(оптук форманýн эсyщyнэ
TYpT,ry болот, Мындай хвз xapartJia АЛввонryх, Ян Сваммбрдам,
м,мальпиги )i,б болгон, Дем6( xvlll хыль.мдын ортос}нда ха.цуу
х{аратнлЕчJ хвfl}нд€ эки lцонъlм щеачионизм ханs пр€форМИЗМ

10) 175С,яýrцаь Yч ачылýUJ М.В, Ломоносовдун iЖердин хsтмары
Х{ВнYндоD эмгбtrи, К.Ф, вольФrrун доfiорrlук дясс€рrаиiФl )rэнаФtвнцияда Б)У,,оссь€нин осаlrдYпбрдYн бирвlr{и rабигUй
cxcтeмacьlньrн пайlда болуUJу иеfiея твнсформи3м }цеясы lвliда
0олот Мындд .всrчliдYrrор )i€l€ }(аньбарrвrцвн бардых гYрл€рY
сырткы чвйра{yн хаtн u:sлннда ,ФuJоояун ватнйlоь,.д. *фуrу
lцу!1 4€п айтыrвт, Трансформrспих .цвясын Жj.БюфФон
(1707l78a) (Есrбсrвенная исторrяD деrон m тоядон фiанмoliофафrясында 

'€3йн,11)_ 178}хыл4ан iий{'lяхх револlоцхялыr кубупуцrаиан rийин
Франциядэ биоло.йi илхr.и €l{Yrоt. 179}rGtлыtЪрr,,qе та6.{гий
тарцхтыff уrrуттуr llузбйla уюOlтуруrвт, Аtда Э,Ж,С€!rl+iлер (1z2-
1844), ж,Б,IЪr.ap( (1744-1829) *€на ж кюsье {17691832l шrтфlет-
БУл Yч илимпоз габиатазиJц€э,{Yл€р кан,{алыrr бирибирrrне хэрвiа_
карlлнлыкгуу болбфун биоло.ия ил{мпнин бHYrYUJYlцo зор салым

12) xlx ýлнмдын биринчи харым )l(ьlrцыruнда бrаолФ яда меткsлык
теорrя (М,Щл€iдg}t, Т, lUBaHts) хана Эмбриолоrияда саJъ{llJтнрмал}у
{К.М.Ьэр ()У\аннбsрлэрдын €яYrYY тзЕlнхыl 182&1828_1837 эlс,
тоrд)л )l€рнка чt гат) усYл пайда болот.

, 2. Бхологrя илliхrlнrя gетодолоrrялф.( н.rrзд.рх.
1 ) Диал€кrихалых матерrалвм (греýе<!цалеrтякаr-ацr.,*елеurYY )Etta

Tалatljyyнyн r.адрнияты, латын!€ (матеIrаJис,-затrнк)
хараlылнulтыlrl хооrrлн. ой-лаryртYYнYн аrYгчlrч х(аю rнйиыrцнн
халпы закоrцору )i€нYllд€.Y илим.

2) Материя {лат {лrатбрияD - зат) _ адаiцын сезYY орrахдерыrца
коflиялануучуl фотоФзфиялануучу, биадин свзYY орrандарыбыз
apKвrlyy чьrцырылуучу, ац-сфимд€н снртта ){аUrоо{у, обьекпЕдYY
:ындыrь белrил€оrY философ.tяrlыi |сlтsrория
(В.И.Л.П.СС.Т.18,131б) Матсрия бир}rнчи ал эч |o,tм тарsfuнан
тYзYлг€н эмес. ТирYY матери*Фл г6}Gтихалыl информациrны
эволlочия прочессинде чоryлтуп )clйr,ооrу хана туryмдан-ryкумга
€тк€рYп берY.vчY, езYнон-езY кбб€йYYrо хоlцоriдYY болrон
организмдердин хыйьш{дысы. Матеряянýн универсзrцуу lФспети-
хокгон бар, бардан l(ol( болбоЙт. иФrиJцик I(аlлоосу боонча тФблYк,
iiейхиндикгик боюнча че{сиз хана тyрдyх формасы ар ryрдyy. Дла ар
ryрдtY формада карYнYrlY хана бир абаrцан экинчи абмrа eTYYre
хel{домдYY болгон хнйннл жана €оYн€н_ззY oHYrYY мYнбiдYY.
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а)К€рама-lбрцlнлнкгардuн xYpg,llY хана биримдYYлYх заlФяу,

Ълаr.дын дwнeryн бирдиrг\./лчry анын матвривrцуулуrFдв,
)Каратыпвчrrвн, хоо.rдун жана ац-с€зимдхн €рчYшY матермrцых
дyйн€tlyн {убулуll_rrарына хана предметyёряне мyнвздyy болгон n.lхи

l€рама-кар(лы lqчтбрдYн жана хакгардын lФгнлычjынын на'tьЙl(асы
*ыйынrнrы, мисалн: ассимилячия )l(аHa диссимиляцl'lя: туT м

ltуучуrryк Iфна езf€рa\^lтYк.
Ь) Саtцвк €оrвпYлФдYн canaтTь|l( еrорYYлsрlо slTY закону. Ар ФD

пр(tlФ rry белr rrYY билfiб€fо , аlФЁlндuх менея санднх
боrарYYл€пдYН llofyлyujy биР сзпаттан эхлж9 саmтка се{ирrrх

cъlrкryy, тYп таrlýрýнаф б€ри сэпаттнi Фr€pYYle алнп хеле1,
' мисалн: кэar mеткаJrуумрда тка|{д!рдЕн паrца боJryшу}ца

метЕлардын дrСs€(€Нциямныl!u, ха{в тYрпордYн ЕЙда бопуч,у,

биоa6оqеноцорд!н блмашыцlu. биосф€радаtu заттарднн)t€8а
энерrиянын аймныцJЕ,
сбюtрих харама-вЁ!нльlкrардын хyр€шwyн krryrryfi катышыхын
elf€pYllJYн€fi мЙда болот. С6O!рик узава с@улlа{ боrт лу riYr.KYH

мясалн, ханснз i(аратьбнurrан кllцуу )iарsyнлыtllтын пайда бол]ry

,!о{ес.х млрддаан )iGlлаl ссrулйн, riайr.вл сыякrуу тYлхY теfiен
адапднн паЙда боrIучJу 8ОО urц хылга сэзулган, Кно€ убахытlФ
созулвнfа: c)iyнyн буув айjвнычJн, балэннн тер€лYч]Y

с) Таанууну тааяуу зslФну, eHYrYY дайнма прогрессйвдYY $Yнездв:
T*.6.r{Y стадиядая хоrоркуну, }t€rо{ойдsя татазJцн, эскйден мцыяu
rsраЙ болот, Мвнда белrилYY ыраатrууrryкта х€}lФ(вЙ (фи.алардын
белrил€рхнин хогорку дёцгээлдем тy3yлylлy хайалануу меt€н хqрgr,
Мшсзпы: Омуртl(аrrуу мныборлардыi т$йYrцYкrYi ol(ulolшryry,

деr€нин м€тамердих тYзYrryчJY, хФгорry сJюраrтуу €сYIцYхт€рдYн
€сYHдYcYHYH lqrr.ардуулуrу.
oHYrYY даiьlма xoropry багьrтrы rарай спирбл (фрма.*нда болот, ар
lGltдай проrресс анцн l€раrrа-хэр{!нсu эхя}ни ).(агЕr€н p€fpocc
боr!от- Мясзлы: Ддамдагн атавlзм, лаЁзиfilrк )l€лпа.( хуртrардьlн
таriзк сllцирYY сисr€м:lсынЕн р€дуу.цияланышы, мtйзит ryrцYY
sс.чlцYкr€рд€ тамырдын t(sнa хлорофхrцин жок болуllJу,
З. Бrtолоarli илrхиндеrи н€гrrзfи тёорияпар.

1) Жер ббтrнде пtри,{иликтин мйда болуу теориясы (А.И.Опарин, Д
Хоrцей+l, С,Фо(q С. Мrллор. Г. Мвллер), (ý 50. 17t бёттrr Ер.)

2) Азырхы метlGльlr творияння хсболору (T.tlhaxн, М.tllrвйден 1{ХВ,

р.вщхов 1859) (ý 3. 19 6.ттх пр6}
З) Эволючrя т€ориясьl (ЧДарвхн)

Азырхы r(ачjап хатrэн барднх €срцY{ хана каньбарларднн хеп

сэtlдаrан 4,орr.arлары мурда хаllJаган хобYр€€{ хенаФй
орrани3 дердин r|(нрынды{ rre}€H озrэрYllJYнвн, кийинхи уундарда
ал озг€рYYлердYн сэктаrruшgван келип чыl(l€н,

4) Табиrий тандалуу теориясы (Ч,Дарвин), Табхrйй !r,Jарттарда хаlлоо
чччн ryрsr!тв хббYр€эк ыцвЙланган дарý )lйчJап leтeт, Табигий
тандоодо халпнсннан орrанизм хана Typ yчyн пайда келтирyyчy ар
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кандаЙ тиричилик YчYн MaaHxrrYY белгилер са]пsлат, анын
натыЙха.ында )l(ацы (фрмалар )l€Ha ryрлер паЙда болот,

5) Ту!ryм куучуrlукtун хромосомдlк теориясu (Т.Морган) Ген
(фрмасында лохализацияланвl]да хромосоirдор _ ryкум кууlулукry
алып хYр,i,рY неrизrи матерпал Сюrют. {ý 27. 956ёгr.r i{apa}

4, Бrоrюгхядаfы заl(оrцор жана закон ченеriдYYлYкrер.
а.) Закояаор
1)Биоrенетихалык за(он {Ф.Мюллер, Э,Гек{ель, А,Н,Северчов)-

Органи3Itцин онтоrенези - бул анын ryпкY тегинин тYrйYмYrrYк
сrадияларынын ьскача кайталань,u,lы, Очтоrенезде анын врыхы;
брчyшyнyн филоf€нsздин r(ацы жолдору тlзyлет,

2) ТYйYлдYкryн охшоштук захону (К.Бэр). ТwYлдY( €рчYYнчн баrцтапхы
этаптарвlца бардык омуртl€л}улардын ryйYrцYкrбрY бири_6ирине
о{чJочJ болот жана кёбYр€€{ €нYккен формамр кебYреýк жонокей
(фрмамрдын этаrпарнн басъlп етет.

З) Эволючиянын кайталэфбасrнк закону (ЛДолло), Организм (TYp,
популяция) анын бир lсtтap ryпкY теги басып бткбн мурдзrý абалына
(айта албайт,

4) Эволюциялых €нYгYY зако+{у (ч,Дарвrн), Тукум хуг{у озг€рryчтYк
не.изинде табигий тандоо органикалых дYйнвнYн эволю1,1иясыяыв
неrизrи кнймылдаткыч кYчY болот,

5) Тукум куг]улук закондору (Т,Мендель)
а) БrмеiлYYлYх заlФ}lу. Моноrибриддик арrындаUJтырууда биринчи

нуундун гtбриддерикде ,€л:lц доминанттык белгилер пайда болот,
6.а, алар фенотиптик )l(aкrsн бирдей,

б) Акыралуу закону, Бириiнl, муундун .ифиддерияин озY мен68 qrYя
чафцаJьруудан пайда болrон тукумдар,qа бел.Uлердин ахыралыtчы
З:1 катыrцта болот, мында эхи (фнотиптик_домина

рецессивдик белrилер пайа болот.
6) Кез l(арандысыз тукум хубалоо закоlrу (Г Мендель), Диrибриддик

арrьндаштнрууда rибридде ар бир хуп бел лер бири_бирине кез
кярандьlсыз тукумдан -тукумга €тот хана алар 9:З:3:1 катыlлтагы терт
TYTцYY фенотиlпих rрупmны пайда ьlлат, Ар бир организмд€гй )lryп
альтернативдик белrил€р аралачJпайт жана rаметаmрды мйда
кылууда бирден таза ryрY}це ет€т,

7) Тукум куг]у sзгвргччryкryR гомолоlиялы( хатармр закону
(Н.И,Вавилов), Г€fiетикалык кlfiан жахын тYрлsр мна ryкумдар
Tylryii куучу фrбрrYчryryнYн охч]оtlJ хатарларн менен мYнФдалsт,

8) Популяциядагы rенети(алык теч сэлмакlYулуя захону {Г.Харди,
В.Вайнберг). Чексиз чоч популяцияда особдордун эркин
арrurцаu]ыllJында fендердин кояце}rrрациясын озг€ртyyчy
фаrгорлордун хокrуry, ушул геlцердин мутациясннын хана
тандоояунl миrрациянын хоктугу. генотилтин АА, М, аа сэндык
катыllJы муундан-муунrа gт\"Yд€ ryрукlуу боюна l(алат,
Популячиядагы )куп аллелдхх гендердин муч€л€рYнYн хыtl]тыгы
Ньютопдчн биномуну- {pA+ga)? ахыроосуна ылайык тарамт,
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9) Энерrяяннф сэкталуу захону (И.Р.Майер, ДДхоуль, Г,Гельr.rольц),
Энерrrя rюir:H бар болбойт хана бардан хоl( болбойт, fuр
+!ормадан экrнчи формага айланат, материянын бир формаден
экиtни tDормаrа €тYlllY менен анын энер.ияс нын фгер$!Y
арахеттенишYYчY телолордун эr€рrиясы}lьlн чоiоiуl!уна-€сl/UJYно же
тбмgцеJJYне-а:хrйычJына дал rелбт,

10) Минимум закону {Ю.Либих), Выносливость орrани3ма
олределяется сэмым сла6ýн зееном в цепи еrо эколо чесrих
поrребяосrеЙ, т,е, фактором мннуi.унз,

а) Факгорлордун9з ара таalсир этrlllYY эрежеси, Ор€нхзм хер€кгYY
болrоя бироfi хоrиUJпбген И€Фиц!lт) заrT ы же хандайдыр бир
фаrгорду башý фунщиясы xalьнal{ ara l€кын зalт хе факrор мёl€н
алr.ачJтнра :Ulат.

11) Атоuдоgд}iн бхо.о}ц1,1к миrрачи язакоry (В-И.Верllадооlй). Жер
бетrrндё *ана биосферада хиниялыI элемsfiттердин миrрачиясы
)lсалпысынан ryце}тYз тирW заrгнн xaтHl]lyy.y менен (биогеtцих
нйгра!,lия) же азыrlъl 16зrхлдб биосфоранв тчзгон оOlо}цой эле жер
бетинде бYr rеоrюrиялых тарнх мвrилиrце хаlмrан TиpYY заттын
rеохймиялых езr6{влYry бар ч€йрбд€ хYр€т,

6) Заrо'' ченаudуу!ry,опор
1) Симметрия_деневин б€лYкrбрYнYн борборrо врата туура, захо{

чевеrцYY i€йланыl!ы:
а) Радиалдык симмбтFжя_lсrз бир омуртхасýз ханыЬрлар,

€сYilцYкг€рдYн окryк орrандары, т}ура rYrц9р.
б) ТYз сызЕх_окгук же теfrздик_эк' хактуу_схмr.€тряя-lФэ бир омуртl(асъ]3

Еявбарлар. фрдь{( ф.уртlелуу ханнбарлар, €сYlцYкrв9де
халбырак хана rуура эм€с ryrцор,

2) Уюлдуулух -rдer€Hrн l€рамaн(ап!ы )16кrар8_хань.бармрда аrцнцiы
Ьш жана арткн куйрух б€лYгY, ФYмдYперде хо.орry-
rелrотропивлых )кам Toi.€+|KY {еотрпихалык rакrарь|,

3)Муунакrуулух (Метаморность)_дененин же органдын бирдвй
белYхт€рYнYн хайталаньtчlы: жаныбармрда курт хумурсlбммын
деi€rlбрихrн мyчелврrе б€лyнytlly, моллюсхаrврдrн
мя}в!( бrггуулардцн ЬлYгlбрY, осYмдYпердо rчЙYtц€р lcaнa
сабаrтын ryЙYн аралýгы.

'l) мбзrиrцYYлY* (цимиrность) - тиричилrtкrин 6€лгилYY мe3rхrцеринин
ЕЙrаланычjн, сеrояýк метилдYYrщ, qrпблнц Tlipr.grпK-
тор€лге]д6}l €лrоfiгб чeйинх|i м€згиrцwлYх. fupoлy( фФаrlардын
мплоиддrк хам гilмоllддик мезгилдyyлyryнyн алма{llнц$,

5) Детерминированкосгь{анот9л тарабынан алдых ала аныкrалуучу ар
бир хr€тl(адан болгилYY тхандын, орrандын пайда боrry!!у, ал .енотип
)уэна ссрткв ч€йр€нYн факrорлору оUJоfiдой эле |юi!уна
кл€ткаларднн та.lсир астында )lqрsт. (ТуйYлдYктYн
калыптанццындаrы индух1]ия)
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6) ОзrОрar{тyх-оргак{rraдин бзyнyн белгилерхн х€rв Еrcrеттерин
ос.эртYl!Y. Геfiотиптих взгоргYчтYк ryху{даll _туку rа €тgт. ал эми
Фенотиптих тукумдан-ryкумrа втп€rйт,

7) Туryм курулук-оргавизlцердин кийинl(и муундарга озYнYн
белпалеринин жана хасиэтт€рlrн бepYY х€щоIцYYлYгY б,а. а]Yнб
ol(цrоцJторду пайда lФлнUJы,

8) Ыцгайпанурулуr<_таблrий тандlалуунун натыф€сында
орrаниlмдердfi тYзYлYIIJYнYн хана Фунциясвнын жаlJJоо lлартына
салыштнрмалуу Maxc:lтl€ майыrrуулуry хе ошол )l€llloo lлартына
нцrаЙfвнЬrандарнннн елYп хок foлуUlу.

9) Маданий осYrцYкт€рдW хелип чнrуу бофорлорунун rеФраФиялýr
балYнYY эахоlr ченеrцYYлYгY (Н.И,ааЬилоs). Маданий *аидYIтордYн
,€лнптануу борборунун хер шsрннын k€6yp€oi генетиiалык ар
ryрдyyлw байiалrан райощорю чо.улушу,,

10) Экологиялы( пирамlца заФн чaноlцYYлYrY-продуlрнтrбр,
конryменттер )Фна р€дуценттерд.lн алардын массасы ,l€Ha
rrЁфиктих модели боьнча чаьлдgрылrак, анын ар 6a{р ýrйин сине
oryUJY агцьlцкыrа салццJть.рrrалуу 10%ти тY3r€н ез ара Iатнчlын
юрсвтх€0l графихr!лнх сYр€тtвлYцl,

11) Зонаrtд),улук-l(лllматн, €срцYхт€рt, топураrы xana х(аfiUбармр
дYЙ}t€с.Y боюн.€ айцрrlалахйн )карбтылыtlJ зФ€rlарннын хер
!Jаарында жайланнцlуу заlФв ченеrrдl.члYry. Зояамр rctири-
.еоrрафrlялых )l€l€ вбртиl(:lrцUк_тоолордо болоI.

12) ТирYY заттын бирдикryYлYrY_тирYY заттынбиоиассэнын
молоlryлярдык биохимиялык YзryлryксYз )lъlйý|rдuсы, ар бир
пволоlllмык элохалардын белгилýри бар мyнфдyy сисrоиаJтя
бY'YндYк, ТYрлврдYн хо{ болуUJу харатылыt!тагн тgq салнакrуулукгу
бузат. ал тирYY запын молекулярдýх биохимимык хасиетунин кесхин
озгерYчJYн9 аr|нп Iелеr Ал азнр хаtмп хатхан х€al lYрл€рдYн жана
адахдЁlн )l€ц€tllн tчYн корку8учтуу болот.
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rТарыrлrь, бI',rсэц r?J,ечеi хaрьr,(,
КьФr, эл маЁлн.

БИОЛОГИЯНЫН ОНYГYШYНД€ГY НЕГИЗГИ ВЕХАЛАР
(оryялар-ачылыL!тар)

(захароа Б.д. и др. {общая биолоrия, м.2000).

За4-322-ж. б,эч. Аристотецлн )KaLrroo метriли, тиричиликтин
бао(ьнтууrryry х€.ry де }цеяны х,б, квп табrrнй илиi4ий жоболорд/
айтхан. Жrратугryнун lryчY rарабынан )l€нсыз )rаратылыцlтан )l€ндуулар
лайда бопуUJу MYlt|xYli (энтелехи-дейсгвие)

1609-ж- 1 михрооФп жасалrан. (Г,Галилей).
'l628-ж, Кан айлан}у ачылган, (В,Гарвей)
165'l-x, (Барднк тирYYлэр жумуртltаданD жобосу

формулировlсланвн- (В,Гарвей).
1661-х, Капиллярлар ачылган, М.Мальпяги,
166lx. Пробка струrryрабl аныrгалrан,

iР,Гу,О.
166&r(, Жрiурткадан чымындын личянкасы or,.lYlllY эхслеринент

хYзYнде далилдеяди, (Ф,Рqди).
1674-ж. Бакrериялар хана i@н€кейлYYлбр ачылган, (А,Левенrу{)
167Ёж. Пласrидалар жана хромотофорлор баящал хазылrав.

(А Лев€нry{).
1677-х ммдын сперматозоlци бириttlи жолу к€рYлгбн.

(А,Левенryк)
168&х, Сисгематиl€лых бирдик хатарь, TYp жон\+цо ryuJYHYx

киргхзилrен, Ц,рей)
173аж. Сrстематиханын принчиmери хана бинарднl( номенФаryра

иштелип чыккан, (к.Линней)
177&х(, есYмдYпврдYн (ычхыmеlпи бsлYп чыгарнlJJы ачылды,

iДж.Пристли),
177sx, Жарык менен бсYмдYкгврдYн жашыл rycY opтocyнlla

байланыш l(€рс€ryrцY. (Я.Инrенхауз),
1805_кОрrан9l€лы( дYйн€нYн эвол|оциясынын 1-теориясы

формулировкалаlцы, (Ж б.Ламарк),
18'14 ж, Арrвнuз эксrракNна! ферментrердин rкардамн}ца

цахмалды хантка айландыруу хвндемдYYлYry ачыJцы, (Г,Кирхгоф).
1828,х, ТYйYлдYfiYн oxllJomтyK закону формулировхаланды.

(К М.Бэр).
18Зl-х. Клеткалыfi ядро ачь,лды, (Р,Броух)
1а39-ж, Клеткалык теория формулировкаланды. (Т Шванн!

lv ЦIлейден).
185}ж, Спермато3оиддердин жумуртка клетхаIа хириr,!и баяндап

жазыJцы, (Ф кебер)
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_ _ 
185gr{, (Ар бир (лei{a iлеткадан, )t(обосу формулировкалаlцы.

(Р Вярхов)
185gж, Ч,Дарвиндин (Табиrый тандоо жолу мsнея т}рлбрдYн келип

чыfыUJы хе жашоо YчYн iYрg,Ilтб х€rындtry породалардьlн сэкrалыurý,
китебй жарыхха чыfiы, Эволюцrялы{ теорйя тyзyrцy,

1862_х ез амыфча тор€лYY _ хараля lеориясы чеп\е каьмu,
(Л Пастер)

1864,я( Био.енеtихалы< захон формулиоовkаланды (ЭГеххель,

186rх. Тукум куучулук захондору х(арыяланды, (Г,Мендель),
'l868_ж, Нуклеин кпслоталары ачыrцы, (Ф,Мишер),
'l871-x. БелокгоР аминоl(ислоталардан ryрары аныктаrцн,

(Н Н,Лрбавин).
187+х. есYlцYкr€р меткаъlндаь митоз ачыrцы, (ид,чистякоý).
187Ьх. Кычкылдануу процесси ха}ца эм€с тхаtцарда )qpepY

аныrrаrцы, (Э,Пфлюгер),
1878-ж, Жаныбарлардын к,]етмсынын митоти|(алых бблYпYuJу

ачымы, (В Флеминr, П И,tЪремехо(o).
1860-ж. Вmаминдер ачыrцы, (Н И,Лунин)
1883_ж.Иммуните]rин биопогиялык 1фаlоцитардык) теориясы

формулировкманды, (Н,И,Мечников),
1892_ж 8ирустар ачьUцы, (Д.И,Ивановск),
1898-х, Мейоз 1-холу баяндал хазыrцы, (В.И,Беляе!)-
189&х, ГYлдYY осYмдYктердо.Y xoul уруктануу аrыrцы.

{С.Г.Новаt!ин).
'l89gж, бакrероФзrдар ачыrцн, (Н,Ф,Га алея).

'900_х. 
Tyryм куучулуктун заюrцору 2_холу ачыrцы, (К,Корр€}lс,

Э.Чермах, Гуrо де Фриз)
190Gl9Оl_ж. Шарrrуу р€Флекс хбнYнд€ тYшчнYk

формулировкалэнды, (И.П,Павлов).
190}х, Ксюмrкалых энерrия ,(ана ззт алмаUJуудаrы хачJыл

всYмдYктврдYн ролу аныlтамы, (К,М,Тимирязев),
191Gя МахроэволюцияФилоэмбриогенез 1еориясы

формулирвхаланды (А,Н Северчов)
1914_ж, Туryм ху}чулукryн хромосомд/к теориясы тY3Y'цY

(Т,Морган),
1920_x,TyKyM {ywy озrбрryчтYкryн гомолоrиялвх хатарлар захону

фориулироакаланды (Н.И,Вавйло€).
1921_ж. ТYйYrцYктYн бир белYryнYн экинчисине таасири ачыrцы

хаяэ бул кубупуt!ryн бprYn хаткан тYйYлдYкryн бблYryнун
детерминачиясына ролу аныкталды, (Г.Шпеман),

192З_ж, Фоrосинтез кычхьлдануу-халь бына келYY реахчиясы катарь
мYно3д€rцY, (Т,Тунбнрr)

192+ж Жер беrинде 
'иричилиrгин 

келил чыlышынын rабигый
илимиЙ теориясьi жарыяланды, (А,И,Опарин),

]l]



192&х. Гонэти!G менон (mсси|€r|ъ.х дарвиrиýrдин crrraTat{rбH
лаЙда Ьлrоg эполрl+1яннн схнт€тихалнх lэориясннЕн негизин rYgat
поfiуляltiяннн геfifirrхасы илиr.r{ }€.издеrцrr. (С,С.Чвтв€9и|Фв).

192Gж. В.И,В€Ёадомйдин (Биофраr эхfепr r{аlвKl€ чыкты,
192}х- Жараьлычлыt пенllцяJйrн ЬлYнуп аль.нвн.

19Зl-r. Элеfiроfiдух мtlФосхоп конструхцияланган. (Е.Яl(!€,

194Фr(, хrr,lияльlк таза a}rTlr6}ofix пеничхллrн мннган, (г.Флори.
Э,Чейн),

194Gх, Био.eоц€яоз т€орrясч rUJтелхп чвпан. (В,Н,Суýчев)-
194}ж. Спонтандык м}тациянын боrryчJу далrrцен.ен: (С,Лурия.

М,Деr,6рюк).
1944-)с ДНКнь,н геrlетиl(алых tолу далиr\qеягеr{, (О.Эвери,

c.}i.lаlФep. М, МапGрти).
194}х. Эндомазматикэлых торчо ачылrан, (К,Портор),
19a5-)l(. ДоlФзано иммунолоп,|ч€сlclя прирqда отторхеяия при

транспмнтачий (пересадке) тханей я оргаЕов, (П,Медавар),
194Ьх. Ькrериямрдаrы реФ.aбинаtця сисr€йасьr ачылrан,

(Д jедерберг, Э-Татум),
194&х, КиббрнетшGлых с$стеr.aиар )l€м тирYY органвr.доядЕrх

фш{аруунун бирдrктr"Y прхнцfтrерх непrqдолrан. (Н.Ванар),
195}i{, ДНКнын струlстурасýныя тYзYлYшY формуrировl€ланган

мм модели тYзYлгвн. (Дд.Уотсон. Ф.КриI).
196Gх. Сомати€лыt( клетl(€лардын rибридизац1,1ясв TYlYrFan.

(Г,Барский),
1961-х. Генетикалýк коддун типтери хана калпв )l(аратылыllJы

аннпмган, (Ф.Крхх, Л,fuрнет, С,Бреннар, Р.Уотс-Тобхн),
1961-х(, Жsнuбараларда мФцotrjryруу Ьшталган, {Д(,Го9дон).
1962-r(, Дтайнн ген orlGpaTogrop хардамвttдtа гgцеpд,tн

акгilвдWrryryн р€ryляциялоо хо}lYнд6.Y TYIjJYHYK (фрмулиро!каланган,
(Ф jlб,Фб, Ж,Моно).

196&ж, Гещин химпялык сrнтези ицхб аlJJuрыпrан, (Ж.Коран),
1!ПGх. Тео(eри трансФхпция ачнлган, (Х.Темин, О,Бальт мор}.
197}х.Молбl(улярднк клоrцоцrryруу боýrча хацЕ

эIоrорпr€нттердш наlнйхасн 1(арыямнган. (С.Коэн, ЛЧаt{r),
1982j(ДНrйýн рэкоlбинакrrык мол€(уласвннн хардамыща qп

эryччyлердчн (фнотхбинин взrврyy мyмry}нyлyry к€рсегyлгап-

{Р.IЪлl.итар, Р финсrор).

24l



аилUм arTw чiяе пеrlея куфа х.з2анdай,
Кырr. эл макалы.

'1. карл линней (1707 - 1778) Щs€д наryЕвлисти, врвч.
орйникалык дyйнонyн систематихасынын прпнциптерин жам
усYлдары8 неrиздо6|{Y. Швед илимдер Дкадемrясын немздв€!{Y хана
биринчи президенти,

2. Жан Батиск Ламарк (1744 _1829), Франфlз табиаr
изиrцеечYсY, Жандуу харатыrь!l]тын тарыхый €!FrYY теориясын тYзr€н.
бсYмдYкг€рдYн классrфиl(аlцяснн жl}€ систематиiаснн tuJтеп чык(ан.

З. Матиас t!лейден (1804 _ 1881). Неr.ец биолоfу. ботаних,
Клетхалык теорияны тYзrон.

4, Теодор Шванн (1810 _ 18а2) Немец гистолоfу. (Ьliиолоr,
Клеткалык теорияны (фрмулировхалаrан.

5, Чарлз Роберт Дарвин (1809 - 1882) Англимык табиат
изилдsе]YсY, Орвнtr|(алui дYинбнYн тарыхыЙ врчYшY жонY|{до охууну
негхздеrен Ботаняl(аны хана Зооrюfия боюнча бир уапlр ири ичJто9дхн
автоrу.

6, Рудольф Вирхоs (1821 - 1902) Немеq табиат изиrцо6{YсY,
меди( , Вся метхи из метхи' клетхалардын rвЙда болуу ыратrуулуry
хбнчнде lцеяны айткан,

7. Мюллер Фриц (1821 - 1897) Нейеч зооrюry, ЭволlоциФlист,
Дарвинr3мдин Bp.]ytlyнe сиым KollJKoH. жаныьрmрдых )rcкё.е l€на
тарнхыЙ €рчYцlY ортосrlцаь за{он ченемдtY баЙrвнычJгн ачты,
Ипдивиддия хехече врчYlrlY ryрдYн тарыхыи врчY|JIYн кэйталаарын
далиrцеди, Э Геккель менен бирrе биогенетrlхалыl( захоrцу ачты,

8, Геккель Эрr€сг (18З4 - 1919) немец табиат liзrrц€еrYсY. Ч
Дарвиндин теориясн неrизиlце ,€нд/у )l(аратылыщтьlн келrп чыrышы
)l(ана эволlо1]ияоыннн заю ченепiдYYлYкгвру х€нYндs материалисттих
оýryну тYзr€н, О{то )l(аHa филоrенез оргос}ндагн байrвныU_rгы тY3Yп,
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